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INTRODUCCION

A lo largo del tiempo, el hormigén armado ha evolucionado, no solo como elemento estructural, sino también como una herramienta
expresiva en la Arquitectura. El “hormigdn arquitectonico”, se refiere al hormigén que, ademas de cumplir funciones estructurales,
contribuye de manera destacada a la estética visual del edificio. (Cifuentes, 2012, pag. 40)

El Proyecto Floramatic, ubicado en el Parque Industrial Enea, Pudahuel, destaca por su arquitectura particular. A pesar de ser un
edificio corporativo, su disefio se caracteriza por muros curvos con terminacion de hormigén visto.

La participacion del autor en la construccion del proyecto proporciona una vision Unica de los desafios en cada etapa del proceso.
Los resultados finales, especialmente en términos estéticos, destacan el énfasis puesto en la planificacion, los controles de calidad en
cada fase de ejecucidn, y la mano de obra calificada, entre otros aspectos.

Disponibilidad de proveedores de encofrados que puedan cumplir con los requerimientos técnicos de muros curvo y fueran del tipo
modular, debido al gran area de la fachada.

Coordinacion y experiencia entre todas las. partes participantes del proyecto, con el fin de poder resolver los diferentes desafios y
entregarle al cliente los resultados técnicos‘y estéticos esperados.

¢ Disefio hormigon visto en tabla
8% Fuente: Captura propia.




INTRODUCCION

Marcado interés por encontrar una
solucion de moldaje para muro curvo,
que tenga caracteristicas de moldajes
convencionales de muros rectos, tales
como la estandarizacion de los
modulos y un proceso repetitivo de
instalacion.

Falta de informacion técnica y mano
de obra especializada para ejecutar
muros de hormigon visto en fachadas
y muros interiores.

Importancia de la innovacion,
colaboracion y planificacion exitosa
de proyectos arquitectonicos
desafiantes
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e FUEnte: Tomada de (PERI, 2023)
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Moldaje RUNDFLEX
Fuente: Tomada de (PERI, 2012)




OBJETIVOS

Objetivo General

Identificar y caracterizar los principales desafios encontrados durante la construccion de muros curvos con terminacion de hormigén
visto en el proyecto Floramatic, con el fin de proporcionar conocimientos esenciales para la elaboracion de un manual de
recomendaciones técnicas.

Objetivo especifico N°1: Recopilar y analizar de fuentes bibliograficas relacionadas a la construccion de muros curvos de
hormigon, con el objetivo unificar criterios en los procesos constructivos para alcanzar la terminacion de hormigon a la vista.

Objetivo especifico N°2: Identificar y caracterizar las dificultades relacionadas con mantener la curvatura de los muros a medida
que se construyen los niveles superiores, el control de la estanqueidad del moldaje y los desafios asociados a la compactacion del
hormigon durante la construccion de la fachada de hormigon visto en la ejecucion del proyecto Floramatic.

Objetivo especifico N°3: Revelar la importancia de una correcta instalacion de moldaje para evitar los problemas en la curvatura y
acabado en los muros de hormigon visto identificados durante la ejecucion del proyecto Floramatic.

Objetivo especifico N°4: Analizar, procesar y organizar los datos y antecedentes recolectados durante la investigacion, conforme a
la estructura de un documento técnico en la forma de manual de recomendaciones técnicas destinado a la ejecucion de muros curvos
de hormigén visto.



Moldaje muros curvos 2° piso

Fuente: Captura propia
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METODOLOGIA

&Palpaico -
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HORMIGONES

CONSTRUCTOR

NORMA CHILENA OFICIAL

Revision Bibliografica.

Revision de literatura relevante sobre la construccion de
muros de hormigon armado, tales como manual del
constructor Polpaico, manuales técnicos Melon,
Nch170, NCh1019, entre otros.

= Fuente: Planos PERI (2021).
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Estudio de caso.

Revisar y analizar registros fotograficos, planos e
informes semanales.

Identificar y caracterizar dificultades asociadas a la
construccion de muros curvos.




METODOLOGIA

Analisis de dificultades y soluciones en Floramatic.

Andlisis detallado de los desafios encontrados durante la
ejecucidn del proyecto, en donde se incluiran las
documentaciones de las soluciones implementadas,
evaluando su efectividad.

ﬁ) Polpaico

“ONSTRUCTOR
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e ‘_ Fuente: Tomada de (Polpaico, 2021)

Confeccion manual de recomendaciones.

Buscar bibliografia relacionada a la estructura y
metodologia para elaborar un manual de
recomendaciones técnicas.

Con los datos recabados, confeccionar manual de
recomendaciones.
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LOCALIZACION DEL
PROYECTO

Ubicado en la region Metropolitana,
especificamente en el Parque Industrial ENEA,
que se encuentra en la comuna de Pudahuel, el
proyecto tiene como finalidad ser la nueva
planta productiva de Industrias Floramatic.

Floramatic es una empresa especializada ne la
creacion y comercializacion en sabores,
colores y fragancias de alimentos, cuidado

personal, salud y productos para el hogar..

En el afio 2019 toman la decision de construir
una nueva planta industrial, para poder
triplicar la produccion. (Floramatic, 2019)

Fotografia satelital
Fuente: tomada de (Google EARTH, 2023)




ANTECEDENTES DEL
DEL PROYECTO

Permiso de edificacion N°167 / 19 otorgado
por la llustre Municipalidad de Pudahuel en el
ano 2019.

SUPERFICIE TOTAL DEL TERRENO:
10.055,36 m2

SUPERFICIE EDIFICADA TOTAL:

7.239,15 m2

7. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

7.1,- DESTINO(S) CONTEMPLADO(S)

2.1.25.06UC,

ART. 2,133, 0GUC,

Art. 2.1.28. 0GUC.

/Ar. 2.1.29. OGUC.

7.2.- SUPERFICIES

§. EDIFICADA BAJO TERRENO

S, EDIFICADA SOBRE TERRENO
§. EDIFICADATOTAL

SUPERFICIE TOTAL TERRENO (M2)

Fuente: (Municipalidad Pudahuel, 2021)

7.3.- NORMAS URBANISTICAS AP

Tabla 1. "Datos Muros Curvos Florgnugtic"
MURQOS CURVOS FLORAMATIC

1 Espesor de muros m 0,25
2 Alturatotal m 12,8
3 Superficie terminacion ala vista m2 27331
4 Volumen hormig6n muros m3 683.3

/ " - Fuente: Elaboracion propia.

MUROS CURVOS
HORMIGON
VISTO

Fuente: (Planta Arquitectura, 2021)




ARMADO Y SU USO =\ LAARQUITECTURA
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Hormigonado muros 2° piso
Fuente: Captura propia




IMPORTANCIA DEL HORMIGON
VISTO EN PROYECTOS
ARQUITECTONICOS.

1. El origen del término hormigon “a la
vista” surge a principios del siglo XX.
(Cifuentes, 2012)

2. Ingenieros y Arquitectos buscan cada vez
mas expresiones artisticas de alto nivel en
las que el hormigon juega un papel
relevante. (Lopez Vidal & Bartolomé
Mufioz, 2019).

3. La construccion de hormigon visto busca
aprovechar las propiedades del molde en la
etapa de fraguado para obtener superficies
sin defectos (Lopez, Zervino & Traversa,
2009)

4. El proceso constructivo mas importante
es el encofrado o moldaje, ya que este
depende el disefio, la textura y color de la
superficie de hormigon con una buena
calidad de terminacion. (Cifuentes, 2012)

% Th——— -
/ﬁ— Memorial UC San‘Carlos de Apoquindo
' Fuente: Tomada de (Ganderats, 2020)

.Z/ / | \\\
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ENFIERRADURA DE
MUROS

Colocacién de barras de acero de construccion,
tanto verticales como, que conforman la
estructura de soporte del muro de hormigon
armado. Estas barras se entrelazan y se fijan
entre si mediante uniones de alambre recocido,
conocidas como “amarras”.
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La disposicion, dimension, diametro y forma de
estas piezas son determinadas por un Ingeniero
L —aadl G e . Ji 4 ! Civil, quién es un profesional competente en el
r{?ﬁ*jjﬂlfllilﬂ AR PR ALY T area del calculo estructural, El establece el tipo
et Rt SRS \ | , ? de acero a utilizar, asi como las especificaciones
b NN e - 1\ || =s=bb \ =% R técnicas necesarias para garantizar la resistencia
BRI 4 y durabilidad del muro. (Toirac, Corral, 2004)

Se instalan separadores plasticos para garantizar
el espesor de recubrimiento especificado y
prevenir que los fierros queden expuestos, 1o
cual podria dafiar la textura o la terminacion del
: , hormigon.
Fuente: Captura propia




ENCOFRADO DE MUROS

El encofrado actua como el recipiente y molde que
materializa el disefio del hormigdn arquitecténico .
El tipo de moldaje empleado determinara la
terminacion del elemento, reflejando la
intencionalidad del arquitecto. (Lépez Vidal &
Bartolomé Mufioz, 2019)

La calidad del trabajo, la repeticion del uso de
moldes y la cantidad de reutilizaciones, junto con el
tipo de material del molde, son factores clave en la
seleccidn de los moldajes.(Mansilla Torres, 2003)

Seguln su materialidad los moldajes pueden
clasificarse en moldajes de madera, moldajes
metalicos y moldajes mixtos.
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Moldaje de madera
Fuente: Tomada de (Constructora C1, 2021)




VACIADO DE HORMIGON

Transportar con equipos que aseguren la homogeneidad de la
mezcla ¥ que no exista pérdida.

TRANSPORTE

No transportar por mas de 30 min, en caso contrario utilizar
retardadores de fraguado para no la docilidad.

Vaciado de hormigdn con bomba estacionaria o telesedpica.

COLOCACION

Vaciado de hormigdn con capacho v gria. T v\\’;

Fuente: Captura propia

Consiste en eliminar el aire atrapado ¥ que el hormigon se
distribuya uniformemente en el molde.

COMPACTACION

Una buena compactacidn evita segregaciones, nidos de piedra
v garantiza una textura adecuada del hormigon.

Evita fisuras porretraceion hidranulica por pérdida de agua de
amasado ternprana:

Inicialmente mantener saturado por 24 horas v evitar agentes - = : ih , il ed
externos como viento y lluvia. (membrana de curado) ' N % [

Posterior a las 24 horas seguir humectando por riegos
permanentes, diques de agua o piscinas.

Fuente: Elaborado a partir de (Nch170 Of.85, 1985)




CAPITULO Il1: PROCESOS CONSTRUCTIVOS EN
N ARQUITECTONICO =
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Fachada Oriente Edificio Floramatic
Fuente: Captura propia
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Vista terminada plaza de toros en Mostoles
Fuente: Tomada de de (Casado Teran, Barrientos Gonzélez , Ramos
Pafios, & Abellan, 1997)

ANALISIS DE PROCESOS CONSTRUCTIVOS
APLICADOS EN FACHADAS CURVAS EN
PROYECTOS SIMILARES

La metodologia de los procesos constructivos dependera de
las caracteristicas de cada proyecto.

1. Plaza de toros en Maostoles:

El caracter radial del edificio contribuyé a la
reconfiguracion de la cimentacion, ejecutada in situ
mediante zapatas de hormigon armado (Casado Teran,
Barrientos Gonzalez , Ramos Parios, & Abellan, 1997)

2. Museo Internacional del Barroco:

Muros curvos de hormigon pigmentado blanco de 15 metros
altura, muros prefabricados e instalados mediante un
proceso de izaje .

| Muros curvos de hormigdn armado Museo Internacional del Barroco
- Fuente: Tomada de (ArchDaily Team, 2017)



PROCESO DE ENFIERRADURA PROYECTO FLORAMATIC
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PROCESO DE ENCOFRADO PROYECTO FLORAMATIC

REVISION DEL DISENO ARQUITECTURA SELECCION SISTEMA DE ENCOFRADO INSTALACION TABLAS Y CURVAR PANELES
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Fuente: Captura propia
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PROCESO VACIADO DE
HORMIGON PROYECTO
FLORAMATIC

1. Decisién de trabajar con Melon Hormigones, planta Lo
Espejo.

2. Tipo de hormigén GB25(90)20 - 12

3. Cubicary Programar volumen de hormigon
considerando entre un 7% a 10% adicional para evitar
juntas frias

4.  Ejecucion correcta del tratamiento de juntas

5. Previo al vaciado verificar estado de los equipos y
contar con 2 capachos para agilizar descarga

6. Vaciado de hormigén en capas uniformes y
compactacion con vibrador de alta frecuencia.

7. Tratamiento inicial de curado con polietileno y arena
humeda.

8. Descimbre posterior a los 3 dias segun EETT

9. Con el hormigon del elemento expuesto, se repetian
riegos cada 6 horas por 7 dias.

.
= 4 ¥ i N
e 1K 4 ¥ // ‘,“ >
L/ '

. Tratamiento de juntas
Fuente: Captura propia
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Fuente: Captura propia

Proceso vaciado de hormigon
Fuente: Captura propia




CAPITULO IV: HORMIGONES VISTOS DEL
EDIFICIO FLORAMATIC Y DESAFIOS ASOCIADOS

Fuente: Captura propia



DESAFIOS DE LOS HORMIGONES
VISTOS DEL PROYECTO
FLORAMATIC

1. Prevenir fisuras teniendo especial cuidado
en cumplir con el espesor minimo de
recubrimiento del acero, y controlar el
asentamiento del hormigdn durante el proceso
de vaciado (Vidaud, 2013).

2. Problemas para lograr la curvatura deseada
mediante el ajuste de los husillos. Al calibrar
los husillos en un sector, se producia una
deformacion en otro, lo que generaba
inconsistencias en la estructura.

3. Resolver la problematica de apoyo exterior
de los estabilizadores del moldaje en los
muros del 2°y 3° nivel, ya que no se contaba
con losa por esa cara, ademas de mantener la
estanqueidad, verticalidad y curvatura.

4. la falta de hermeticidad en el encofrado, lo
que permite la fuga de la lechada. Esta pérdida
genera segregaciones superficiales y una mala
terminacion del hormigén.

> |
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Problemas en la terminacion por pérdida de lechada

~ Fuente: Captura propia




SOLUCIONES PARAABORDAD
LOS DESAFIOS IDENTIFICADOS

1. Para prevenir la falta de recubrimiento, se
coordind con Jefe de Obra, una revision
previa al tapado del elemento en donde se
corrobore la verticalidad de la armadura y la
cantidad correcta de separadores plasticos
tipo rueda.

2. Visita técnica por parte de PERI que
concluyo en que los husillos no estaban
diferenciados por colores, lo cual era
fundamental para su correcta instalacion.
Estos husillos tenian una posicion especifica
que debia seguir un patron.

3. Plataforma exterior con escuadras
metalicas para afianzar los estabilizadores
del moldaje. Para evitar dafios en la fachada
se usaron las pasadas de agujas existentes.

4. Para evitar la pérdida de lechada, se usé
silicona para calafatear. En la union
horizontal se utilizo cinta de goma esponjay
traslape de moldaje con muro existente para
asegurar estanqueidad.
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Fachada Suroriente Edificio Floramatic

Fuente: Captura propia




ROL CRUCIAL DE LOS PROVEEDORES Y MANO DE OBRAEN LA EJECUCION DE MUROS DE HORMIGON VISTO

ITEM  DESCRIPCION PROVEEDOR CUALIDADES COMENTARIOS
L : Se escogid sistema de encofrado RUNDFLEX. Este sistema,
a.- Experiencia en proyectos complejos . . . . .
o . : mediante paneles ajustables por medio de husillos, permite una
: b.-Departamento de ingenieria para brindar soluciones N . e
1 Moldaje . rapida curvatura y adaptacion a las plantillas disefiadas para
c.-Visitas tecnicas semanales . . ,
. : alcanzar el radio requerido. Una vez instalados, los paneles se
d.- Constante capacitacion a trabajadores
unen y aseguran para dar forma al elemento final.
4 A Tonall.dad clara del hormig6n desde plr.;mta Lo Espejq. La empresa Melon hormigones ha acompafiado a la constructora
o |b.- Capacidad de flota para respetar horarios y frecuencia N . .
"y ) a lo largo de los afios en diferentes proyectos con distinta
2 Hormigon de camiones. . . :
L complejidad, por lo que siempre es preferencia a la hora de
c.- Experiencia entregando sus productos a la constructora y
UADMIAANES : : escoger un proveedor de hormigon.
HORMIGONES  |en hormigones vistos.
a.- Toppografos y trazadores experimentados en
elementos de hormigon con formas complejas La empresa constructora mantiene a trabajadores
3 Mano de Obra CONSTRUCTORA JORGE  |b.- Cuadrilla de carpinteros capacitados en diferentes ) erill')ncnta d0s v exnerimentados en [a e'Jecucién de elementos
CARRASCO FARIAS  [tipos de moldaie. Fperimentacos ¥ exp J
: . : : - de hormigon visto.
c.- Equipo de albaiiiles y vibradoristas especializados en
hormigones vistos Fuente: Elaboracion propia
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PRESENTACION DEL CONCEPTOY LA .11 Introduccion Manual de Recomendaciones
ESTRUCTURA DEL MANUAL

Esta seccion presenta una resefia de la problematica que abordard el manual. Se define el objetivo del documento, se especifica a quién
va dirigido y se delimita su alcance. Ademas, se incluye una breve resefia para contextualizar al lector sobre los desafios especificos

relacionados con [a construccion de muros curvos de hormigon visto.

8.12.  Cuerpo del Manual de Recomendaciones

Es un libro que retne los aspectos mas esenciales de un . . .
tema. En este contexto, los Manuales son cruciales para Con la infroduccion establecida, se desarrolla la estructura del cuerpo del manual, en la cual se abordan de manera detallada los temas

aumentar y aprovechar el conjunto de conocimientos y relevantes, organizados punto por punto. Para esta propuesta, se incluiran las siguientes secciones.
experiencias de individuos y organizaciones. Los

Manuales representan una de las herramientas mas o Eleccion del Proveedor y Consideraciones al Seleccionar el Moldaje
efectivas para la transmision de conocimientos y o . .

experiencias, ya que documentan la tecnologia o Consideraciones en la Partida de Enfierradura

acumulada hasta ese momento sobre un tema especifico o Montaje de los Moldajes

(Alvarez Torres, 1996). , ,
o Vaciado y Compactacion del Hormigon

Definir claramente el pablico objetivo del manual,
estructurar el contenido de manera ldgica y organizada
en secciones, emplear un lenguaje claro y evitar o Curado del Hormigon
tecnicismos innecesarios. Ademas, es esencial
proporcionar instrucciones claras y secuenciales (Vargas,
2024)

o Juntas Frias.

o Supervision en Terreno

8.1.3. Conclusiones del Manual de Recomendaciones.

Se concluye el documento detallando como se han cumplido los objetivos establecidos en laintroduccion y explicando comola aplicacion
del manual permifira obtener resultados positivos. Al segwr las recomendaciones presentadas, se podra mejorar la planificacion,

Fuente: propia

gjecucion y supervision en la construccion de muros curvos de hormigon visto, garantizando la calidad estetica.




8.2. Propuesta “MANTUAL DE RECOMENDACIONES TECNICAS PARA LA
CONSTRUCCION DE MUROS CURVOS DE HORMIGON VISTO”

8.2.1. INTRODUCCION.

Este manual presenta una serie de recomendaciones técnicas basadas en la experiencia
adquirida durante la ejecucion del proyecto Floramatic y otros casos de estudio. La
construccion de muros curvos de hormigdn visto presenta desafios particulares que difieren
significativamente de la fabricacion de muros rectos. Estos desafios incluyen la dificultad de
mantener la curvatura a lo largo de todo el proceso de construccidn, la seleccidn adecuada de
encofrados capaces de adaptarse a formas complejas y unicas, mantener la hermeticidad en
todo el elemento para evitar pérdida de lechada por puntos criticos que no presentan los
muros rectos convencionales, mayor coordinacion entre todas las partes mnvolucradas como
lo es el departamento de Arquitectura, el departamento de Calculistas Estructurales, entre
otros con la finalidad de evitar problematicas constructivas desde la etapa de disefio, como
también responder a las dificultades especificas con propuestas de soluciones ingenieriles
efectivas. Todo lo anterior compromete la estética del elemento v la terminacion superficial

comeo producto final.

El objetivo de este manual es proporcionar lineamientos claros para enfrentar estos desafios,
garantizando la calidad estética del resultado final Las recomendaciones aqui presentadas
buscan servir como una guia técnica para evitar los errores mas comunes, asegurar un proceso
de construccion ms eficiente, mejorando la planificacion y ejecucion de proyectos similares
a futuro.

8.2.2. ALCANCE Y CAMPO DE APLICACION.

8.2.2.1. Tipo de Hormigdn y Asentamiento de Cono.

Este manual se podra aplicar solo a hormigones del tipo premezclado con asentamiento de

cono entre los rangos de 10cm a 12em.

8.2.2.2. Tipos de Moldaje.

Aplica para moldajes fabricados en madera de forma artesanal o moldaje mixto del sistema
RUNDFLEX de PERIL

8.2.2.3. Volumenes y Superficies.

El manual es aplicable a proyectos que tengan en su disefio una superficie de muros curvos
que van desde los 32m?2 a los 3.000m2, asi como un volumen de hormigdn entre los 32m3 a
los 800m3.

8.2.2.4. Espesores de Muro.

Se excluyen de este manual todos los muros curvos que tengan un espesor superior a los

25cm.

8.2.2.5. Tipos de Vaciado del hormigon.

El manual solo se puede aplicar a proyectos que consideren el tipo de vaciado del hormigén

mediante capacho o bomba (estacionaria o telescopica)

8.2.2.6. Hormugonado con Bajas o Altas Temperaturas.

Se excluyen expresamente del campo de aplicacién de este manual la ejecucion de muros de
hormigdn bajo condiciones climaticas extremas. Entiéndase como climas extremos, cuando
el hormigén fresco esta sometido a temperaturas bajo 0°C, hay siete dias previos al vaciado
existe uno o mas dias con temperatura media inferior a 5°C, o se existe una temperatura
ambiente medida a la sombra de 35°C.

8.2.3. REFERENCIAS.

Para confeccionar el manual de recomendaciones técnicas se usaron como referencias y
material de apovo las sipuientes bibliografias: NCh170 Of85 Hormigdén — Requisitos
generales, NCh1019 Of 2009 Hormigdn — Determinacion de la docilidad — Método del
asentamiento del cono de Abrams, Manual del Constructor POLPAICO, Recomendaciones
MELON HORMIGONES — Compactaciéon del hormigén, Recomendaciones MELON
HORMIGONES — Desmoldante, Manual de Tolerancias para Edificaciones — CChC, paginas

web de proveedores nacionales de materiales de construccidn, ademas de experiencias

personales desde una murada profesional en base a las experiencias en Proyecto Floramatic y
otros similares.

8.2.4. RECOMENDACIONES TECNICAS

3.24.1. Eleccion del proveedor v materialidad del encofrado

Es esencial conocer el disefio antes de seleccionar el tipo y proveedor de moldaje a utilizar.

Moldaje de Madera: Se recomienda para formas y disefios especificos con radios variables,
especialmente en muros Unicos. Se sugiere rutear las placas para otorgarles flexibilidad v

elaborar plantillas con la forma de la curva para facilitar su instalacidn. Ver Ilustracion 1.




Tlustracion 1.
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Nota.Con una fresadora de hacer cortes vertivales de tal forma que posibilita curvar la placa de terciado. Foto
tomada de (CONSTRUCTORA C1. 2022)

Moldajes Mixtos: Para muros repetitivos y de gran volumen, se recomiendan moldajes
mixtos modulares con capacidad de regulacién del radio de curvatura. El sistema RUNFLEX
de PERI es ideal por combinar madera y acero, ofreciendo flexibilidad y estabilidad, y
permitiendo ajustes precisos gracias a sus husillos de regulacion.

Control de Calidad: Es fundamental verificar que todos los componentes del moldaje,
incluidos husillos y estabilizadores, hayan pasado un riguroso control de calidad. Los husillos
deben estar correctamente etiquetados y diferenciados para su instalacidon segin las
especificaciones de disefio. Se recomiendan visitas semanales por parte un técnico de la
empresa proveedora de encofrados, para ir revisando todos los procesos durante el proceso
Bl de confeccién, ademas de elaborar un informe de acuerdo a lo observado en la visita.

8.2.4.2. Consideraciones en la partida de enfierradura

Uso de Separadores: Colocar separadores plasticos de manera adecuada para asegurar el
recubrimiento especificado y evitar que los fierros queden expuestos, lo cual podria
comprometer la estética y durabilidad del muro. Ver Ilustracion 2.

Tlustracion 2. "Separador de muro tipo rueda’
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Nota. Imagen tomada de (SODIMAC. 2024)

8.2.4.3. Preparacion vy montaje de moldajes.

Revision de Planos: Revisar s1 existe alguna interferencia entre el disefio de Arquitectura y
otros elementos que puedan dafiar la estética de la fachada. La revision se debe efectuar al
menos 2 semanas antes del comienzo de ejecucion de cada elemento, con el fin de poder

tener tiempo de reaccidn en caso del surgimiento de alguna problematica.

Inspecciéon Previa: Comparar la modulacién ejecutada con los planos de montaje entregados
por el proveedor de encofrados para asegurar su correcta instalacién. Se recomienda realizar
la inspeccidn junto al asesor técnico del proveedor de moldajes, de esta forma poder despejar

dudas en el momento sin provocar atrasos en la obra.

Hermeticidad: Aplicar cordones de silicona en todas las uniones del moldaje y cinta de goma
esponja en puntos criticos como la base del panel y la coronacién del muro inferior para




—

evitar la pérdida de lechada. S1 el disefio de la fachada incluye madera, es recomendable

saturar la superficie con agua un dia antes del hormigonado del elemento, para que la madera
se hinche mejorando la hermeticidad.

8.2.4.4. Vaciado v compactacion del hormigon.

Programacion del Hormigonado: Cubicar con un margen de error al alza entre un 7% v
10%p para evitar la falta de material durante el vaciado, lo cual podria generar juntas frias que
comprometan la calidad estética del muro. También considerar los tiempos de vaciado para
programar de acuerdo a la frecuencia de camiones correcta. En caso del vaciado con capacho,
considerar en el programa una frecuencia de camiones de 30 a 45 muinutos. En cambio, s1 el

wvaciado es mediante bomba, considerar una frecuencia entre camiones 15 a 25 munutos.

Preparacian del Sitio de Colocacion: Humectar v limpiar cuidadosamente el sitio de
colocacion, eliminando elementos sueltos como material particulado, restos de lechada, entro

otros. Para la limpieza se sugiere utilizar sopladores v aspiradoras industriales.

Métodos de Vaciado: Al usar bomba, considerar el volumen minimo que se cobrara y
asegurarse de contar con suficiente espacio para su instalacion. S1 se utilizan capachos y
gruas torre, es recomendable disponer de mas de un capacho para mantener un flujo constante

de materal.

Compactacion: Disponer de al menos dos vibradores de inmersion de alta frecuencia v
contar con operadores capacitados, va que una compactacion inadecuada puede causar
segregaciones y nidos de piedra.

8.2.4.5. Juntas frias de hormigonadao.

Preparacion de Juntas: Primero que todo el proyecto estructural debe indicar las juntas frias
de hormigonado. Cualquier modificacion en obra debe ser previamente autorizada por el

proyectista.

Cumpliendo lo anterior, se deben picar v limpiar adecuadamente las superficies de contacto
en las juntas frias para asegurar la adherencia entre capas de hormigdn, es decir, se debe
garantizar que todos los procedimientos aplicados resulten en una union monolitica del
hormigon. Se recomienda saturar con agua antes del nuevo vaciado para evitar que la

superficie absorba el agua de amasado.

8.2.4.6. Curado del Hormigon.

Meétodos de Curado: Cubrir la parte superior de los muros con plastico y arena
inmediatamente después del vaciado para evitar la pérdida de agua. No descimbrar el muro

hasta haber cumplido un minimo de 3 dias. Después de retirar el moldaje, regar los muros

cada 8 horas durante 3 a 4 dias para mantener la humedad y evitar fisuras por refraccion

plastica.

Existen otros métodos a emplear como membranas de curado, lloviznas tenues de agua, telas
y tejidos absorbentes que no se mantienen contimuamente himedo, entre ofros materiales que
sean capaces de retener la humedad sin dafiar la superficie del hormigon. Posterior a las 24
horas de aplicacion del primer matenial de curado, se debe mantener mediante riegos
permanentes, diques con agua, camaras de vapor o algin material que sea capaz de

mantenerse confinuamente iimedo. Este procedimiento se debe ejecutar por a lo menos siete
dias.

8.2.4.7.  Supervision en terreno.

Revision Constante: Asignar un supervisor para verificar la correcta mstalacion y ejecucion
en cada etapa del proceso, asegurando que se sigan los procedimuentos y se mantenga la

calidad esperada en el hormigon visto. La revision se debe efectuar previa, durante y posterior

a todos los procesos que en su conjunto logran materializar el muro curvo de hormigon visto.

Documentacion Fotografica: Realizar registros fotograficos de cada fase del proceso para

identificar posibles problemas y documentar soluciones efectivas.

8.25. Conclusion del Manual de Recomendaciones.

Este manual ofrece una guia practica para la construccion de muros curvos de hormigon
visto, resaltando la importancia de una adecuada plamificacion, seleccion de materiales y
supervision del equipo de trabajo. Seguir estas recomendaciones permitira obtener resultados

esteticamente safisfactorios y muros estructuralmente solidos, mimmizando los riesgos de

fallas comunes en este tipo de proyectos.




Al identificar y caracterizar en detalle los desafios y soluciones enfrentados durante la ejecucidn de la fachada del Edificio Floramatic, desde la
seleccion de proveedores, pasando por la instalacién de moldajes, hasta el vaciado y compagtacion correctos del hormigon, se logré desarrollar un
manual de recomendaciones técnicas orientado a la construccion de muros curvos de haormigon visto,

Los conocimientos recopilados de distintas fuentes bibliograficas, y la experiencia adquirida por el autor durante la construccion del proyecto,
permitieron establecer lineamientos que buscan minimizar los riesgos y asegurar la calidad estética.

Es fundamental contar con soluciones préacticas para afrontar imprevistos, €omo no contar con losa para apoyar los estabilizadores en doble altura,
teniendo que mantener la verticalidad, curvatura y hermeticidad del moldaje, Ademas, se resalta la importancia de disponer de un equipo de mano de
obra capacitada para garantizar la correcta ejecucion de los trabajos.

La implementacion de practicas como la revision continua de.la curvatura del moldaje, la aplicacion de sistemas de hermeticidad en las uniones y la
supervision rigurosa durante todo el proceso son esenciales para-alcanzar los estandares de calidad deseados.

El manual de recomendaciones técnicas propuesto busca servir como una herramienta practica ara futuros proyectos, gue al implementarlo contribuira a
mejorar la calidad de la terminacion final del muro, asi como también a optimizar algunos procesos constructivos.

Disefio hormigon visto en tabla
Fuente: Captura propia.
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Coordinacion entre Arquitectos, Ingenieros Calculistas y
Constructores para evitar incongruencias entre el disefio y la
ejecucion.

Invertir en la formacion y capacitacion de los trabajadores es
crucial, especialmente en la ejecucion de hormigones vistos.

Desarrollar la capacidad de adaptarse y evaluar soluciones
técnicas segun las condiciones particulares de cada proyecto.
Dado que los proyectos de muros curvos de hormigon visto suelen
ser Unicos, es necesario ajustarse a las especificidades de cada
obra, tales como el tipo de curvatura, altura de los muros, texturas
y disefios de terminacion, condiciones del terreno y otros factores
externos.
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