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INTRODUCCION

En esta de presentacion se abordara el analisis constructivo de
muro cortina aplicando una propuesta de mejora en edificios
de altura en la zona centro de Santiago de Chile, mediante la
integracion de fachadas fotovoltaicas. Esto permitira
contribuir a la sustentabilidad, aprovechando la energia solar
para la generacion de electricidad. La investigacion actual se
esta moviendo en la direccion del uso de fachadas
fotovoltaicas como una envolvente de edificio dindmica y una
estructura de edificio adaptable al clima. Se analizaran los
beneficios de esta tecnologia y su impacto en la eficiencia
energética de los edificios.
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Capitulo I. 'g
OBJETIVOS DEL PROYECTO UNIVERSIDAD MAYOR

» OBJETIVO GENERAL

Q El objetivo general de este trabajo es elaborar una propuesta de mejora de un sistema
constructivo tipo muro cortina para su aplicacion como colaborante en la sustentabilidad
ambiental en edificaciones en altura en la zona centro de Santiago de Chile, mediante el
uso de sistemas de acristalamiento fotovoltaico.

» OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Realizar una revision bibliografica de las generalidades referentes a el sistema de
acristalamiento fotovoltaico para determinar su aplicacion, ventajas y desventajas.

2. Realizar una propuesta de mejora para la integracion de un muro cortina de
acristalamiento fotovoltaico en la fachada de edificaciones en altura para contribuir a la
sustentabilidad ambiental.

3. Determinar las ventajas y desventajas del uso de esta propuesta de mejora en la zona
centro de Santiago de Chile.
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CONTEXTO

En la zona centro de Santiago de Chile se
han incrementado la construccion de
edificios de altura. Sin embargo, el sistema
constructivo de muro cortina tradicional
no aprovecha esta fuente de energia. Estos
edificios presentan una gran superficie de
fachada, que puede ser aprovechada para
la integracion de fachadas fotovoltaicas.
Esta integracion permite generar energia
limpia y reducir la dependencia de fuentes
no renovables. Sin embargo, es necesario
optimizar el sistema constructivo para
garantizar su eficiencia, durabilidad y
reducir la dependencia de combustibles
fosiles.
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Fuentes de Energia no renovables

Segun el informe de la Biblioteca del Congreso Nacional (BCN, 2019), en la matriz energética
primaria los recursos fosiles concentran la mayor parte, representando el 68% del total, que
corresponde a la suma del petroleo crudo (30%), carbon mineral (22%) y gas natural (16%).
Como se observa en el grafico 1, con menor participacion destaca la energia primaria
proveniente de la biomasa (23%), seguida por aquellas de origen hidrico (5%), solar (2%) y
eolico (1%).
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Energia Solar

La energia solar es una energia renovable que se obtiene a partir del sol
en forma de radiacion electromagnética (luz, calor y rayos ultravioleta).

La energia solar que llega a la atmosfera es absorbida, en parte, por la
misma atmosfera y por el suelo, otra parte de esta energia se refleja
directamente al espacio cuando llega al suelo. Es por esta razon que
menos de la mitad de la radiacion del sol llega hasta la superficie de la
tierra con efectividad, siendo esta la energia del sol que se puede
aprovechar con fines energéticos para las actividades terrestres
(Kanagawa & Nakata, 2008).

En este punto, teniendo en cuenta que la oferta de fuentes de energia no
renovables es limitada, el giro hacia las fuentes de energia renovables es
simplemente inevitable, ya que es una fuente natural inagotable
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Energia solar

La radiacion del sol llega a la tierra de modos diferentes :

—————————————————— constante solar
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Muro Cortina: Definicion

El muro cortina es un sistema constructivo
en edificaciones en altura con estructuras
de soporte autoportantes y paneles de
vidrio que admiten luz natural y mejoran la
eficiencia energética, aislamiento térmico
y acustico. Sin embargo, no aprovecha la
energia solar. La integracion de fachadas
fotovoltaicas en este sistema permite
aprovechar la superficie de vidrio para la
generacion de energia solar, optimizando
su funcionamiento y contribuir con la
sustentabilidad.
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Fachadas Fotovoltaicas

Las fachadas fotovoltaicas son paneles solares disefiados especificamente para su
integracion en fachadas de edificios. Estos paneles capturan la energia solar y la
convierten en electricidad, que puede ser utilizada para alimentar el edificio o ser
inyectada a la red eléctrica. Ademas de su funcion energética, las fachadas
fotovoltaicas también actian como elementos de proteccion solar y aislamiento
térmico.
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Capitulo II.
Beneficios del Sistema Fotovoltaico

Las fachadas fotovoltaicas ofrecen diversos beneficios, entre
ellos:

Incremento de la eficiencia energética

Generacion de energia renovable

Reduccion del consumo energético

Reduccion de reflejos, brillos y deslumbramientos
Reduccion de la dependencia de energias convencionales
Generacion de energia limpia y gratuita

Reduccion de emisiones de gases efecto invernadero
Mejora del confort térmico y visual
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Optimizacion del sistema constructivo

UNIVERSIDAD MAYOR

La optimizacion del sistema constructivo de muro cortina con fachadas
fotovoltaicas requiere considerar varios aspectos. Es necesario seleccionar
materiales de alta calidad y durabilidad, asi como garantizar un adecuado
diseno estructural y de instalacion.

Estrategias para disenar energia solar pasiva :

 Ubicacion del sistema

« Diseno y orientacion de la estructura
 Consideracion del lado sur de la edificacion
« Ubicacion de espacios interiores
 Ubicacion de ventanas

 Proteccion a las entradas

 Eleccion de materiales

* Colectores solares

« Las sombras

* Jluminacion natural
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Desafios y consideraciones

La integracion de fachadas fotovoltaicas en el sistema constructivo de muro cortina
presenta algunos desafios técnicos y economicos, entre ellos:

» Costos de acristalamiento
 Integracion en el edificio
* Limitaciones de diseno
 Mantenimiento

Segun el portal de Generador de Precios de la
Construccion, el coste del modulo de vidrio
arquitectonico fotovoltaico de 100 Watts es de
$ 139.183 pesos el metro cuadrado en Chile
(Generador de Precios Chile, 2023).
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Elementos constructivos respecto a la instalacion de una integracion fotovoltaica :

« Espandreles fotovoltaicos + Cubiertas » Modbdulos fotovoltaicos

T

» Soportes  Seguidor solar (opcional)
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Normativas y regulaciones

En Chile, existen normativas y regulaciones que promueven la eficiencia
energética y la incorporacion de energias renovables en la construccion de
edificios. Algunas de estas normativas incluyen:

1) Certificacion LEED: sistema de certificacion internacional que evalta la
sostenibilidad de los edificios.

2) Reglamento Térmico: establece requisitos minimos de eficiencia energética en
la construccion para la conexion de sistemas fotovoltaicos a la red eléctrica

3) Ley de Generacion Distribuida (20.571) : promueve la generacion de energia
renovable a pequena escala.

4) Ley de Net Billing (21.118) establece un marco regulatorio para la generacion
de energia eléctrica a partir de fuentes renovables

5) Ley de Propiedad Horizontal (21.442) establece que cualquier propietario
puede pedir que se instalen paneles solares en la comunidad.



Capitulo V. ) UNIVERSIDAD MAYOR
Ley Generacion distribuida 2

1 La energia emitida por el sol es el recurso energético mas importante para la vida en la tierra. Chile tiene una ubicacion privilegiada y con alto
potencial para su aprovechamiento.

2 Los paneles solares fotovoltaicos convierten la energia solar en electricidad (corriente continua).

3 El inversor transforma la electricidad producida por los paneles solares de corriente continua a corriente alterna, de modo que pueda ser
utilizada en tu hogar, escuela, negocio o industria.

La energia producida puede ser utilizada durante las horas de sol y los excedentes que no son aprovechados en tu consumo pueden ser

4 inyectados en la red de distribucion para ser utilizados por otros. El medidor bidireccional contabiliza tanto la energia que consumes desde la
red como aquella que inyectas en forma de excedentes.

5 Este modelo contribuye a constituir comunidades mas limpias, seguras y sustentables.
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Casos de Exito de Chile

e Edificio Nueva Cordoba

Se trata del primer edificio en Chile
con fachada fotovoltaica (con mas
de 650 paneles fotovoltaicos de
monocristalino en sus fachadas
norte y poniente), lo que sumado a
los paneles en la azotea, entrega un
total de 1.125 M2 de paneles solares
capaces de producir 187 MWH al
ano. Con esto se consigue bajar
gastos operacionales, ademas de
evitar 190 toneladas de emision de
C02 al ano y permite a traves de
sistemas WallBox de carga de hasta
3.434 autos electricos al afo.
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Conclusion

Una de las principales razones para generar la instalacién de sistemas de
generacion de energia fotovoltaica, es que Santiago de Chile cuenta con una
alta densidad de edificios y una gran cantidad de construcciones
acristaladas, ademas la ciudad experimenta un alto nivel de radiacion solar
durante gran parte del ano, lo cual hace que el uso de sistemas de
acristalamiento fotovoltaico, pueda ser una alternativa viable y eficiente. Esta
tecnologia permite generar energia limpia, mejorar la eficiencia energética y
reducir la dependencia de fuentes no renovables. Sin embargo, es necesario
abordar los desafios técnicos para garantizar una integracion exitosa y

duradera.
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