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En el ambito de la construccion, la eleccion del sistema constructivo.adecuado es fundamental para
garantizar la viabilidad y el éxito de un proyecto. En este sentido, a seleccion entre la madera y el
acero galvanizado ha sido objeto de debate debido a sus caracteristicas particulares y las ventajas que
cada uno puede ofrecer en terminos de costos y durabilidad(Caballero Arias, 2017).

El marco teorico es crucial para comprender el cantexto y los fundamentos que respaldan la eleccion
de los sistemas constructivos en madera y acero-galvanizado. En este sentido, se analizaran las
caracteristicas tecnicas, las ventajas y desventajas de ambos sistemas.
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La motivacion principal de este estudio radica en brindar una mayor eemprension a los lectores
sobre los sistemas constructivos en madera y acero galvanizade;asi'como en proporcionarles
herramientas para implementarlos de manera optima, reduciendo al maximo los costos
involucrados y optimizar los costos en proyectos habitacionales en la Region Metropolitana de

Chile.
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Los antecedentes resaltan la importancia de la sostenibilidad en la construccion, la gestion de
residuos y la eleccion de materiales en la industria de la construccion.

- Goldhahn et al. (2021) destacaron la Importanciacdevla madera como recurso renovable en la
construccion, pero sefalaron que su sostenibilidad ;a menudo se ve comprometida por técnicas
Insostenibles.

- Balasbaneh et al. (2023) compararon el impacto ambiental y el costo del ciclo de vida de diferentes
materiales de madera en edificios residenciales.

- Ram y Kalidindi (2017) se centraron en la generacion de residuos de construccion.
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Como bien expresan Garcia Ortega y Benedetti Ruiz (2021), La madera, desde-siempre, ha sido utilizada por el hombre
como material estructural en la construccion debido a su gran resistencia- mecanica, propiedades fisicas, belleza y
ligereza.

Aproximaciones sobre costo y durabilidad

El estudio de Jimenez Villa (2022) se centré en la evaluacion de costos de diferentes sistemas constructivos, con un
enfasis en la madera y la utilizacion de pino radiata de calidad estructural.

- Los sistemas constructivos evaluados incluyeren:

Ensamblado de madera (modelos 2x4 y.2X6):

Pilar-viga de madera.

Acero galvanizado (Steel Frame).

Albanileria confinada.
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Segln indica Caballero Arias (2017), la construccion basada en sistemas constructivos en acero EN CONSTRUCCION

galvanizado posee una antigiiedad de aproximadamente dos décadas en el mundo-entero.

Aproximaciones sobre costo y durabilidad

Por su parte, Caballero Arias (2017) desarrollo un estudio orientado a comparar
costos, velocidad de construccion y ventajas y/o desventajas de los-dos sistemas
constructivos, la madera tradicional y el acero galvanizado.

Entre los principales resultados, se hallaron los siguientes:

En términos de costos, el Acero Galvanizado, resulta ser un 21% mayor que

el de la Madera Tradicional.

El Acero Galvanizado pesa un 19% menos que la Madera Tradicional s ;igﬁg;’ég

En la velocidad de ejecucion, el Acero Galvanizado permite un ahorro de
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tiempo en un 9% en comparacion a la Madera Tradicional.




Importancia relativa al uso de cada
sistema en la region metropolitana

El Instituto Forestal de Chile ha forjado una alianza estrategica con la Seremi MINVU del
Biobio con el proposito de impulsar el uso de la madera.en la.construccion a nivel nacional,
fundamentado en la innovacion y el desarrollo como pilares para la competitividad.

Esta iniciativa se respalda con informes y estudios del INFOR que respaldan la idoneidad
de la madera como solucion habitacional, destacando sus ventajas ambientales, funcionales
y econémicas en la region.

No obstante, la eleccion entre madera y-acero galvanizado en la construccion depende de
factores como costos, durabilidad y condiciones regionales, subrayando la importancia de
repensar procesos, mejorar la“cadena de suministro y fomentar la capacitacion para lograr
una utilizacion eficiente de_los‘recursos constructivos y mejorar la calidad de vida de los
habitantes
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¢ Cuales son las pautas de aplicacion de los sistemas constructivos, en madera o acero
galvanizado, en proyectos habitacionales en la Region Metropolitana de Chile,
centrandose en estimaciones de costos y durabilidad?

Objetivo General Objetivos Especificos

« Comparar los sistemas constructivos en » Comparar tecnicamente los sistemas
madera y  acero  galvanizado, constructivos. _
centrandose en el anélisis de costos y *  Determinar la importancia de costos
durabilidad, con el propdsito de mostrar y  durabilidad al  considerar
su  aplicabilidad  en Droy&ctas comparativamente los dos sistemas
habitacionales en  la _ (Region CONStructivos. 3
Metropolitana de Chile, comuna de La * Elaborar pautas de recomendacion
florida para la utilizacion de los sistemas

constructivos evaluados.
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TRANSYERSAL

CUANTITATIVO

RETROSPECTIVO

, » Variables independientes se consideraron los costos y la durabilidad.
Variables

del « variable durabilidad, por su parte, se consideraron los indicadores de resistencia a la

estudio abrasion, desgaste ¥ rayado.

Poblacion, unidad de Proced_lr,nlentos, qe_
analisis, muestra y recoleccion y analisis

criterios de seleccion de datos



Resultados

Resistencia a la abrasion:

DURABILIDAD

Considerando la resistencia a la abrasion como una variable cuantitativa continua.
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Sistema constructivo

Acero galvanizado

Sistema constructivo

Madera

Acero galvanizado

Resistencia a

(media; cm3)

0,507
0,087
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Considerando el desgaste como una variable cuantitativa continua, se hallaron los siguientes
resultados:

Sistema constructivo Desgaste (media; kg/cm?2)

Madera 653,47
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Acero galvanizado 150.721,93

Acero galvamizado

Sistema constructivo
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Considerando el rayado como una variable cuantitativa continua, se hallaron los siguientes
resultados:

Sistema constructivo Rayado (media; mm)

=
&E}.
2
2

Madera 1,313
Acero galvanizado 0,087

Acero galvamuzado

Sistema constructivo
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Importancia

En la planificacion y ejecucion de proyectos de construccion, la eomparacion de costos desempefia
un papel fundamental.

El Catalogo de Cuentas se presenta como una herramiéenta esencial en este contexto.

La planificacion y el control de costos son vitalespara el exito en proyectos de construccion.
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En el caso particular de esta investigacion sobre la comparacion:de.los costos constructivos
la misma se realizara sobre los costos directos de las siguientes alternativas presentadas en la
metodologia para alcanzar una comparacion de estos, tomando la distribucion realizada por
Jiménez Villa (2022).

Entramado de madera (modelo 2x4 y modelo-2x6).

Pilar-Viga de madera.

Acero galvanizado (Steel Frame).

Albanileria confinada.



Diseno arquitectonico
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El analisis de estos sistemas, se realizo sobre la base de la siguiente tabla resumen sobre una vivienda de 80

metros cuadrados, tomando la distribucion realizada por Jiménez Villa (2022)

Total de metros planificados
Estar comedor

Cocina

Dormitorio 1

Dormitorio 2

Dormitorio 3

Bano

Pasillo

Total de metros utiles

80

27
8,06
11,53
9,05
8,25
4,34
3,42
71,65
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$ 46.000.000 $ 45.742.526
j
$45.277.609

$ 45.000.000 $ 44.761.800
$ 44.500.000

$ 44.000.000 $ 43.727.880 ‘

¢ 43.000.00( $42.821.987

$ 42.000.000 ‘

$ 41.500.000

$ 41.000.000

Madera 2x4  Madera 2x6  Pilar-Viga de Acero Albafiileria
Madera Galvanizado confinada

Conceptos Madera 2x4 Madera 2x6 |Pilar-Viga de Madera| Acero Galvanizado| Albanileria confinada
Costo directo $ 28223422 | S 28.820.484 | $ 29.841.950 | § 29.501.934 | S 30.148.312

Gastos generales y de utilidad
Total neto

IVA

Resultado final
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» Sial analisis anterior se le adiciona un porcentaje de desvio.respecto de la alternativa mas
economica se dispone la siguiente tabla resumen

Madera Pilar-Viga de Acero Albaiiileria

Conceptos

Madera Galvanizado confinada

Variacion
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- Se ha demostrado que el acero galvanizado presentafventajas notables en términos
de resistencia a la abrasion, desgaste y rayades, Sin embargo, su costo de
construccion es ligeramente superior en un 5,43%.en‘comparacion con la madera.

- La madera sigue siendo una opcion econdmica, con ventajas como menores
costos, mayor disponibilidad y mejores alternativas de manejo.

- La eleccion entre estos sistemas canstrlictivos debe considerar tanto los aspectos
economicos como las caracteristicas especificas del proyecto y las necesidades del
cliente.

- Para futuras investigacion€sy séria relevante explorar el punto en el gque el acero
galvanizado se convierté.enla eleccion mas economica en funcion de la dimension
de la vivienda.



Conclusiones

Sistema constructivo |Ventajas Desventajas
Madera - Menores costos. - Menaor", resistencia  al
- Mayor disponibilidad. desgaste.

Menor rayado.

Mayor eficiencia en el uso.
Menor mano de obra.
Menor tiempo o[

construccion.

- Mejores alternativas de|-.. “Mayor desgaste.
manejo. - Mayor rayado.
- Mayor tiempo de
construccion.
- Mayor mano de obra.
Acero galvanizado - Mayor « resistencia  al|- Mayores costos.
desgaste. - Mayores complicaciones

en el transporte y manejo.
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