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Resumen

Este trabajo expone como proyecto, los aspectos para la elaboracion de una ciclovia en el
sector rural de la comuna de Rancagua, que tiene como titulo “Evaluacion técnica y
economica para la implementacion de una ciclovia en el sector rural de Chancén y
Huilmay de la comuna de Rancagua”. y con ello, lograr convertirlo en un ejemplo para
futuras construcciones viales en el sector rural.

El objetivo principal, es explicar los correctos parametros para la construccion de una
ciclovia en el sector rural, partiendo de los estudios previos que se deben realizar, tales
como; andlisis y estudio topogréfico, expropiaciones, disefio geométrico, bases técnicas,
normativas actuales, entre otros.

Ante la evaluacion de los estudios correspondientes, la construccion de una ciclovia se
plasmara en resultados que otorgue adecuadamente, el transporte de ciclistas y fomenta el
uso de la bicicleta, ademas de la formacion y sefialética ad hoc, de vias seguras para el uso
de lugarefios, temporeros, turistas.

La metodologia empleada parte por conocer analisis de casos e informacion actualizada
sobre vialidades que poseen ciclovias y su funcionamiento, asi como también el enfoque
de las normativas de construccién de ciclovias nacionales que son empleadas en nuestras
ciudades.

Palabras Claves:

Sector Rural, Sector Urbano, Ciclovia Urbana, ciclovia rural, senda multipropoésito, red
de Ciclovias, seguridad vial; Ley de transito en Chile, Sefialética vial.



Summary

This work exposes as a project, the aspects for the elaboration of a bike path in the rural
sector of the commune of Rancagua, which has as title " Technical and economic
evaluation for the implementation of a bike path in the rural sector of Chancon and
Huilmay of the commune from Rancagua. and with it, manage to turn it into an example
for future road constructions in the rural sector.

The main objective is to explain the correct parameters for the construction of a cycle path
in the rural sector, based on the previous studies that must be carried out, such as;
topographic analysis and study, expropriations, geometric design, technical bases, current
regulations, among others.

Given the evaluation of the corresponding studies, the construction of a cycle path will
result in results that adequately grant the transport of cyclists and encourage the use of
bicycles, in addition to ad hoc training and signage, of safe routes for the use of locals. ,
seasonal, tourists.

The methodology used is based on knowing analysis of cases and updated information on

roads that have bike lanes and their operation, as well as the approach of the construction
regulations of national bike lanes that are used in our cities.

Keywords:

Rural Sector Urban Sector, Urban Bikeway, rural bikeway, multipurpose path, network of
Bikeways, road safety; Traffic law in Chile, road signs.
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Capitulo I: Introduccion y problema de investigacion

1.1 Introduccion

El problema de investigacion se centra en la Region del Libertador General Bernardo
O’Higgins, donde se encuentra ubicada la ciudad de Rancagua, su capital regional. Esta
se situa a unos 87 kilometros al sur de Santiago de Chile, y estd conformada por una
superficie total de 260 km? de los cuales 50 km? son urbanos y 210km? corresponden a
suelo rural, este ultimo, es donde se centrara la investigacion, que lleva por titulo
“Evaluacion técnica para la implementacion y estimacion de costos de una ciclovia
en el sector rural Chancon — Huilmay de la comuna de Rancagua,”

Rancagua, en su zona urbana cuenta con una amplia red de ciclovias inserta en el Plan
Regulador Comunal creado el afio 2016, de las cuales ya se han ejecutado 61,5 kilometros
(fuente Municipalidad de Rancagua) y cuya implementacidn sigue en aumento continuo.

Muy cerca del limite urbano, a 15 minutos de distancia, se encuentra la imponente
Cordillera de la Costa, donde se emplazan varias zonas pobladas, entre ellas Chancon y
Huilmay, ambos sectores dedicados a la produccién agricola y muy llamativos desde el
punto de vista turistico y deportivo, sin embargo, no existe una red de ciclovias que
conecte esos lugares tan importantes y segregados, con el resto de nuestra comuna.

La mejora en las rutas de conectividad vial (ciclovias) en estos sectores aumentaria su
plusvalia desde el punto de vista turistico, posibilitando el acceso y movilidad de los
lugarefios y también permitiendo la practica segura de diferentes disciplinas deportivas
como el trekking, mountain bike, senderismo y a su vez la realizacion de paseos familiares,
recreativo e inclusivos, todo lo anterior en perfecta comunion con el entorno natural y
cuidado del medio ambiente, ya que al proporcionar ciclovias, fomentamos el uso de
medios de transportes que potencien la descontaminacion.

Imagen N° 1: Ubicacién proyecto

. Region del Libertador General
Bernardo O’Higgins

*  Ciudad de Rancagua, ; (OO

» 87 kilémetros al sur de Santiago - 3 (_:hancénx NG

»  Superficie de 260km? : : ES \‘"’-

;= Ciclovia Urbana

* 50 km?2son urbanos 3 ‘
.« 210 km? rural, Ciclovia Rural 61,5km
«  Chancon - Huilmay”. 5,5km

. Producci6n agricola

. Atractivos turistico y deportivo
. Carente red de ciclovias

. Segregado de la comuna. .
+  Ciclovia rural 5,5 km - ' o

*  Ciclovia urbana 61,5 km? Fuente: Elaboracion propia sobre Imagen Google Earth.
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1.2 Problema de investigacion

En la ciudad de Rancagua desde hace unos afios, las inversiones en ciclovias se encuentran
en auge, principalmente en el area urbana, dejando de lado todo el sector rural cuyos
caminos, senderos y similares, carecen de una infraestructura segura tanto para la gente
que se desplaza a sus labores diarias como también para aquellos deportistas que llegan a
estos lugares en bicicleta. Por lo anterior se hace imprescindible contar con ciclovias
seguras, que cuenten con estandares de calidad, que sean amables con el medio ambiente,
y a si mismo fomentar el uso de este medio de transporte.

Segln Ley 21088. Art. 1 N22 c), i), ii) D.O 10.05.2018, define la ciclovia como un
“Espacio destinado al uso exclusivo de bicicletas y otros ciclos, que puede estar segregada
fisica o visualmente, segun las caracteristicas y clasificaciones que se definan mediante
reglamento. (Biblioteca del Congreso Nacional, 2007)

Imagen N° 2: Situacion actual vias.
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Fuente: Elaboracion propia sobre Imagen Google - fotos mayo 2022
Ademas, en el sector rural de Rancagua contempla los cerros de la costa llamado Cordon
de Cantillana, el cual conforma un patrimonio natural de considerable belleza escénica
muy poco conocido por la region. El proyecto busca la proximidad de estos cerros a la
comunidad para que los utilicen en actividades deportivas, recreativas a través de senderos
de mountain bike y trekking que se adentran por la quebrada de la Higuera en el sector de
Chancén- Huilmay.
Por otra parte, se busca, poner en valor este recurso natural, un bosque esclerdéfilo propio
del valle central de clima mediterraneo que estd amenazado hoy por el cambio climatico
en el cual el ciudadano no lo ha considerado como un potencial lugar de expansion y
recreacion.
Imagen N° 3: Situacion actual vias y senderos.
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Capitulo I1: Planteamiento de la investigacion

2.1 Pregunta de investigacion

¢ Como hacer factible técnicamente la construccion de una ciclovia rural en el sector de
Chancén, comuna de Rancagua?

2.2 Objetivo General
Crear e implementar una ciclovia en el sector rural de la comuna de Rancagua,
especificamente en el sector de Chancon — Huilmay, para definir la estimacion de costos
en el sector publico.
2.3 Objetivos Especificos
1. Crear un circuito de ciclovia en el sector rural de la comuna de Rancagua.
2. Establecer variables, tanto trazado y ruta que genere atractivos turisticos,
movilidad y seguridad al ciclista y a la poblacion, cumpliendo la normativa vigente
y estimando los costos involucrados para su futura implementacion.
3. Proponer la construccion en la quebrada de la Higuera, senderos de mountain bike

y trekking para que el sector tenga en su comuna un parque natural para practicar
deporte y actividades de naturaleza.
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Capitulo I11: Antecedentes generales
2.4 Ubicacion del proyecto

El proyecto se encuentra emplazado en la comuna de Rancagua, especificamente en el
sector rural y a 7 km aproximados del limite urbano poniente de la ciudad.

En el sector rural de Chancon se encuentra unida a ella la localidades de Huilmay, que
cuenta con caminos interiores que no poseen ciclovias seguras ni senderos para acceder a
cerros ni al entorno natural para utilizarlas para actividades recreativas, como mountain
bike y trekking.

Imagen N° 4: Ubicacion proyecto

Quebrada la Higuera
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Fuente: Imagen base Google Earth 2022 - Elaboracién propia.
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Imagen N° 5: Ubicacién proyecto — Quebrada La Chica
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2.5 Proyecto de construccion e importancia

El presente proyecto tiene la finalidad de evaluar técnica para la implementacion y
estimacion de costos de una ciclovia en el sector rural chancon — Huilmay de la comuna
de Rancagua, Para ello se analizaran diferentes aristas y/o procesos, fuentes de
financiamientos que nos llevaran a construccion de ésta.

1.- Laimportancia de contar con una ciclovia en el sector rural es que las mismas proveen
una infraestructura donde el ciclista puede desplazarse de forma répida y segura, sin
invadir el espacio de los peatones.

2.-Son ideales para aquellas personas que estan comenzando a utilizar la bicicleta como
modo de transporte, es decir cuando se genera el cambio modal.

3.- Mejoran el ordenamiento del transito ya que los automovilistas no tienen que estar
tan pendientes de los movimientos realizados por los ciclistas ni pasarlos cambiandose
de carril.

4.- Por otra parte, generar polos de atraccion turisticos que tengan accesibilidad para los
ciclos, donde se pueda realizar actividades en la naturaleza, paseos familiar, y deportivos
abiertos a la comunidad.

2.6 Analisis de la ciudad, Plan Regulador comunal

La comuna de Rancagua se ha transformado en un referente para la implementacion de
alternativas viales orientadas a la coexistencia pacifica entre peatones, automovilistas y
ciclistas alcanzando incluso la envidiable cifra de 61,5 kildmetros de vias exclusivas para
bicicletas en la capital regional sentando un ejemplo a nivel regional.

Todo lo anterior va apuntada a la red urbana de la comuna, la cual cuenta en su Plan
regulador Comunal con redes de ciclovias iniciada el afio 2009 con 115K km de red y
ampliada el ano 2012 en 33Km, siendo un total de 148 km proyectadas, No asi el area
rural que cuenta con 5,5 km ni una red de ésta.
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Imagen N° 7: Red de ciclovias, Plan regulador comunal Rancagua.
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Fuente: Imagen PRC (www.rancagua.cl, 2022)

Imagen N° 8: Imagen Rancagua urbano y rural y km ciclovias

.

URBANO
61,5 KL CICLOVIA

RURAL

;5,5 km Lineales
CICLOVIiA

oogle Earth

Fuente: Elaboracion propia (primer semestre 2022). - Imagen PRC (www.rancagua.cl, 2022)
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2.7 Plan regulador intercomunal Rancagua

El Plan Regulador Intercomunal de Rancagua (PRIR) es el Instrumento de Planificacion
que reune y regula todo el territorio rural de las comunas que lo conforman, en el aparece
la vialidad estructurante que une a cada una de ellas, en sus diferentes categorias segun la
OGUC, como las ciclovias no estan graficarlas en el &rea rural de este instrumento, seria
conveniente incorporarlas en la red, modificando las normativas necesarias para lograrlo
en las instancias que correspondan (Diario oficial De La Republica de Chile, 2010).

Las zonas que se encuentran en el &rea de estudio son:

e AR-1: Area Rural 1 de Fondo de Valle
e AR-2: Area Rural 2 de Alta Pendiente.

Imagen N° 9: Plan regulador Intercomunal Rancagua.

2
i

PLAN REGULADOR INTERCOMUNAL
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Fuente: Imagen PRI (www.rancagua.cl, 2022)

2.8 Topografia del sector

De la Imagen N°7 se puede apreciar la zona en estudio corresponde a sector rural, desde
Bypass hasta borde cerro, segun plan regulador Intercomunal zona AR-1 correspondiente
a area rural 1 de fondo de valle con condiciones Optimas para el desarrollo de actividades
agricolas. Ademas de esta se encuentra la zona AR-2, ubicada en el cordon pre
cordillerano de la comuna descrita de alta pendiente, la cual es parte de la ciudad de
Rancagua. Particularmente esta zona se caracteriza por suelos limosos y arcillosos.
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Imagen N° 10: Topografia del Sector, Chancon - Huilmay.

CAMINO RINGONADA
LA CHICA

jaxar Technologies
:2022 Airbus

Goégle Earth

Fechas de imdgenes: 8/19/2022, 19 H 326590.97 m E 6228689.50 m S elevacién 870 m | alt. ojo 2.77 km

) Fuente: Imagen base Google Earth 2022
Imagen N° 11: Infraestructura vial Rancagua y conexiones con comunas cercanas

_Google Earth
1 198 7 - e 2 —~ . : 'i}ﬁas de! imége-nes: 8/24/2022" 19 H 339542:66 mE 6218938.24m S elevacién ;Som alt. ojo 4.89 km
Fuente: Imagen base Google Earth 2022 - Elaboracion propia kmz Municipalidad de Rancagua.
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2.9 Analisis Areas Metropolitanas emergentes

Hace 10 afios, la Camara Chilena de la Construccion en conjunto con el Instituto de
Estudios Urbanos y Territoriales de La Universidad Catolica de Chile decidieron elaborar
el ICVU, con el fin de comprender las brechas publicas y la focalizacion de recursos
destinados a mejorar las condiciones de vida de las personas que habitan en diversas
comunas del pais.

El ICVU es el “INDICE DE CALIDAD DE VIDA URBANA” que mide y compara
términos relativos la calidad de vida urbana de las comunas y ciudades en Chile y a partir
de un conjunto de variables referidas a seis dimensiones como:

Vivienda y entorno

Salud y medio ambiente
Condiciones socio culturales
Ambiente de negocios
Condiciones laborales
Conectividad y movilidad

ok wdE

Y que expresan el estado de situacién en la provision de bienes y servicios publicos y
privados a la poblacion residentes impactos socio — territoriales, tanto ciudades
intermedias como escala metropolitana.

Imagen N° 12: Variables — Dimensiones — indice de calidad urbana

- VARIABLES
1) . N : . .
N 30 - 40 variables por afio / levantamiento de fuentes publicas oficiales
CASEM, SINIM, CENSO, SBIF, MINEDUC, MIMSAL, entre otras,
DIMENSIONES
m /\\ /NN N\
N - @ @ :'@': '®l— 2 —
. 2 - ! U \_/ .\..___/ .\5___/
19,9% 18,1% 14,5% 11,5% 16,7% 19,3%
Vivienda y Salud y Medio Condiciones Ambientes de Condiciones Conectividad y
Entorno Ambiente Socio culturales Negocios Laborales Movilidad

INDICE CALIDAD DE VIDA URBANA

W

NIVEL NIVEL NIVEL NIVEL
ALTO MEDIO ALTO MEDIO BAJO BAJO

Fuente: Documento Camara Chilena de la Construccion (CCHC) indice de calidad de vida urbana
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Imagen N° 13: Areas metropolitanas emergentes

ICVU 2011 vs 2020
AREAS METROPOLITANAS EMERGENTES

— Alte = Medigalte T Mediobijp m— Bajo

COMUNA REGION POBLACION 2017 NIVEL 2011 MIVEL 2020

Puerto Varas Los lagos 44578 Medio Bajo
Talca Maule 220357 Medio Bajo M
SUBEN NIVEL Rancagua 0'higgins 241774 Medio Bajo mejoran ICVU
Chillan fluble 184739
Chillan viejo fiuble 30.907
Machali 0'higgins 52505
Iquigue Tarapaca 191.468
La Serena Coguimbo 221.054
Antofagasta Antofagasta 351.873
Temuce Araucania 282.415
MANTIENEN NIVEL Puerto Montt Los Lagos 245.902 Medio Bajo Medio Bajo w
Coquimba Coquimba 227.730 Medio Bajo Medio Bajo mantienen ICVU
Alto Hospicio Tarapaca 108.375
Maule Maule 49.721
Padre las Casas Araucania 76.126
San Carlos fluble 53.024

Fuente: Documento Camara Chilena de la Construcciéon (CCHC) indice de calidad de vida urbana.pdf. Afio 2020
2.10 Andlisis Proyectos Inmobiliarios

Imagen N° 14: Localizacion proyectos inmobiliarios por calidad de zona

Leyenda
Zonas

Proyectos Inmobiliarios

Cantidad

=

s
l4-5

-7

| [l

Fuente: Actualizacién STU Rancagua
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Imagen N° 15: Localizacion de proyectos de subdivision agricolas e inmobiliarios

Image © 2022 Maxar Technologies
Image © 2022 Airbus

R S

Fuente: Elaboracion propia sobre imagen Google Earth afio 2022

A.- Del resultado y andlisis se puede inferir que la comuna de Rancagua sube el nivel y
mejora en la ICVU.

B.- Los proyectos inmobiliarios de la conurbacion Rancagua y Machali, segun el estudio
STU de Rancagua. Se puede apreciar que en el sector sur poniente de Rancagua va en
pleno aumento (cuadrantes 56-57-36)
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C.- El estudio del afio 2018 STU no refleja ni cuenta con una actualizacion al afio 2022,
ni menos datos del sector rural, acd se describe con fotografias actuales e imagenes de
Google Earth. La extension de loteos y parcelas de agrado.
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Capitulo 1V: Analisis técnico

2.11 Normativas legales que regulan el uso de ciclovias

El Sabado 10 de Julio del 2021, se publico en el “DIARIO OFICIAL” el documento que
“REGLAMENTA LAS CONDICIONES DE GESTION Y SEGURIDAD DE
TRANSITO DE LAS CICLOVIAS Y LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
LOSELEMENTOS DE SEGURIDAD PARA LOS OCUPANTES DE LOS CICLOS
Y DEROGA DECRETOSUPREMO N°116, DE 1988, DEL MINISTERIO DE
TRANSPORTES”.

En ella se cre6 una serie de normativas para regular la convivencia entre vehiculos
motorizados, peatones y bicicletas por las vias del pais, ya sean calles compartidas o,
las ciclovias que utilizan los ciclos, categoria que engloba a las bicicletas, scooters,
skates e incluso bicis y Scooter con motor.

Los usuarios de ciclovias tienen la obligacion de cumplir las leyes del transito que norman
especificamente su funcionamiento y, cuyo conocimiento es parte importante de
la educacion vial. Ademas, establecer las condiciones de gestion y seguridad para el uso
de ciclovias, a fin de unificar los estandares para la construccion de las mismas, ya que
sin dicha regulacion pueden representar un peligro para sus usuarios en términos de
seguridad (Ministerio del Interior y Seguridad Publica, 2021).

2.12 Criterios béasicos. De redes de ciclovias

Segun disefio y caracteristicas técnicas principales de las ciclovias deberan cumplir con
los siguientes requisitos:

1. Emplazamiento: Localizarse en la calzada de una via. Excepcionalmente, por razones
de seguridad y/o continuidad, podran ubicarse en la mediana, en un bandejon, o en la parte
no pavimentada de la acera.

2. Espacio de desplazamiento: Considerar dimensiones que permitan generar un espacio
de circulacion segura para el usuario del ciclo, tanto vertical como horizontalmente,
considerando el tipo de ciclovia de acuerdo con el siguiente cuadro:

Tabla N° 1: Dimensiones espacio de circulacion segura de ciclos

Tipo de Alto Anchos (metros)
ciclovia (galibo Optimo Recomendado En
vertical) singularidades
(metros) (*)
Unidireccional 2,5 1,8 1,5-1,8 1,2-15
Bidireccional 2,5 2,4 2,2-2,4 2,0-2,2

Fuente: Diario Oficial publicado el sdbado 10 de julio de 2021, pag. 3 de 11
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(*) Singularidades: Son aquellas situaciones de excepcién en las que no existe otra
alternativa que reducir eventualmente el ancho de la ciclovia para salvar una situacion
existente, tales como: paraderos de transporte publico, estacionamientos vehiculares,
variaciones en la faja disponible, elementos edificados, elementos patrimoniales,
arborizacién, entre otros. En ningun caso el ancho podra ser inferior a 1.2 metros en caso
de ciclovias unidireccionales y 2.0 metros en caso de ciclovias bidireccionales.

3. Superficie de desplazamiento: Utilizar carpetas de rodado que ofrezcan comodidad,
adherencia, durabilidad y regularidad superficial, entre otras caracteristicas, tales como el
asfalto o el hormigon. Respecto de los sistemas de evacuacion de aguas lluvia, las rejillas
de sumideros y sistema de canalizacion deben considerar aberturas perpendiculares o
diagonales al sentido de la rueda. En cualquier caso, se debe tener en consideracion que
el uso de estos dispositivos no debe afectar ni obstaculizar el desplazamiento de personas
con discapacidad.

4. Segregacion: Incorporar segregacion respecto al trafico motorizado por medio de
elementos fisicos o visuales, cuyas caracteristicas dependeran de la velocidad de operacion
de la via en la cual se emplaza. En relacion a dicha velocidad las caracteristicas de la
segregacion deberan ser las siguientes:

Tabla N° 2: Segregacion respecto al trafico motorizado

Velocid{a/d (g;?r%eracién: Tipo de segregacion Ancho minimo (metros)
V < 30 n/a n/a
30 <V <40 Visual 0.35
40<V =50 Visual / Fisica 0.50
50<V <60 Fisica 0.50
60<V <70 Fisica 0.60
vV =70 Fisica >1.00

Los segregadoras visuales son basicamente demarcaciones de lineas longitudinales
continuas que delimitan la zona de la calzada cuyo uso esta destinado solo a ciclos.

Para las velocidades indicadas en el rango 30< V < 40 km/h, la segregacion podra ser una
combinacion de demarcacion longitudinal de 2 lineas paralelas de 0.10 metros, guardando
entre si una separacion de 0.15 metros, complementada con tachas retrorreflectantes, las
gue deberan cumplir con las especificaciones establecidas en el Capitulo 3 del Apéndice

25



del Manual de Sefializacion de Transito, contenido en el decreto supremo N° 78, de 2012,
del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, en adelante “cl Manual”.

Para las velocidades indicadas en el rango 40< V < 50 km/h, la segregacién visual podra
ser complementada con tachas retrorreflectantes; o bien, pueden ser 2 lineas paralelas de
0.15 metros de ancho, guardando entre si una separacion de 0.20 metros, en la que debe
instalarse alguno de los elementos segregadores fisicos establecidos en el Capitulo N° 7
del Manual.

Para las velocidades sobre 50 km/h, los elementos de segregacion fisica deberan ser
algunos de los establecidos en el referido Capitulo N° 7 del Manual.

Para las velocidades que superen los 70 km/h, la segregacion podra corresponder a una
barrera de contencion o bien alejar la ciclovia del espacio de circulacion de los vehiculos
motorizados de acuerdo a los Tdpicos 6.605.3 y 6.605.4 del Manual de Carreteras de la
Direccion de Vialidad del Ministerio de Obras Publicas.

5. Sefializacién y demarcacion: Utilizar las demarcaciones y sefializaciones segun lo
dispuesto en el Manual de Sefializacion de Transito.

6. Seguridad de trénsito: Evitar o minimizar los conflictos de trénsito, para lo cual deberan
incorporarse medidas que prevengan la ocurrencia de accidentes, tales como: fases
diferenciadas en seméforos, lineas de detencion adelantadas, elementos de canalizacion,
separacién de movimientos, reasignaciones de flujos, medidas reductoras de velocidad,
entre otros. Especial atencidn se requiere a la forma en que se resuelven los movimientos
en las intersecciones, y en aquellas vias en que se observen velocidades operacionales
elevadas o una alta proporcion de vehiculos pesados, se debe crear una separacion fisica
entre éstos y los ciclos (Gobierno de Chile, Ministerio del Interior y Seguridad Publica,
Ministerio de transportes y telecomunicaciones , 2021).
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2.13  Antecedentes de infraestructura

A través de los afios la infraestructura en Chile se ha visto revolucionada en el crecimiento
de vialidades y caminos gracias a las inversiones y politicas publicas que se han visto
incrementadas en el paso del tiempo.

Es asi como la mision del Organismo como Obras Publicas en Chile y citado en su libro
DESARROLLO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL EN LA REGION DE
O’HIGGINS: PRESENTE Y FUTURO. Cita “tiene por mision mejorar la conectividad
entre los chilenos y entre Chile y el extranjero, planificando, proyectando, construyendo
y conservando oportunamente la infraestructura vial necesaria para el desarrollo pais y
resguardando su calidad y seguridad, respetando el medio ambiente e incorporando
sistematicamente tecnologias innovadoras en el &mbito vial de transporte”.

2.14 Los caminos en Chile y su tuicién

Segun el Articulo 24 D.F.L decreto de fuerza de ley, MOP. N°850 de 1997, en su Titulo
III, De Los Caminos Publicos, Parrafo I, Caminos Publicos y su Clasificacion, “Son
caminos publicos, las vias de comunicacion terrestres destinadas al libre transito, situadas
fuera de los limites urbanos de una poblacion, cuyas fajas son bienes nacionales de uso
publico.

Se entiende que el camino publico en si, este compuesto por la calzada, bermas, y fajas
laterales que la separan de cercos de los predios rurales colindantes. Asi mismo no se
puede asimilar a un camino publico urbano, calle o avenida segln lo indicado en la Ley
de transito N°18.290 como “Via urbana destinada a la circulacién de peatones, de los
vehiculos y de los animales.

2.15 Manual de carreteras

El Manual de Carreteras del Ministerio de Obras Pdblicas, es el documento de carécter
normativo, que sirve de guia para las diferentes acciones que son de competencia técnica
del Servicio. En él se establecen criterios, procedimientos, especificaciones y metodos que
indican las condiciones por cumplir en los proyectos y demas actividades viales, y que
guardan relacion con las diversas faces que conforman el ciclo de vida de un proyecto de
camino o carretera, esto es, pre-inversién, inversion y operacion.

Los criterios base para permitir un 6ptimo desempefio de la red vial corresponden a:

a.- Conectividad
b.- Seguridad vial
c.- Sustentabilidad
c.1. econémico
c.2. Social
c.3. Medioambiental
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2.16

Caminos Rurales

Lo fundamental de los caminos rurales es el rol de conservar dicho camino sobre el mismo
trazado y caracteristicas actuales, aplicando sobre la superficie de rodadura alguna
solucién asfaltica

2.17

Modalidad de pavimentacion de caminos rurales

Para el desarrollo de la pavimentacion de los caminos en la regién, se han utilizado, en
general, cinco formas administrativas de ejecucion y contratacion, basadas en el programa
de CONSERVACION DE Caminos, Estas formas son:

agrwpdE

Contratos de Conservacion Global

Contratos de conservacion Mixtos

Contratos de conservacion Tradicional (Grupos)
Obras por Administracion Directa

Contratos por Conservacion por Glosa

Para mejorar la comprension de la pavimentacion de caminos rurales, Vialidad tiene
definiciones propias que son las siguientes.

a.

Contratos de conservacion Global: Mecanismo administrativo mediante el cual
la Direccion de Vialidad le entrega a una empresa, a través de licitacion publica,
un cierto numero de caminos que suman alrededor de 300 a 500 kilometros para
que realice variadas obras de mantencion preestablecidas en un plazo de tiempo
determinado.

Contratos de Conservacion Global Mixto: Al igual que el anterior, s6lo que la
duracion es de 5 afios y ciertas partidas son por nivel de servicio, es decir, el
contratista decide qué tipo de obras realizar para mantener ciertos niveles de
servicio preestablecidos solo en los caminos pavimentados de la red definida y
contratada.

Contratos de Conservacion Tradicional (Grupos): Se lleva a cabo un contrato
para un tramo o tramos bien definidos, cuyo plazo depende del tiempo necesario
para la ejecucion de las obras contratadas.

Administracion directa: Son aquellas que lleva a cabo la Direccion de Vialidad
con equipos y personal propios.

Contratos de conservacion Por Glosa: Mediante el cual la Direccion de Vialidad
le entrega a una empresa, a través de licitacion publica, la pavimentacion de
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caminos que no son de su tuicion por medio de glosa especifica establecida en la
ley de presupuestos del Sector Publico.

f. CAPRO (Capa de proteccion): Solucion basica, consistente en la aplicacion de
una proteccion asfaltica (sello, tratamiento superficial, concreto asfaltico hasta 5
cm y otros) sobre la carpeta granular simple o tratada de un camino de bajo
transito.

g. Lechada Asféltica (Slurry): Mezcla de emulsién asfaltica de quiebre lento, aridos
finos, filler y agua en la cantidad necesaria para obtener una consistencia de pasta.

h. FILLER: Polvo mineral fino que podra ser hidraulico, cal y otro material inerte,
libre de materia orgénica y particulas de arcilla, el cual debe cumplir con cierta
granulometria.

i. Tratamiento Superficial: Aplicacion de uno 0 mas riegos alternados de asfalto y
de agregado sobre una capa granular (generalmente base). Se clasifican en dos
dependiendo del nimero de riesgos, a saber:

e Simple (una aplicacién de asfalto y un riego de agregado)
e Multiples (son dos 0 mas riegos alternados de asfalto y agregado).

j.  CBR (California Bearing Ratio): Es una prueba de penetracion para comprobar
las caracteristicas mecanicas del suelo.

2.18 Consideraciones técnicas

Las siguientes consideraciones técnicas han sido necesarias para generar soluciones a las
comunidades que tienen barro en invierno y polvo en verano, teniendo en cuenta el alto
costo se optd por soluciones a menor valor y permitiese cubrir una superficie en mayor
extension.

Bajo ese concepto se propusieron una gama de soluciones como estabilizadores de suelos
(quimicos), Supresores de polvo y las soluciones de emulsiones asfalticas. Estas han dado
resultados eficaces y consisten en la aplicacion de:

e Cape Seal (tratamiento simple + lechada asféaltica)

e Doble Lechada (doble aplicacion de Slurry)

[}
Estas metodologias se aplican sobre una base granular estabilizada CBR 100% y un
chancado minimo de 70%, generando con esto un mejoramiento de la carpeta de rodado,
indices de polucion bajo y un estandar de camino aceptable (Seremi Obras Publicas -
Moises Saravia Ruiz, 2018 - 2022).
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Imagen N° 16: Esquema transversal de tratamiento Cape Seal y Doble Lechada
Arriba, CAPE SEAL (base granular + tratamiento superficial Simple); Abajo, Doble Lechada (doble
aplicacion de Slurry)

e s TTeE R O S S S T I BT U S 1208188 E088]
PR pir————EE e bt
. Tratamiento
Base granular esp.: 20em. CB.R > 100% supeficial
S et patural s Subrdtante. Sunpic
e | e —
asfiltica > Cochada
1cm Base granular esp.: 20cm. C.BR > 100% asfiltica
LS Terrenio natural - Subrasante < 2

Fuente: Libro “Desarrollo de la infraestructura vial en la regién de O’Higgins: presente y futuro”.
www.mop.cl
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2.19 Identificacion nuevos proyectos viales

La importancia que tienen los nuevos proyectos en la comuna y la conurbacién Rancagua
Machali. Genera un circuito vial estructurante, el cual viene acompafiada de disefio de
avenidas, parques urbanos y ciclovias, lo cual se hace con nuestro proyecto se incorpore
a estas vialidades y genere un circuito atractivo seguro la cual generara una mejor calidad
de vida para vuestros usuarios y generaciones venideras (Seremi Obras Publicas - Moises
Saravia Ruiz, 2018 - 2022).

Imagen N° 17: Construccion Conexidn vial Machali — Ruta 5 Sur — H-10, Rancagua
13km.

e

Fuente: Imagen libro desarrollo de la infraestructura vial en la regién de O’Higgins: presente y futuro.

Imagen N° 18: Ampliacién Ruta H10 — y Ruta H210 (Camino Salvador Allende)
v, - M i "43 »’ i Y .;w” “; ‘
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Fuente: Imagen libro desarrollo de la infraestructura vial en la regién de O’Higgins: presente y futuro.

Imagen N° 19: Ampliacién Ruta H30 — Cruce H279 Rancagua - Dofiihue

T i e T S b
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_

Fuente: Imagen libro desarrollo de la infraestructura vial en la regién de O’Higgins: presente y futuro.

Imagen N° 20: Desglose nuevos Proyectos viales

Identificacion Nuevos Proyectos Viales

< .2 : \ 1% PR
DORIHUE ; 2 S gk ,;\L 'Google Earth

n  alti0jos17.23 km €J

Fuente: Propia Imagen base Google Earth 2022
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2.20 Presentacion de antecedentes para etapa de anteproyecto de Ciclovia
2.21 Ficha de presentacion
La presente ficha corresponde al primer antecedente a presentar a la Seremi de Transportes

y Telecomunicaciones para inicio del proceso del proyecto de ciclovia.

Tabla N° 3: Ficha de presentacion etapa anteproyecto

CICLOVIA EN EL SECTOR RURAL DE LA COMUNA DE RANCAGUA,

SECTOR CHANCON — HUILMAY

Nombre Formulador del proyecto Municipalidad / GORE / Financiamiento

Comuna Rancagua

Eje(s) por los que se desarrolla el H-188 (Camino a Chancon), H-176

proyecto (Camino del Medio) y camino Rinconada
la Chica

Tipologia de proyecto Nueva

Longitud 16,40 km

Caracteristica funcional (bidireccional / unidireccional /calle
compartida): Bidireccional

Fuente: Base Guia de disefio operacional de ciclovias — Ministerio de transporte y
telecomunicaciones

2.22 Trazado

La imagen muestra el trazado del eje de la ciclovia rural graficada en color. Su inicio
comienza desde el Bypass Rancagua, conectandose a la ciclovia existente que viene del
sector urbano de la comuna, ésta se desplaza al costado de la calzada de la via principal
H-188 (Camino a Chancon), H-176 (Camino del Medio) y camino Rinconada la Chica,
generando de esta forma, una pequefia red de ciclovia exclusiva y segura para los ciclistas.
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Imagen N° 21: Eje del proyecto

Fuente: Imagen base Google Earth.
2.23  Definicion de tramos homogéneos

La definicién de tramos homogéneos se basa en aquellas caracteristicas mas relevantes de
los diversos componentes del medio fisico, bioldgico y social que se ven involucrados a
lo largo del recorrido del Proyecto, mediante una descripcion que permita establecer los
parametros para una adecuada ponderacion y jerarquizacion de los impactos.

Tramo 1 Camino a Chancon (H-188) - estado Actual

Este tramo tiene una longitud de 5,30 km que comienza a continuacion del Bypass
Rancagua hasta el cruce poniente del Camino Del Medio en donde se estima la
construccion de una ciclovia segregada que cumple con los estandares de disefio actuales.
En el recorrido del tramo se aprecia su zona agricola en todo su tramo. EIl tramo no
requiere expropiacion y la ciclovia va adosada a la calzada de asfalto existente de en su
lado norte.

Tramo 2 Camino del Medio (H-176) - estado Actual

Este tramo tiene una longitud de 3,70 km, el tramo comienza en el cruce poniente del
Camino a Chancon hasta el cruce oriente del mismo. Requiere expropiacion en dos
tramos, la cual contempla 15 frentes prediales, cercos, movimiento de postes, todos
descritos en planimetria. La ciclovia va adosada a la calzada de asfalto existente de en su
lado norte.
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Tramo 3 Camino Rinconada La Chica

Este tramo tiene una longitud de 2,50 km, el tramo comienza en el Cruce del Camino del
Medio) hasta cruce San Aurelio y acceso quebrada Las Higueras. Se individualizara como
Ciclocalle, la cual que por su dificil topografia, expropiacién y costo para generar una
ciclovia exclusiva se opta por la solucion mas econémica y segura. Esta se generara con
sefialéticas de transito, pintura, y resaltos donde corresponda.

Tramo 4 San Aurelio

Este tramo tiene una longitud de 0,80 km, el tramo comienza en el acceso quebrada Las
Higuera hasta Cruce del Camino del Medio. Al igual que el tramo anterior se opta por
Ciclocalle por poseer las mismas caracteristicas del tramo anterior.

Tramo 5 Quebrada Las Higueras

Este tramo tiene una longitud de 4,10 km, EI cual sera exclusivamente sendero y acceso
vehicular al predio, que se compone de camino rural y acceso a minas, todo sendero sera
sefializado con sefalética vertical de madera descrita en informe. No requiere informe a
Seremi de la Region de O’Higgins por la particularidad y caracteristicas.

Imagen N° 22: Tramos ciclovia

oS

Technologies

Gocl}gié?EaFth
SN 4

Tramo 1 : Camino a Chancén H-188  ciclovia bidireccional

; Tramo 2 : Camino del Medio  H-176  ciclovia bidireccional

Tramo 3 : Camino Rinconada La Chica ciclo calle
Fuente: Imagen base Google mapcarta.com 2022.
Tramo 4 : San Aurelio ciclo calle

Tramo 5 : Quebrada Las Higueras sendero mixto

Ciclovia Existente
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Tabla N° 4: Definicion de tramos homogéneos

Ne EJE TRAMO LONGITUD DESCRIPCION
Tramo | H-188 Desde Bypass — con 5,30 km Senda Multiproposito
1 (Camino a | cruce poniente H- Bidireccional en acera,
Chancén), | 176 (Camino del segregada de vehiculos
Medio) por elementos fisicos y
demarcacion.
Tramo | H-176 Cruce poniente H- 3,70 km Senda Multipropdsito
2 (Camino | 188 (Camino a Bidireccional en acera,
del Medio) | Chancon) — hasta segregada de vehiculos
cruce oriente H-188 por elementos fisicos y
(Camino a Chancén demarcacion.
Tramo | Camino Cruce H 176 2,5km Ciclo calle
3 Rinconada | (Camino del Medio)
LaChica |hasta cruce San
Aurelio
Tramo | San Cruce Camino 0,80 km Ciclo calle
4 Aurelio Rinconada La Chica
hasta H-176
(Camino del Medio)
Tramo | Quebrada | Camino Rinconada 4,1 km Sendero
5 las La Chica a senderos
Higueras | quebrada

Fuente: Base Guia de disefio operacional de ciclovias — Ministerio de transporte y

telecomunicaciones

2.24 Caracterizacion de los tramos

A continuacion se describen las caracteristicas de los tramos que componen el proyecto.

TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3 TRAMO 4 TRAMO 5
CATEGORIA OGUC
Categoria Red Vial Basica
Anchos de Acera 11,50 3,50 1,00 1,00 -
Franja de servicios
Vereda - - - - -
Calzada 7,0 6 4,50 4,00 -
Otros - - - - sendero
Existencia de | No No No No
estacionamientos
Velocidad normada 50 km/hr 50 km/hr 30/40/50 km/hr 40 km/hr -
Velocidad operacional 50 km/hr 50 km/hr 30 km/hr 30 km/hr -
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2.25

Perfiles tipo

Perfil Tramo 1 Situacién Base
Camino a Chancon (H-188)

Ancho faja 30m

Sentido Bidireccional
Calzada 7m

Zona rural

Esporadico transporte publico

Perfil Tramo 1 Propuesta
Camino a Chancon (H-188)

Senda Multiproposito
Ciclo Bidireccional 2,4m
Segregador 0,50m (50km/hr)

Perfil Tramo 2 Situacion Base
Camino Del Medio (H-176)

Ancho faja 13m

Sentido Bidireccional
Calzada 6m

Zona rural

Esporéadico transporte publico

Perfil Existente Camino a Chancén (H-188) I

5030m v - 3000 personau/hors - QMogs Code

a— .
I:.m'u : 2 I g = PR

som
Frarva o0 vagutacin ’ Frarv g getcion

x 29m
o Combvanicunr  Frane o0 vgetac Avoismocws . frane de vegtscn
1500 psmasers 1590 paroan/hars

Imagen N° 23: Perfil existente Camino a Chancén (H-188)
Fuente: Elaboracién propia — aplicacion de disefio Streetmix.net

Perfil Propuesto Camino a Chancén (H-188) |

nzhe da3am v - Qiggips Cala

o T rREryy J& fede o — - LA - -
| IR I
N
= Frarntn vt evonr | camtisoie 6 [owra < o OGPPSR #

Imagen N° 24: Perfil Propuesto Camino a Chancén (H-188)
Fuente: Elaboracién propia — aplicacion de disefio Streetmix.net

Perfil Existente Camino Del Medio (H-176)

Bm - Diggins, Chile

-0

11111 105 m @ 1m m im 3sm

icera F.|Franj.| Camilvencular | Camivehiculasr  Franjaoe vegetacidn
1500 persanas/hors 1,500 persanas/hora

Imagen N° 25: Perfil Existente Camino Del Medio (H-176)
Fuente: Elaboracion propia — aplicacion de disefio Streetmix.net
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Perfil Tramo 2 Propuesta - . .
Camino Del Medio (H-176) Perfil Propusmsto Cavlmlno Dfl Ifedlo (H-176) |

e Senda Multipropdsito
e Ciclo Bidireccional 2,4m
e Segregador 0,50m (50km/hr)

Imagen N° 26: Perfil Propuesto Camino Del Medio (H-176)
Fuente: Elaboracién propia — aplicacion de disefio Streetmix.net

Perfil Tramo 3 Situacion Base

) . g Perfil Existent ino Ri da La Chi
Camino Rinconada La Chica S XS eCamm.o‘ inconada La Chica

Anchade&Sm ¥ . Dggine, Chile

e Ancho faja 6,5m
e Sentido Bidireccional
e Calzada 4,5m
e Zonarural
Imagen N° 27: Perfil existente Camino Rinconada La Chica
Fuente: Elaboracion propia — aplicacion de disefio Streetmix.net
Perfil Tramo 3 Propuesta Perfil Propuesto Camino Rinconada La Chica
Camino Rinconada La Chica e ——
e CicloCalle

e (30km/hr)
e Solo requiere demarcacion

Imagen N° 28: Perfil Propuesto Camino Rinconada La Chica

Fuente: Elaboracion propia — aplicacion de disefio Streetmix.net
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Perfil Existente Camino San Aurelio

Perfil Tramo 4 Situacion Base SLATE T
Camino San Aurelio

Ancho faja 6,00m
Sentido Bidireccional
Calzada 4,0m

Zona rural

]

im Zm Zm  0.0.0.
Franj..|Carril vehicu...|Carril vehicu.. |F F.[F
0 personas/.. |0 personas/

Imagen N° 29: Perfil existente Camino Rinconada La Chica
Fuente: Elaboracién propia — aplicacion de disefio Streetmix.net

Perfil Propuesto Camino San Aurelio

Anchodeém v - 1500 personas/hora - Q'Higgins, Chile

Perfil Tramo 4 Propuesta
Camino San Aurelio

e CicloCalle
e (30km/hr)
e Solo requiere demarcacion

=4

. E: R

1m am 0.040.

Franj..| Compartido con bicicletas |F |F.|F
1500 personas/nora

Imagen N° 30: Perfil Propuesto Camino San Aurelio
Fuente: Elaboracion propia — aplicacion de disefio Streetmix.net

Perfil Tramo 5 Situacion Base Perfil Tramo 5 Propuesta

Quebrada Las Higueras % Sendero 4
v 7

Sendero

Terreno en desnivel %

Zona rural

Prop. Bici/trekking

sefialética A

y
B
77

o 1.5 r
Imagen N° 31: Perfil Existente y Propuesto Quebrada Las Higueras.
Fuente: Elaboracién propia.
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2.26  Analisis de perfil y emplazamiento

El andlisis del trazado de perfil que se lleva a cabo para el siguiente proyecto es producto
de la discontinuidad de la ciclovia que viene desde el sector urbano, no existiendo una red
de ciclovias normada para el area rural que sea parte de la red urbana de la ciudad. Siendo
de vital importancia para los vecinos que se desplazan a diario por el lugar.

2.27 Estudio topogréfico

Consiste en la primera fase del estudio técnico y descriptivo, realizado a una via o sector.
A través del levantamiento topografico, es posible examinar todas las caracteristicas
geogréficas, fisicas y geoldgicas del mismo. Ademas de aquellas alteraciones existentes,
ocasionadas por la intervencion del hombre, como:

o Excavaciones

o Construcciones

o Carreteras

o Desniveles, entre otros.

Gracias a los datos obtenidos, se realizan los planos de relieve, con el objetivo de ofrecer
informacion precisa del terreno para la ejecucion del proyecto definitivo en forma
precisa.

El proyecto de ciclovia rural implica la necesidad de realizarlo para poder definir
soluciones adecuadas.

Los instrumentos necesarios para realizar el levantamiento seran:

o Taquimetros

o Estaciones totales

e Receptores con GPS

o Eventualmente drones

Y el producto requerido por el mandante y proyectista sera:
e Archivos en formato DWG compatibles para AutoCAD

o Cortes transversales y longitudinales
e Curvas de nivel

o Cierros

e Postes

o Obras de arte
e Canales

e Accesos vehiculares
e Puntos referenciales PR
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Al Final del proyecto se considerara trazados y replanteo y sus cortes de nivel respectivos

ademas del emplazamiento sugerido.

2.28 Planos

to SERVIU. (Trazado y perfiles)

ia para proyec
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Fuente: Elaboraci6n propia — planimetria base Municipalidad de Rancagua
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Imagen N° 33: planimetria para proyecto SERVIU. (Detalles y sefialética)
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Fuente: Elaboracion propia — planimetria base Municipalidad de Rancagua
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laclones

to SERVIU. (Exprop

ia para proyec

planimetri

Imagen N° 34

RG]

SANOIDVIdO¥dX3 NOIDVIIgN

_ VNSYONWY SS¥Ad

01504 | 1M 500330 AINOIDW0NNIIDHAIANS | N ONTPAYIC 0N

FANODYI2O¥d X3

asa s e

NOIDVIdOddX3 OLNIIWVYZV1dW3

oo opERvINGa 23

HoSAT W 023NN NORE QY IR

NIAY3S NOIDVYBONdY

SVaVOIan! T30 T YN

S

EELED]
NOIOYO/SN 30 ONV1d
VOIRLLIWOIO VINVIA

osmaos

SVMOVONVY 30 VNNWOD v130
IAVATINH - NGONVHS TVANY ¥O.103S 13 N3 VIACTDID VNN 30 S0LSCO
SANCIOYWILSE A NCIOVAINIWI 1AW ¥1 ¥HYd ¥OINGIL NOIOVTYAS.

SNIDOIH.0 30 NOI93Y
NOIDVZINVEAN A VANIIAIA 30 OIOIAYAS
OWSINYSYN A YONIIAA 30 ORIALSINI

Fuente: Elaboracion propia — planimetria base Municipalidad de Rancagua
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Imagen N° 35
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Fuente: Elaboracion propia — planimetria base Municipalidad de Rancagua
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tria para proyecto SERVIU. (Detalle encuentros)

ime

plan

Imagen N° 36
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Fuente: Elaboracion propia — planimetria base Municipalidad de Rancagua
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2.29 Especificaciones técnicas - Generalidades

El proyecto de ciclovia en el sector rural de Chancon y Huilmay de la comuna de
Rancagua, tendra una extension de 9,00 kildmetros en el tramo 1y 2, Camino a Chancon
y Camino del Medio “senda multipropoésito”, y sera proyectada en pavimento asfaltico.

Previo a la colocacion de la mezcla asfaltica, se debera aplicar un riego de asfalto de baja
viscosidad denominado imprimacién, con el objeto de impermeabilizar, evitar la
capilaridad, cubrir y ligar las particulas sueltas y proveer adhesion entre la base granular
y la capa de rodadura inmediatamente superior. Ademas, contempla solerilla de canto
biselado en toda su extension. Se mantendran los refuerzos de hormigon en obras de artes
(puentes), accesos, muros de contencién. Las sefaléticas, demarcaciones, segregadores,
sefialética vertical se consultara de acuerdo con normativa vigente.

Parael tramo 3y 4 “ciclocalle” 3,3 km, desde Camino Rinconada La Chicay San Aurelio,
se consulta solo sefialéticas, demarcaciones en pavimentos, lomos de toro, todo sujeto a
normativa vigente.

Y finalmente en el tramo 5 “sendero” desde Camino Rinconada La Chica en rumbo a
Quebrada Las Higueras en 4,1 km. Este particular tramo se inicia en camino existente
hasta llegar a un sendero Unico frente a la Mina de estudio de La Universidad Adolfo
Ibafiez. Se considera un ancho de 1,5m, iniciando un despeje 100% de la fajay la apertura
de una huella acorde con el ancho antes descrito, libre de arbustos y raices. Se ejecutara
un compactado de 15cms aproximados dependiendo de la limpieza y despeje del material.

La sefalética Vertical sera de un pilar de 20 x 20cms estructuralmente en eco madera.
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2.30

Itemizado - presupuesto

Proyecto Ciclovia - Sector rural Chancén I

Ubicacion bmuna Rancagua - Region Del Libertador Bernardo O'Higgl

Mandante 1. Municipalidad de Rancagua |

ITEM PARTIDA UNIDAD CANTIDAD PRECIO UN. ($) TOTAL (8)

1 Topografia KM S0
2 Proyectos; Arquitectura, Transito, electrico S0
3 Proyecto Ingenieria de detalles S0
4 Letrero Obra S0
5 Instalacion de Faena GL S0
6 Excavacion General Abserta TCN M3 S0
7 Terraplenes M3 $0
8 Relleno Estructural M3 S0
9 Preparacion Subrasante M2 S0
10 Base Granular Chancada CBR >= 100% M3 $0
11 Imprimacion Bitummosa M2 S0
12 Concreto Asfaltico de Rodado(e=0.05m) M3 S0
13 Suministro y Colocacion de Soleras Tipo C ML S0
14 Suministro y colocacion de Sefialéticas Verticales N° S0
15 Demarcacion Acrilica de Pavimento color Rojo M2 $0
16 Demarcacion de Pavimento ML S0
17 D 10n Termoplastica Simbolos y Leyendas M2 S0
18 Manejo y Poda de Especies Vegetales ML S0
19 Separador zebra N S0
20 Sefialética N° S0
21 Modificacion de niveles de camaras N° S0
22 Accesos y cruces vehiculares HCV e=0.13m M2 S0
23 Luminaria publica led N° S0
24 Paraderos N° S0
25 Defensas camineras ML 30
26 Demolicion de veredas y soleras M2 S0
28 Retiro de escombros M3 $0
29 Resalto reductor de velocidad (incluye demarcacion y tachas) M3 S0
30 Placa conmemorativa S0
|susToTAL sof

GASTOS GENERALES 15% S0
[UTILIDADES 15% S0

TOTAL NETO S0

VA 19% S0

TOTAL $0




2.31 Senalética .

: l CICLOBANDA
zumniu I
‘.J,EGumn / |
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Imagen N° 37: Sefiales reglamentarias usadas ciclorutas
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Fuente: CONASET, (Comision Nacional de Seguridad de Transito); Capitulo 6, facilidades explicitas para peatones y ciclistas.
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2.32 Sefalética Senderos

Aca se muestran una serie de sefialéticas de distintos parques relacionados al uso de
bicicleta y trekking las cuales seran consideradas en nuestro proyecto. Lo atractivo su bajo
costo de implementacion y facil instalacion. Asi mismo se considerard Eco madera.

Imagen N° 38: Sefialética Parque Las Palmas, Parque La Vacada, Parque reserva El
Maitén, Parque Conguillio,

@ parquelavacada

PARgue

A VACADA

[

.—a) Parquelaspalmas
"™/ Parque Las Palmas

USA CASCO.
ES OBLIGATORIO

® parqueconguillio EL MAS LENTO
...... e e TIENE LA

Parque Nacional Conguillio PREFERENCIA

RESPETAALOS
DEMAS CICLISTAS

EMERGENCIAS
+560 4544 1886

«©» SSANGYONG

Fuente: Web paginas Instagram indicadas.
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Capitulo V: Etapas del proyecto

2.33 Etapas del proyecto de inversion publica

Imagen N° 39: Etapa de un proyecto de inversion publica

IDEA
Perfil PRE FACTIBILIDAD PROYECTO FUENTES DE

FINANCIAMIERNTO

®

Topografia Arquitectura Postulacion fondos piblicos Bases
Estudio Cabida Disefio de Ingenieria SERVIU FNDR (mayor 100 Mill.)
Evaluacién Proyecto Electricidad FRIL (135 Mill.)
Anteproyecto EETT PMU (75 Mill)
Carta Gantt ltemizado Municipalidad
Permisos: Bases técnicas Fondos privados

Seremi Transporte Términos de referencia

MOP Vialidad

SERVIU

Municinalidad FACTIBILIDAD
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LICITACION PUBLICA

Administrativas
Publicacién

EJECUCION

Final del Proyecto
RECEPCION
Inauguracién

Inspeccién técnica
Ito / Ato
Ensayes

Fuente: Elaboracion propia.



Capitulo VI: Conclusiones

La implementacion en el proyecto propuesta y su materializacion de esta red de ciclovias
en el sector rural consideradas, permitira el desplazamiento seguro de los ciclistas desde
la ciudad a los sectores rurales de la comuna.

Las ciclovias en el sector rural juegan un papel muy importante en esto, dado que las
mismas nos serviran para el desplazamiento cotidiano de las personas que viven alli como
para las personas que le dan un uso deportivo recreacional.

Por otro lado, ofrecen, ademas:

e Un espacio para la recreacion gratuita y el aprovechamiento del tiempo libre
(deporte y recreacion, arte y cultura, ciencia y tecnologia y el desarrollo social).

e Recuperar las calles para el encuentro ciudadano.

e Generar un sentido de pertenencia hacia la ciudad, tanto en lo urbano como en lo
rural.

e Favorecer los habitos de vida saludable.

e Contribuir en la prevencién de las enfermedades crénicas mediante la promocion
de la actividad fisica.

e Disminuir la congestion vehicular.
e Promover el uso de medios alternativos de transporte.
e Disminuir la contaminacion ambiental y los niveles de ruido.

e Creacion de parques, miradores, y otros espacios para la actividad fisica, son
alternativas altamente recomendadas por su efectividad y por estar al alcance de
todos.

En este contexto, un programa como la Ciclovia Recreativa se presenta como una
alternativa atractiva para implementar en las ciudades y a un costo considerable al alcance
de su materializacion a corto, mediano y largo plazo.
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Es necesario actualizar las normativas relacionadas con el desplazamiento de ciclistas, ya
que en textos del MOP (manual de carreteras) no son concordantes con la actual Ley.
Llegar a un consenso y norma universal tanto urbano y rural que vaya en favor de todos
los usuarios de estas infraestructuras, acorde a un plan de inversion publica cuyas etapas
se grafican en la imagen N° 39.
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Capitulo VII: Anexos

2.34  Anexo N°1: Glosario. Definiciones y elementos que componen una acera.

Imagen N° 40: Corte esquematico de elementos que componen las aceras.

-/ -

Ba n&é}én o
Platabanda
== Solera Solerilla -
Galzada Ciclovia Vereda
ACERA

Fuente: : Imagen descripcion de elementos segin O.G.U.C

Acera: parte de una via destinada principalmente para circulacion de peatones, separada
de la circulacion de vehiculos. (OGUC)

Antejardin: area entre la linea| oficial y la linea de edificacién, regulada en el instrumento
de planificacion territorial. (OGUC)

Area rural: érea territorial establecida en los Instrumentos de Planificacion Territorial
que esta fuera de los limites urbanos o de extension urbana en su caso. (OGUC)

Area urbana: area territorial destinada a acoger usos urbanos, comprendida dentro de los

limites urbanos establecidos por los Instrumentos de Planificacion Territorial. (OGUC)

Area verde: superficie de terreno destinada preferentemente al esparcimiento o
circulacion peatonal, conformada generalmente por especies vegetales y otros elementos
complementarios. (OGUC)

Bandejon, plata banda, mediana: superficie libre entre las calzadas, que forma parte de
la via a la que pertenece (OGUC)
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Berma: Faja lateral, pavimentada o no, adyacente a la calzada de un camino.

Calle: via vehicular de cualquier tipo que comunica con otras vias y que comprende tanto
las calzadas como las aceras entre dos propiedades privadas o dos espacios de uso publico
0 entre una propiedad privada y un espacio de uso publico. (OGUC)

Calzada: parte de una via destinada al transito de vehiculos (OGUC); Parte de una via
destinada al uso de vehiculos motorizados y de traccion animal.

Camino: Via Rural destinada al uso de peatones, vehiculos y animales. (Ley 18.290)

Ciclorruta: Red de facilidades para la circulacion de biciclos entre un origen y un destino
compuesto por ciclovias, ciclobandas y/o ciclo calles.; Ciclorruta: término genérico que
se refiere a la ruta ocupada por un ciclista en su viaje por la ciudad. Normalmente esta
compuesta de ciclobandas, ciclorrutas, parques, calles con niveles de trafico menor o
medianas. Deberia incluir también intersecciones que tomen en cuenta las especificidades
de este modo de transporte. (Grupo Manual)

Ciclovia: Via destinada al uso exclusivo de bicicletas que se encuentra segregada
fisicamente del transito de vehiculos motorizados. El ancho de ellas varia segun los
volUimenes de biciclos esperados.

En todo caso se recomienda un ancho minimo de 1.2 m por sentido de circulacion.
Ciclovia: via destinada exclusivamente al transito de vehiculos menores, tales como,
bicicletas, motos de baja cilindrada, triciclos y otros, cuyas caracteristicas pueden
corresponder a las de ciclopistas o a las de ciclobandas. (OGUC);

Ciclovia o Ciclopistas: Espacio destinado al uso exclusivo de bicicletas y triciclos. (Ley
18.290)

Ciclobanda: Pista o senda sobre la calzada o acera segregada del transito vehicular o
peatonal solo por demarcacion. Su ancho puede variar segun el flujo esperado de
bicicletas, pero no debe ser menor a 1,5 m. Solo pueden ubicarse en vias donde la
velocidad maxima permitida es igual o inferior a 50 km/h.

Ciclocalle: Via convencional o peatonal donde circulan los biciclos junto a otros
vehiculos motorizados, y/o peatones, cuya velocidad maxima permitida no excede los 30
km/h. Generalmente este tipo de via contempla medidas calmantes de velocidad.

Cruce: La union de una calle o camino con otros, aunque no los atraviese. Comprende
todo el ancho de la calle o camino entre las lineas de edificacion o deslinde en su caso.
(Ley 18.290)

Espacio publico: bien nacional de uso publico, destinado a circulacion y esparcimiento
entre otros. (OGUC)
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Interseccion: rea comun de calzadas que se cruzan o convergen. (Ley 18.290)

Mediana, ver también bandejon, platabanda: isla continua, realzada altimétricamente
mediante soleras, que separa flujos vehiculares. (OGUC)

Pasaje: via destinada al transito peatonal con circulacion eventual de vehiculos, con salida
a otras v.as 0 espacios de uso publico, y edificada a uno 0 ambos costados. (OGUC)

Parque: espacio libre de uso publico arborizado, eventualmente dotado de instalaciones
para el esparcimiento, recreacion, practicas deportivas, cultura, u otros. (OGUC)

Persona con discapacidad: toda aquella persona que vea obstaculizada su movilidad o
autonomia, su capacidad educativa, laboral o de integracion social, como consecuencia de
una o mas deficiencias o limitaciones fisicas, siquicas o sensoriales, congénitas o
adquiridas, de caracter permanente o transitorio con independencia de la causa que las
hubiera originado. (OGUC)

Plaza: espacio libre de uso publico destinado, entre otros, al esparcimiento y circulacién
peatonal. (OGUC)

Red vial bésica: conjunto de vias existentes, que por su especial importancia para el
transporte urbano, pueden ser reconocidas como tales en los instrumentos de planificacion
territorial. (OGUC)

Red vial estructurante: conjunto de vias existentes o0 proyectadas, que por su especial

importancia para el desarrollo del correspondiente centro urbano, deben ser definidas por
el respectivo instrumento de planificacion territorial. (OGUC)
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2.35 Anexo N°2: Galeria fotografica; “Idea del proyecto”.

Imagen N° 41: Primera visita Terreno sector Chancén — Comuna de Rancagua; Chile.

Fuente: Fotografias propias afio 2021

Imagen N° 42: Visita Parque Metropolitano - Santiago; Chile.

y

Fuente: Fotografias propias afio 2021

Imagen N° 43: Segunda visita Terreno sector Chancén — Comuna de Rancagua; Chile.

Fuente: Fotografias propias, junio 2022
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