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RESUMEN

El hormigén arquitectonico u hormigoén visto, se caracteriza por dejar sus superficies
expuestas sin la aplicacion de revestimientos adicionales, donde su acabado superficial
logre una uniformidad en su presentacion final. Por consiguiente, es un material que debe
ser trabajado con cuidado debido a los estandares de calidad a los que debe responder,
para asi evitar la aparicion de defectos superficiales que conllevan a un alto costo en
reparaciones por fallas en su ejecucion, terminacion y retraso en los plazos. Otro aspecto
para tener en cuenta es el conocimiento de la mano de obra ejecutante, ingenieria y la
tecnologia necesaria para la realizacion del proceso constructivo.

Dada las particularidades que tiene este tipo de hormigon no puede ser tratado como un
hormigon convencional. La realizacion del hormigon arquitectonico es compleja debido
a la influencia de diferentes variables presentes en su proceso, por ende, no existe una
unica solucioén que pueda dar una respuesta satisfactoria a las necesidades de la industria.
Considerando lo anterior, se implementara una nueva aplicacién de un material ya
existente en el mercado, el cual esta compuesto por fibras sintéticas porosas de tipo
polipropileno, denominada tela geotextil. Alguna de sus caracteristicas que mas destacan
son su rapida implementacion, que permiten soluciones medio ambientales a corto plazo
y por lo demas, ofrecen muchas variantes y posibilidades de uso.

Este material busca ser un elemento paliativo al uso de desmoldante, gracias a sus
propiedades internas que le otorga la capacidad de desarrollar varias funciones
simultaneas, tales como proteccion ante agentes atmosféricos, separacion para evitar la
mezcla de consistencias entre materiales y mantener la humedad frente a variaciones de
temperaturas. Lo mencionado anteriormente le proporciona una poderosa ventaja frente a
otros productos, puesto que la tela pretende entregarle una mejora evidente al acabado
superficial final del hormigén arquitectonico.

Palabras Claves: Hormigon arquitectonico u hormigén visto, defectos superficiales,
nueva aplicacion, fibra sintética porosa (geotextil).



SUMMARY

Architectural concrete or exposed concrete is characterized by leaving its surfaces
exposed without the application of additional coatings, where its surface finish achieves a
uniformity in its final presentation. Therefore, it is a material that must be worked with
care due to the quality standards it must meet, in order to avoid the appearance of surface
defects that lead to a high cost in repairs due to faults in its execution, completion and
delay in deadlines. another aspect to take into account is the knowledge of the executing
manpower, engineering and technology necessary for the realization of the construction
process.

Given the particularities that this type of concrete has, it can not be treated like
conventional concrete. The realization of the architectural concrete is complex due to the
influence of different variables present in its process, therefore, there is no single solution
that can give a satisfactory answer to the needs of the industry.

Considering the above, a new application of an already existing material in the market
will be implemented, which is composed of porous synthetic fibers of the polypropylene
type, called geotextile fabric. Some of its most outstanding characteristics are its quick
implementation, which allows for short-term environmental solutions and otherwise
offers many variations and possibilities of use.

This material seeks to be a palliative element to the use of release agent, thanks to it’s
internal properties that give it the ability to develop several simultaneous functions, such
as protection against atmospheric agents, separation to avoid the mixing of consistencies
between materials and to maintain humidity against temperature variations. The above
mentioned gives it a powerful advantage over other products, since the fabric is intended
to provide a clear improvement to the final surface finish of architectural concrete.

Keywords: Architectural concrete or exposed concrete, surface defects, new application,
porous synthetic fibre (geotextile).
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INTRODUCCION

En el siguiente informe se presentara el proyecto de titulo “Nueva aplicacion de fibras
sintéticas porosas (geotextil) como membrana de curado para mejorar el proceso de
fabricacion del hormigén arquitecténico en Chile”, el cual es una innovacién de un
material ya existente para el proceso de hormigonado del hormigoén arquitectonico.

El proposito de esta investigacion es innovar a través de una nueva aplicacion de la tela
geotextil con caracteristicas reutilizables y sustentables que hoy estan en la palestra. Este
es el eje principal de esta investigacion, la cual no quiere cambiar todo lo establecido en
la industria, sino introducirse de una manera de generar un cambio en el proceso
constructivo para ser un beneficio productivo, en la calidad y costos.

Las motivaciones que fomentaron el estudio de esta nueva aplicacion son evitar o reducir
los errores humanos en la ejecucion del proceso constructivo de hormigonado, a su vez
lograr un acabado superficial final acorde a las tolerancias exigidas y con ello minimizar
los costos por reparacion del elemento en cuestion por presentar defectos o patologias
superficiales.

El contexto de esta investigacion aborda aspectos generales del hormigon arquitectonico
o visto, que llevado a la realidad de nuestra industria es un tema importante, ya que se
debe entender como trabajarlo, reconocer posibles fallas y controlar la mano de obra
ejecutante. Al mismo tiempo se presentan otros puntos a tener en consideracion para
obtener una calidad uniforme en la terminacion del hormigoén arquitectonico, ya que esta
tiene total relacion con las tolerancias permitidas, terminacién superficial final y
patologias superficiales. Y por ultimo explicar las generalidades presentes en la fibra
sintética porosa, esto quiere decir caracteristicas, beneficios y lo que se espera obtener con
su aplicacion el proceso de hormigonado para el hormigoén arquitectonico.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La principal dificultad que tiene esta investigacion es la normativa vigente que controla y
regula el uso de cualquier elemento constructivo, la cual es la Ordenanza General de
Urbanismo y Construcciones (OGUC). Se cita “No existen Normas Chilenas de Moldajes,
por lo que hoy se trabaja con las especificaciones, proyectos y disenio de los proveedores
basados en las normas de los paises de origen de los equipos. La Ordenanza General de
Urbanismo y Construcciones no reglamenta los moldajes”. (Camara Chilena de la
Construccion (CChC), 2015, pag. 6). De la cita anterior se entiende que la norma no regula
estos elementos constructivos, debido a que estos dependen siempre de las caracteristicas
y necesidades de los proyectos de construccion, entonces el estudio de cudl seria el
moldaje mas pertinente para desarrollar un proyecto queda en manos de los proveedores
y empresas constructoras existentes en el mercado chileno o internacional.

Por otro lado, la industria de la construccion ha tenido un desarrollo lento y sostenido,
debido a que en los ultimos afios no se ha avanzado en incorporar nuevas tecnologias al
proceso de hormigonado. El cambio considerable més reciente fue el afio 2016, donde se
cambio6 el enfoque de la antigua ley que regulaba al hormigén. La nueva norma NCh170
refleja que el objetivo es normalizar el hormigdén como material y que este debe cumplir
requisitos o en algunos casos asegurar que cumplird determinados estdndares que la norma
establece.

De lo mencionado anteriormente se formula: ;Cuél sera el posible aporte de esta nueva
aplicacion sintética porosa (geotextil) a el proceso de hormigonado en el hormigon
arquitectonico?, lo que se busca responder es, si la implementacion de esta fibra sintética
porosa mejorara el proceso de hormigonado desde un punto de vista del acabado
superficial, productividad, seguridad y ademas evaluar si se disminuiran los costos, tanto
por la reutilizacion del material geotextil y como por el ahorro en reparaciones por fallas
de ejecucion del proceso de hormigonado.
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OBJETIVO GENERAL

Probar si la aplicacion de la fibra sintética porosa puede ser un elemento paliativo al uso
de desmoldante, que busca mejorar la calidad de la terminacion superficial del hormigon
arquitectonico en Chile.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Determinar por medio de una investigacion de mercado, la posible implementacion de
esta solucion geotextil en un segmento de mercado.

2. Analizar la viabilidad econdémica de la implementacion geotextil.

3. Evaluar si la tela geotextil proveera proteccion al hormigoén frente a variaciones de
temperatura y perdida de agua.
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ANTECEDENTES DEL PROYECTO

A continuacién, se procederd a mencionar los aspectos generales, terminaciones y
patologias superficiales a considerar al momento de trabajar con hormigdn arquitecténico.
También explicar la importancia del proceso de curado para el acabado final del hormigon
y por ultimo detallar las caracteristicas generales y diferentes beneficios de la
implementacion de la fibra sintética porosa para el hormigon arquitectonico.

Aspectos generales del hormigédn arquitectonico.

“El buen resultado de un hormigon arquitectonico depende de muchos factores, el
principal es que todas las partes involucradas estén informadas que se ha especificado
un hormigon arquitectonico, sus caracteristicas y los elementos de la edificacion que
considera”. (Corporaciéon de Desarrollo Tecnoldgico (CDT) - Camara Chilena de la
Construccion, 2018, pag. 8).

De la cita anterior se entiende que para poder alcanzar un buen resultado es necesario un
trabajo conjunto de todas las partes involucradas dentro de un proyecto, partiendo desde
la mano de obra, supervision, proyectistas, inspeccion técnica, administradores de contrato
y mandante. Esto hace referencia a que cada profesional busque la manera de identificar
el correcto desempefio del proceso, reconocer posibles falencias y controlar la ejecucion
por parte de los trabajadores ejecutantes.

La principal caracteristica de este tipo de hormigdn es que considera el acabado final como
una terminacion definitiva para evitar el uso de revestimientos adicionales, esto quiere
decir que una vez retirado el moldaje se espera que la superficie final se encuentre sin
porosidades, variaciones de color, nidos de piedra y descascaramiento de la superficie
terminada. Esto guarda total relacion con lograr una uniformidad en su superficie final y
ademas que este aporte su valor agregado el cual es su cualidad estética minimalista y
elegante.

Dentro de las propiedades mecénicas del hormigdn encontramos la relacion agua cemento
(A/C), la cual se define como la razén entre el contenido de agua y el cemento presentes
en la mezcla de hormigén fresco. Esta razon para el hormigon constituye un parametro
importante acerca de la composicion, resistencia, durabilidad y evitar retracciones del
hormigon.

Cuando la relaciéon A/C es elevada, produce que las particulas de cemento estén muy
espaciadas entre si, provocando alteracion en el proceso de fraguado generado por la
pérdida de hidratacion a las particulas de cemento. En cambio, si la relacion no es elevada,
generard menor porosidad y mayor durabilidad. Otro aspecto de suma importancia es la
etapa de curado, la cual le proporciona proteccion al hormigon para que éste alcance su
resistencia maxima y durabilidad. Este proceso tiene un caracter critico debido a que, si
se realiza un mal curado, puede generar evaporacion rapida del agua presente en la mezcla
y en consecuencia una mayor probabilidad de aparicion de defectos superficiales.
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También existe otra etapa denominada descimbre, que es particularmente la tGltima del
proceso de hormigonado, la cual tiene una relevancia significativa debido a que si el
moldaje es descimbrado en un tiempo menor al 6ptimo puede generar pérdidas en sus
resistencias tempranas para auto soportarse, riesgo a la ruptura y deformaciones.

Tolerancias permitidas

En nuestro pais existe el “Manual de tolerancias para edificaciones”, que tiene como
objetivo detallar los valores de tolerancias para las partidas de construccion que se han
consideradas relevantes por parte de la industria. También entrega parametros que permite
orientar ante dudas o divergencias relacionados con la finalizacion de la partida y ademas
se han incluido recomendaciones para realizar mediciones en terreno, de tal forma de
poder realizar una verificacion de la tolerancia. Se cita “Este documento busca
consolidarse como una referencia obligada en el sector, de modo que contribuya a una
adecuada definicion de valores admisibles y facilite la relacion entre las distintas partes
involucradas en un proyecto de edificacion”. (Colombo, 2018, pag. 6).

Si llevamos lo anterior a la realidad de la industria sobre la ejecucion del hormigén
arquitectonico nos encontraremos que no se cumple lo sefialado en esta cita, debido a que
el hormigén sigue presentado deficiencias en su proceso, terminacion y tolerancias
exigidas. Por esto es vital la presencia de este manual dentro del sector construccion para
que cada parte entienda las condiciones de calidad y desviaciones permitidas de los
elementos estructurales.

Antes de continuar con este punto, se debe sefialar que la tolerancia se define como
“Margen o diferencia que se consiente en la calidad o cantidad de las cosas o de las
obras contratadas”. (Real Academia Espaiola (RAE), 2020). En una partida de
construccion la tolerancia puede ser conforme, es decir, cumpliendo con la reglamentacion
vigente y no genera problemas de funcionalidad una vez entregado. Ademads, es
importante destacar que una descripcion temprana de las tolerancias exigidas dentro de un
proyecto ayudara a evitar conflictos entre las partes ejecutantes, ya que se establece un
parametro previo sobre el cual basarse al momento de revisar partidas ya entregadas.
Para el caso del hormigon arquitectonico este manual provee un alcance, clasificacion y
tolerancias para terminacion.
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Muros fabricados in situ.

a) Alcance:

Se describiran las tolerancias para muros construidos in situ en hormigén como elementos
estructurales. Se debe tener en cuenta su clasificacion dependerd del uso o grado de
terminacion especificado que puede ser del grado 1 al 4.

b) Clasificacion:

GRADO 1: Hormigones arquitectonicos a la vista.

GRADO 2: Hormigones que seran empastados.

GRADO 3: Hormigones que quedaran expuestos a la vista, pero su apariencia no es tan
importante.

GRADO 4: Hormigon para obras gruesa, donde su superficie recibird estuco u otra
terminacion distinta al grado 2.

¢) Tolerancias para la terminacion:

Tabla N°1: Tolerancia para la planeidad y variaciones respecto a ejes y en vanos de un
muro de hormigon armado.

Planeidad | Planeidad | Planeidad | Planeidad Resaltes Variaciones respecto a ejes | Variaciones en vanos
Altura h<1,5m h<3m 3<h<6m h<6m Puntuales y Lineales
Grado mm mm Mn mm mm mm
Gl +4 +6 +10 £20 3 +5 £5
G2 £5 +7 +12 +30 5 +6 £5
G3 +6 £12 £18 £30 5 £10 +5
G4 +7 £15 +20 +30 8 £15 +10

Fuente: Manual de Tolerancias para Edificaciones (2018, pag. 14).

Al hormigbn arquitectonico a la vista le corresponde una clasificacion Grado 1 (G1),
debido a que cuya terminacion superficial quedara expuesta sin tratamiento posterior que
altere su forma final.

De la imagen presentada se muestran diferentes alturas del muro las cuales van de h<1.5m
a h>6m.

También aparecen los tipos de tolerancias a considerar las cuales son resaltes, variaciones
respecto a ejes que es el desaplomo que tiene el muro con respecto al eje en su altura,
variaciones de vanos y la planeidad, que llevado a obra significa tolerancia que se admite
en un muro G1, cuya medicién se revisa en la totalidad de la superficie del muro,
verificando los desniveles que se puedan encontrar en linea recta.

Por lo tanto, el muro G1 solo permite una minima tolerancia, esto quiere decir que para
considerar un acabado correcto se exige una mejor calidad, trabajabilidad y una perfecta
terminacion superficial.
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Terminacion superficial final

Al momento de especificar el acabado de la superficie de hormigén arquitectonico el
elemento que mas influye en su resultado final es el moldaje, debido a que este es el
encargado de sostener la estructura definitiva y ser retirada una vez que esta haya logrado
una resistencia maxima. Ademas, se debe tener atencion en controlar la calidad final de
estos elementos, esto se refiere a forma, dimensiones y estanqueidad al momento de ser
utilizados en el proceso de hormigonado. Existen diferentes tipos de moldajes en el
mercado, los cuales se diferencian de acuerdo con su materialidad, estas son metalicos,
mixtos y maderas. Los diversos materiales del moldaje crean superficies de hormigoén muy
caracteristicas y también generan diferentes patologias o en otras palabras defectos
superficiales por diversos motivos que pueden alterar la superficie final.

A continuacion, se ejemplificard por medio de imagenes los acabados finales de dos tipos
de materialidades:

Moldajes metalicos

Son muchos mas caros y entregan una reutilizacion casi ilimitada, por esto en el mercado
se encuentran generalmente para arriendo. Una ventaja es su forma de trabajo, ya que
pueden ser ensamblados y desmontados muy rapidamente, una de sus caracteristicas es
que entregan una superficie plana sin irregularidades en su superficie como se muestra en
la Imagen N°1.

Imagen N°1: Acabado superficial con moldaje metalico.

Fuente: ;Qué es el hormigon arquitectonico? (2012). Recuperado de
http://revistas.ufro.cl.
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Moldajes de madera

Son el tipo mas comun y econémico, se pueden trabajar con cualquier madera, pero cabe
destacar que la madera sin importar el tipo viene siempre con nudos en su corteza y esto
va a determinar las imperfecciones y patrones en el acabo superficial final del hormigon,
como se muestra en la Imagen N°2. Una desventaja considerable que tiene la madera es
un limite con relacidon a su reutilizacion, esto se refiere a que el moldaje no puede ser
utilizado més de 3 veces, debido a que la exposicion a desmoldante y hormigén desgastan
la pieza.

Imagen N°2: Acabado superficial con moldaje de madera.

4
o 1 )

:
:
2
3]
']

Fuente: ;Como lograr un hormigon con texturas y formas en 3D? (2019). Recuperado de
https://plataformaarquitectura.cl.
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Patologias superficiales

Este punto es de vital importancia para entender mejor qué son y cémo se producen las
patologias superficiales en el hormigén arquitectonico. Las patologias son defectos
superficiales generados por diferentes causas en el proceso de hormigonado.

Patologia superficial de burbujas de aire

Imagen N°3: Presencia de burbujas superficiales.

Fuente: Superficies de hormigén visto (1977).

Una de las patologias son la aparicion de burbujas de aire en la superficie del muro, como
se presenta en la Imagen N°3, estas se manifiestan con mayor frecuencia en elementos
verticales tales como muros y pilares. La principal causa de este defecto es la ineficiente
evacuacion del aire atrapado cuando el hormigon se encuentra en estado fresco debido a
un mal proceso de vibrado.

Los factores que inciden para que este proceso de vibrado no sea el adecuado, son una
inapropiada relacion agua cemento (A/C), ya que si esta relacion es elevada se dificultard
la evacuacion del agua y cuando es baja la manejabilidad disminuye, por ende, entorpecera
el proceso anteriormente sefialado.
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Patologia superficial de variacion de color

Esta patologia tiene diversas manifestaciones en la superficie del hormigon, como se
presenta en la Imagen N°4, las cuales pueden ser por el uso inadecuado de desmoldante el
cual estd compuesto por agentes quimicos y estos reaccionan con los componentes
presentes en la mezcla generando una variacion en su color final.

También se puede producir por una hidratacion inadecuada en el proceso de curado y una
mala dosificacion de agua-cemento.

Imagen N°4: Variacion de color en superficie final.

Fuente: Superficies de hormigén visto (1977).
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Patologia superficial manchas de 6xido.

En la Imagen N°5, se presentan las partes que componen la estructura interna porosa del
hormigon, esta es una caracteristica fundamental con relacion al comportamiento de cada
material, sobre todo por lo que respecta a la accion del agua. Los canales o cavidades son
los encargados de conducir el agua hacia la superficie o en su debido caso oxido que se
desprendio de la estructura metalica interna como muestra la Imagen N°6.

Imagen N°S: Estructura interna porosa del hormigén.

&S ——— : T. conducto sian salscda
33 2. canales

- ? 3. recodo

&L laro

g : = = . : S. burbujas

Fuente: Enciclopedia Broto de patologias de la construccion (2005).

Imagen N°6: Superficie con manchas de oxidacion.

Fuente: Enciclopedia Broto de patologias de la construccion (2005).
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En el caso de esta patologia, lo que ocurre internamente es que al estar en contacto el
hormigoén con el fierro de refuerzo oxidado y por accidon del agua presente en la mezcla,
este oxido se desprende y viaja con el agua a través de los canales o cavidades hacia la
superficie en busca de oxigeno. Debido a esto, se generan las manchas de 6xido
superficiales presentes en la imagen N°7.

Imagen N°7: Superficie con manchas de oxidacion muro de unidad de departamento,
Condominio Manso de Velasco, comuna de Melipilla.

Fuente: Elaboracion propia por medio de aparato fotografico.
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Patologia superficial de descascaramiento

Esta patologia es ocasionada por una falta de mantenimiento, poco cuidado y uso excesivo
de los moldajes. Como se ilustra en la Imagen N°8 se aprecia un moldaje inestable, debido
a esto, se generd una concavidad en la superficie del muro. Por otro lado, la Imagen N°9
presenta humedad en su acabado superficial, manchas de desmoldante en su parte inferior
y ademas se evidencia un incorrecto tratamiento de juntas frias.

Imagen N°8: Acabado con moldaje estropeado.

Fuente: Superficies de hormigon visto (1977).

Imagen N°9: Acabado con moldaje sin permeabilidad.

Fuente: Superficies de hormigén visto (1977).
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Caracteristicas generales y técnicas de la fibra sintética porosa.

La tela de fibra sintética porosa (geotextil), es un material que estd compuesto por la union
de redes de fibras de polipropileno. Estas fibras se unen entre si mediante la aplicacion de
calor y presion constante, proceso quimico denominado termofusion. Esta definicion
basica es genérica para todos los materiales que se realizan bajo esta dindmica sin importar
la densidad que tenga, el espesor o el uso que se les dé. Por otro lado, la tela geotextil de
la cual hablamos en este proyecto referenciado en la Imagen N°10 es del tipo polimérico
no tejido, esto quiere decir, que las fibras de polipropileno se mantienen inalteradas y no
requieren de un proceso adicional para cambiar su forma.

Imagen N°10: Rollo de fibra sintética porosa no tejida.

Fuente: Elaboracion propia por aparato fotografico personal.

Otra caracteristica que tiene esta tela geotextil es que al estar compuesta en su totalidad
por el polipropileno le permite mantener inalterada su estructura principal frente a cambios
bruscos de temperatura, lo anterior queda respaldado en el alto punto de fusioén que es de
160 grados Celsius aproximadamente. Ademads, el polipropileno es un polimero
perfectamente reciclable, debido a que no mezcla materiales en su composicion interna y
esto le permite versatilidad al momento de aplicar un proceso de reciclaje para cambiar su
composicion final, lo anterior busca reducir los niveles de contaminacion y ahorrar
recursos generados por la produccion.

pag. 14



Las caracteristicas técnicas que hacen de esta tela geotextil un material versatil se
muestran en la Imagen N°11.

Imagen N°11: Ficha técnica genérica tela geotextil.

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PRODUCTO.

Propiedad ASTM NT 15 NT 175 NT 23
Gramaje (g/m2) 5261 125 150 203
Alargamiento (%) 4632 50 50 50
Traccion (N) 4632 510 720 890
z Punzonado (CBR-KN) 6241 1,4 1,75 2,43
= Punzonado (N) 4833 285 400 470
g Rasgado (N) 4533 180 270 360
& Estallido (Kpa) 3786 994,14 1300 1988,28
UV % Ret. 500h 4355 70 70 70
\QV Porometria (AOS-mm) 4751 0,079 0,079 0,078
@5\' Permisividad (sec-1) 4491 2,97 2,35 2,15
Q:\QQ\ Permeabilidad (cm-seg) 4491 0,3 0,31 0,3

Valores MARV-Considera factor de seguridad.

Fuente: Elaboracion propia en base a ficha técnica de tela geotextil genérica.

A continuacidn, se explicaran brevemente cada una de las propiedades e incidencia en la
posible compatibilidad con el proceso de hormigonado.

1.

Gramaje (G/m2): Corresponde al peso de la tela geotextil. Esta propiedad no tiene
incidencia en la compatibilidad con el proceso de hormigonado porque la tela solo
resiste su propio peso.

Alargamiento (%): Mide el aumento de longitud del material cuando es sometido a un
esfuerzo. Esta propiedad no tiene incidencia en la compatibilidad con el proceso de
hormigonado porque la tela va adherida al panel de moldaje.

Traccion (N): Esfuerzo que le fue aplicado dos fuerzas en sentido opuesto. Esta
propiedad no tiene incidencia en la compatibilidad con el proceso de hormigonado
porque la tela va adherida al panel de moldaje.

Punzonado (CBR): Mide la capacidad de resistencia a la perforacion y rotura del
material. Esta propiedad tiene incidencia en la compatibilidad con el proceso de
hormigén debido a que el material estd en contacto directo con la mezcla de hormigén.
Rasgado (N): Mide la resistencia de la tela a ser cortada por fuerzas opuestas. Esta
propiedad tiene incidencia en la compatibilidad gracias a que la tela esta compuesta
por fibras y estas le permiten tener mayor resistencia al rasgado.

pag. 15



UV (%): Capacidad que tiene la tela para permitir el paso de la luz solar entre su
estructura. Esta propiedad no tiene incidencia en la compatibilidad con el proceso de
hormigonado.

Porometria: También conocida como Porosidad se encarga de medir la cantidad de
poros presentes en la superficie del material. Esta propiedad tiene incidencia con la
compatibilidad en el proceso de hormigonado debido a que permite el paso de agua
entre materialidades.

Permisividad: Propiedad clasica de todo polimero y es una medicion electroestatica.
Esta propiedad no tiene incidencia en la compatibilidad con el proceso de
hormigonado.

Permeabilidad: Propiedad que tiene el material para transmitir el agua, aire y otros
materiales con densidades diferentes. Esta propiedad tiene incidencia en la
compatibilidad en proceso de hormigonado debido a que la tela en todo momento
mantiene inalterada su estructura mientras se estd transfiriendo las diferentes
densidades entre materialidades.

De lo anteriormente presentando se puede concluir que la tela geotextil:

Barrera de separacion entre dos materiales con propiedades fisicas diferentes, lo que
evita que estas mezclen su composicion.

No altera su estructura final, si es sometida a cambios bruscos de temperatura o agentes
atmosféricos.

Versatilidad en los sectores de aplicacion de la solucion geotextil.
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METODOLOGIA APLICADA

Estudio de mercado y marketing sobre la implementacion geotextil.

A continuacion, la investigacion de mercado y marketing tiene por foco principal la
implementacion de la solucion geotextil en muros de hormigén visto o arquitectonico. La
investigacion se basa en la siguiente Imagen N°12, la cual aporta un universo total
asociado a cantidades de edificacion autorizada para construir en el afio 2019 del sector
privado, a lo largo nuestro pais. Ademads, nos evidencia los tipos de segmentos en el cual
fueron ejecutados con hormigdn estructural como material predominante, los cuales son:
vivienda, industria-comercio y servicios.

Imagen N°12: Cuadro 3.3.1 Edificacion autorizada segun material predominante muros
2019.

Cuadro 3.3.1
EDIFICACION AUTORIZADA, SECTOR PRIVADO, TOTAL PAIS, AMPLIACIONES, POR DESTINO Y SUPERFICIE, SEGUN MATERIAL
PREDOMINANTE EN MUROS. 2019

Edificacién Total gginda Industria, Forneruo Servicios
Mater'al Predomlna nte Numero | Superficie (m?) y Establecimientos.
Metal panel preformado 406.802 271 14.037 345.687| 47.078
Hormigdn estructural. 480.192 2.825 39.832 328.761| 111.599
Ladrillo 254.873 5.198 181.823 39.615( 33.435
Ladrillo-panel poliestileno expandidoarmado estucable 504 4 383 121
Ladrillo-adobe 768 3 335 433 -
Ladrillo-madera 137.826 2.128 129.151 5.527 3.148
Bloque cemento 39.780 858 31.666 7.323 791
Bloque cemento-madera 10.790 164 9.697 1.093
Piedra 338 3 224 114 -
Metal vidrio 297 - - 162 135
Panel poliestileno expandidoarmado estucable 1.829 13 698 612 519
Panel ferro cemento 81.244 882 33.530 38.694 9.020
Adobe 2.203 19 1.687 516 -
Madera 582.979| 16.219 505.254 53.547| 24.178
Otras combinaciones 88.487 606 32.970 35.661| 19.856

/1: Vivienda: Incluye informacién sobre infraestructura sanitaria sin espacio habitable adicional, Ley N° 18.138 y D.S. 140.
/2:Incluye ladrillo artesanal o ladrillo mdquina.
Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas a partir de los Permisos de Edificacion de las Direcciones de Obras Municipales, a nivel nacional. Censo.

Fuente: Elaboracion propia en base a permisos de edificacion segun instituto nacional de
estadisticas.

Dado el contexto, se seleccion6 muros con hormigén estructural, debido a que es el
elemento clave para implementar la fibra sintética porosa en su proceso de hormigonado.
Se debe tener en claro que estos datos son circunstanciales y estimativos. No representan
la realidad completa de la edificacion autorizada con hormigén arquitectdnico.
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Por ende, es clave precisar que en esta investigacion se trabajarad con las cantidades que
representan muros hormigdn estructural como muestra en detalle la Tabla N°2.

Tabla N°2: Formato imagen Excel. Resumen inicial de cantidades por segmento.

Cantidad superficial total / Muro hormigon estructural

M2 / INDUSTRIA 328.761

EDIFICACION TOTAL 480.192

Fuente: Elaboracion propia en base a libro de célculo.

Se debe hacer mencion de que se trabajara con estos datos porque permiten analizar,
establecer supuestos de analisis y lograr plantear un estimativo segmento de mercado a
implementar la solucion geotextil en hormigoén arquitectonico, basado en cantidades reales
de hormigon.

Con los datos aportados por la Tabla N°2, se establece Tabla N°3, entre las cantidades
totales de metros cuadrados por segmento a analizar. Conjuntamente se puede evidenciar
que: el segmento industria representa la mayor cantidad con 328.761 m2 construidos,
teniendo en cuenta un universo de edificacion total correspondiente a 480.192 m2.

Tabla N°3: Formato Grafico barras. Cantidades totales por segmento.

Cantidad superficial total / Muro hormigon estructural

480.000
400.000
328.761

320.000

S 240.000
160.000 111.599
80.000 39.832 -

0 I
M2 / VIVIENDA M2 / INDUSTRIA M2 / SERVICIOS

Fuente: Elaboracion propia en base a libro de célculo.

Esta informacion es clave para comprender a cabalidad y lograr un supuesto de analisis.
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Primer supuesto de analisis se denomina: porcentaje de incidencia y estd compuesto por
las variables m2 por segmento y m2 edificacion total. Lo descrito queda clarificado con
el Tabla N°4 y ademas evidencia el siguiente dato, el segmento industria es el con mayor
porcentaje de incidencia. Por ende, marca una tendencia estimativa a tener en
consideracion al momento de elegir en cual segmento implementar la solucion geotextil.

Tabla N°4: Formato grafico circular. Porcentaje de incidencia.

Porcentaje incidencia edificacion por segmentos Muros
hormigon estructural

68%

@% / VIVIENDA 0% / INDUSTRIA @% / SERVICIOS

Fuente: Elaboracion propia en base a libro de célculo.

Por otro lado, se plantean conclusiones por segmento presentado. El segmento vivienda,
equivalente a 8%, no sera considerado en este estudio, debido a que la construccion de
viviendas con hormigon visto es una cantidad minima, dado su complejidad y proceso de
ejecucion, ademas de tener mayores costos, otro tipo de disefios y no formar parte de una
tendencia de mercado, por lo que es poco representativa para la investigacion.

El segmento servicios abarca un porcentaje de incidencia del 23% que no representa un
valor significativo para analizar dado el objetivo de investigacion.

Por ultimo, el segmento industria. Como se mencion6 anteriormente, marca una tendencia
relevante frente a los segmentos restantes al tener un 68% de incidencia sobre la
edificacion total, que es una cifra considerable sabiendo el objetivo principal de esta
investigacion.

Este porcentaje de incidencia reafirma que el mejor segmento para implementar esta nueva
solucion es industria, por la gran cantidad de proyectos que fueron autorizados, por lo que
es el elegido para comenzar a estudiar su viabilidad, factibilidad y analizar la
implementacion de la fibra sintética porosa.
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Continuando con el estudio de mercado, se realizd6 un levantamiento porcentual
denominado “Materialidad predominante presente en una construccion”, ubicado en el
apartado Anexos N°1. Este catastro tiene por finalidad aplicar una situacion modelo con
respecto a la variable del hormigdn arquitectonico, ademas obtener un estimativo universo
potencial a analizar.

Se presentan los parametros utilizados en el levantamiento:

Tabla N°5: Formato imagen Excel. Parametros utilizados en medicion de materialidad.

Parametros utilizados en medicion de materialidad

LETRA DESCRIPCION.
A Material estructural predominante, se define como el elemento estructural con mayor presencia en la edificacion.
B Porcentaje material predominante, representa un drea estimativa de cada uno de los materiales que pertenecen a la edificacion medida en porcentaje.
C. La medicion fue realizada solo en muros exteriores y fachada.
D Se escogieron las siguientes soluciones estructurales que podrian ser elementos predominantes en muros exteriores:
-Ladrillo
-Hormigon arquitectonico o visto
-Hormigon pigmentado
-Hormigon convencional
-Acero
-Madera pigmentada negra
-Vanos de panel vidrio traslucido para ventanas y puertas.
-Panel siding negro.
-Panel acustico.

Fuente: Elaboracion propia en base a libro de calculo.

Se aplicaron los parametros a evaluar en 10 edificios del recinto a estudiar. Se presentan
tablas resumen con sus respectivos porcentajes evidenciados en el catastro.

Tabla N°6: Formato imagen Excel. Porcentaje estimativo materialidad edificio N°1.

PORCENTAIJE ESTIMATIVO MATERIALIDAD

Edificio N°1 ELEMENTO A EVALUAR SOLUCION ESTRUCTURAL PORCENTAJE TOTAL EVIDENCIADO
' Ladrillo 0%
Hormigon arquitectonico o visto 25%
Hormigon pigmentado 0%
Hormigon convencional 25%
Fachada y muro exterior.  |Acero 40%
Madera pigmentada negra 0%
Vanos de panel vidrio traslucido para ventanas y puertas. 10%
Panel siding negro. 0%
Panel acustico. 0%
‘ ESTRUCTURA TOTAL FACHADA 100%

Fuente: Elaboracion propia. Ubicado en el anexo N°2.
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Tabla N°7: Formato imagen Excel. Porcentaje estimativo materialidad edificio N°2.

PORCENTAJE ESTIMATIVO MATERIALIDAD

Edificio N°2 ELEMENTO A EVALUAR SOLUCION ESTRUCTURAL PORCENTAJE TOTAL EVIDENCIADO
Ladrillo 40%
Hormigon arquitectonico o visto 0%
Hormigon pigmentado 0%
Hormigon convencional 20%
Fachada y muro exterior. ~ |Acero 10%
Madera pigmentada negra 0%
Vanos de panel vidrio traslucido para ventanas y puertas. 30%
Panel siding negro. 0%
Panel acustico. 0%
ESTRUCTURA TOTAL FACHADA 100%

Fuente: Elaboracion propia. Ubicado en el anexo N°2.

Tabla N°8: Formato imagen Excel. Porcentaje estimativo materialidad edificio N°3.

PORCENTAJE ESTIMATIVO MATERIALIDAD

Edificio N°3 ELEMENTO A EVALUAR SOLUCION ESTRUCTURAL PORCENTAJE TOTAL EVIDENCIADO
Ladrillo
Hormigon arquitectonico o visto 40%
Hormigon pigmentado 0%
Hormigon convencional 0%
Fachada y muro exterior.  |Acero 10%
Madera pigmentada negra 0%
Vanos de panel vidrio traslucido para ventanas y puertas. 20%
Panel siding negro. 30%
Panel acustico. 0%
| ESTRUCTURA TOTAL FACHADA 100%

Fuente: Elaboracion propia. Ubicado en el anexo N°2.

Tabla N°9: Formato imagen Excel. Porcentaje estimativo materialidad edificio N°4.

PORCENTAJE ESTIMATIVO MATERIALIDAD
Edificio N°4 ELEMENTO A EVALUAR SOLUCION ESTRUCTURAL

PORCENTAJE TOTAL EVIDENCIADO

Ladrillo
Hormigon arquitectonico o visto 30%
Hormigon pigmentado 45%
Hormigon convencional 0%
Fachada y muro exterior  |Acero 5%
Madera pigmentada negra 0%
Vanos de panel vidrio traslucido para ventanas y puertas. 20%
Panel siding negro. 0%
Panel acustico. 0%
ESTRUCTURA TOTAL FACHADA 100%

Fuente: Elaboracion propia. Ubicado en el anexo N°2.
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Tabla N°10: Formato imagen Excel. Porcentaje estimativo materialidad edificio N°5.

PORCENTAJE ESTIMATIVO MATERIALIDAD
Edificio N°5 ELEMENTO A EVALUAR SOLUCION ESTRUCTURAL

PORCENTAJE TOTAL EVIDENCIADO

Ladrillo

Hormigon arquitectonico o visto 0%

Hormigon pigmentado 0%

Hormigon convencional 20%

Fachada y muro exterior  [Acero 30%

Madera pigmentada negra 0%

Vanos de panel vidrio traslucido para ventanas y puertas. 10%

Panel siding negro. 0%

I Panel acustico. 40%
| ESTRUCTURA TOTAL FACHADA 100%

Fuente: Elaboracion propia. Ubicado en el anexo N°2.

Tabla N°11: Formato imagen Excel. Porcentaje estimativo materialidad edificio N°6.

PORCENTAJE ESTIMATIVO MATERIALIDAD
Edificio N°6 |

Ladrillo 0%

Hormigon arquitectonico o visto 0%

Hormigon pigmentado 0%

Hormigon convencional 15%

Fachada y muros exteriores Acero 5%
Madera pigmentada negra 30%

Vanos de panel vidrio traslucido para ventanas y puertas. 50%

Panel siding negro. 0%

Panel acustico. 0%
ESTRUCTURA TOTAL FACHADA 100%

Fuente: Elaboracion propia. Ubicado en el anexo N°2.

Tabla N°12: Formato imagen Excel. Porcentaje estimativo materialidad edificio N°7.

PORCENTAJE ESTIMATIVO MATERIALIDAD
Edificio N°7

Ladrillo 0%

Hormigon arquitectonico o visto 0%

Hormigon pigmentado 0%

Hormigon convencional 20%

Fachada y muros exteriores  |Acero 5%
Madera pigmentada negra 35%

Vanos de panel vidrio traslucido para ventanas y puertas. 40%

Panel siding negro. 0%

Panel acustico. 0%
ESTRUCTURA TOTAL FACHADA 100%

Fuente: Elaboracion propia. Ubicado en el anexo N°2.
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Tabla N°13: Formato imagen Excel. Porcentaje estimativo materialidad edificio N°8.
PORCENTAJE ESTIMATIVO MATERIALIDAD

Edificio N°8 ELEMENTO A EVALUAR SOLUCION ESTRUCTURAL PORCENTAJE TOTAL EVIDENCIADO

i Ladrillo 0%
Hormigon arquitectonico o visto 40%
Hormigon pigmentado 0%
Hormigon convencional 0%
Fachada y muro exterior. Acero 5%
Madera pigmentada negra 0%

Vanos de panel vidrio traslucido para ventanas y puertas. 55%
Panel siding negro. 0%
Panel acustico. 0%

ESTRUCTURA TOTAL FACHADA 100%

Fuente: Elaboracion propia. Ubicado en el anexo N°2.

Tabla N°14: Formato imagen Excel. Porcentaje estimativo materialidad edificio N°9.
PORCENTAJE ESTIMATIVO MATERIALIDAD

Edificio N°9 ELEMENTO A EVALUAR SOLUCION ESTRUCTURAL PORCENTAJE TOTAL EVIDENCIADO

e Ladrillo 0%
Hormigon arquitectonico o visto 35%
Hormigon pigmentado 0%
Hormigon convencional 0%
Fachada y muro exterior. Acero 5%
Madera pigmentada negra 0%

Vanos de panel vidrio traslucido para ventanas y puertas. 60%
Panel siding negro. 0%
Panel acustico. 0%

ESTRUCTURA TOTAL FACHADA 100%

Fuente: Elaboracion propia. Ubicado en el anexo N°2.

Tabla N°15: Formato imagen Excel. Porcentaje estimativo materialidad edificio N°10.

PORCENTAJE ESTIMATIVO MATERIALIDAD
Edificio N°10 ELEMENTO A EVALUAR SOLUCION ESTRUCTURAL PORCENTAJE TOTAL EVIDENCIADO
Ladrillo
Hormigon arquitectonico o visto 60%
Hormigon pigmentado 0%
Hormigon convencional 0%
Fachada y muro exterior. Acero 10%
Madera pigmentada negra 0%
Vanos de panel vidrio traslucido para ventanas y puertas. 30%
Panel siding negro. 0%
= Panel acustico. 0%
| ESTRUCTURA TOTAL FACHADA 100%

Fuente: Elaboracion propia. Ubicado en el anexo N°2.
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La informacion anteriormente presentada queda resumida en la Tabla N°16 medicion
porcentual de materialidad.

Tabla N°16: Formato imagen Excel. Resumen materialidad porcentual evidenciado en
fachadas campus San Joaquin.

RESUMEN DE MATERIALIDAD EVIDENCIADO EN FACHADAS CAMPUS SAN JOAQUIN
SOLUCION ESTRUCTURAL Edfico N'1 EdficioN'2 _Edifico N'3 Ediicio N'6 M
Ladrillo 0% 40% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Hormigon arquitectonico o visto 25% 0% 40% 30% 0% 0% 0% 40% 35% 60%
Hormigon pigmentado 0% 0% 0% 45% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Hormigon convencional 25% 20% 0% 0% 20% 15% 20% 0% 0% 0%
Acero 40% 10% 10% 5% 30% 5% 5% 5% 5% 10%
Madera pigmentada negra 0% 0% 0% 0% 0% 30% 35% 0% 0% 0%
Vanos de panel vidrio traslucido para ventanas y puertas. | 10% 30% 20% 20% 10% 50% 40% 55% 60% 30%
Panel siding negro. 0% 0% 30% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Panel acustico. 0% 0% 0% 0% 40% 0% 0% 0% 0% 0%

Fuente: Elaboracion propia en base a libro de calculo.

Por ultimo, se presenta la Tabla N°17, la cual entrega la sumatoria porcentual por cada
una de las soluciones estructarales. Dado el objetivo de esta investigacion se evidencia
que el hormigon arquitectdnico o visto tiene un 23% del total de edificaciones del campus
San Joaquin.

Tabla N°17: Formato grafico circular. Detalle total de materialidad evidenciado.

SUMATORIA TOTAL MATERIALIDAD OBTENIDA

B Ladrillo.

OHormigon arquitectonico o visto.
EHormigon pigmentado.
OHormigon convencional.

B Acero.

B Madera pigmentada negra.

OVanos de panel vidrio traslucido para
ventanas y puertas.
OPanel siding negro.

EPanel acustico.

Fuente: Elaboracion propia en base a libro de célculo.
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Gracias al detalle presentado de materialidad en fachadas se concluye lo siguiente:

1.

2.

En construccion es muy poco probable encontrar un proyecto que sea homogéneo en
su estructura. Debido a que existe la mezcla de materiales y terminaciones.

Es valido el promedio de la variable hormigén visto mediante la medicion realizada,
porque se cumplieron todos los pardmetros estipulados. El porcentaje de materialidad

dio como resultado la superficie total de hormigdn arquitectonico como muestra la
Tabla N°18.

Tabla N°18: Formato grafico barras. Detalle superficie material predominante versus
superficie total segmento seleccionado.

DETALLE FINAL NUEVA SUPERFICE DE ANALISIS

480.000

400.000

320.000

240.000

M2 TOTALES

160.000 328.761

80.000

75.615
0

Superficie total segmento industria. Superficie total Hormigon arquitectonico.

Fuente: Elaboracion propia en base a libro de célculo.

3.

4.

Con esto se da por determinado el universo potencial anual del hormigoén
arquitectonico en Chile que es equivalente a 75.615 metros cuadrados.

Se deja claro que este universo tiene una competencia directa en el mercado, por ende,
se puede realizar un estudio de atributos, rendimientos y precios.

Dada la informacion recopilada se puede establecer un modelo de valorizacion lo mas
semejante a la realidad de mercado buscando la introduccidn y posicionamiento en el
mercado.
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Estudio de competencia presente en el mercado.

Se realizard un andlisis a la competencia y esta se define por aquellos factores del producto
o servicio que lo catalogan como superior sobre la media establecida en el mercado.
Existen diferentes tipos de competencia: competencia directa y competencia indirecta.
Cabe senalar que, dado el contexto de este estudio, la competencia directa no sera
abordada en el andlisis, en cambio la competencia indirecta es el foco de investigacion,
debido a que se necesita conocer los atributos y precios de la competencia, para que
nuestra solucidon geotextil pueda posicionarse, diferenciarse y prosperar en el mercado.
Con lo dicho anteriormente se establecid que la competencia indirecta son todas las
empresas que comercializan liquido desmoldante genérico para ser utilizado en el proceso
de hormigonado.

A continuacion, se presenta Imagen N°13 aporta definicion y ejemplos.

Imagen N°13: Formato imagen Word. Esquema de competencias.

| Competencias |

Competencia directa | | Competencia indirecta

v ¥

Definicién: Ocurre entre empresas
que ofrecen los mismos productos y
servicios, a fin de satisfacer las
mismas necesidades de los clientes
presentes en el mercado.

| !

Definicién: Ocurre entre empresas
que ofrecen distintos productos para
satisfacer las mismas necesidades de
los clientes presentes en el mercado.

Ejemplo: Todas las empresas que Ejemplo: empresas que comercializan
comercialicen o distribuyan hormigdén el liquido desmoldante genérico para
estructural en Chile. ser utilizado en el proceso de

hormigonado.

.0
'@\ bil hil

Fuente: Elaboracion propia.

Pertenecientes al universo de mercado se encontraron gran variedad de empresas
comercializadoras de liquido desmoldante, pero se seleccionaron “MC”, “CROM” y
“BIOPROCESSCHILE” porque reunen las condiciones que se necesitan analizar, tales
como precio, rendimiento y formato de venta del producto.

pag. 26



Para poder conocer las condiciones se solicitd a cada empresa una cotizacion formal por
el producto desmoldante en el mismo formato de venta a cada empresa que para este caso
fue en tambor de 200 litros. Se dejara registro de cotizaciones y ficha técnica en el apartado
Anexo N°3. Se presentan resumen de la informacion sefialada en Imagen N°14, N°15 y

N°16.

Imagen N°14: Resumen informacion cotizacion N°1.

Cotizacion N°1

MARCA

MC, construir es cuidar.

Formato de venta.

Ortonal sep 711, tambor 200 litros.

Rendimiento de aplicacion aproximado (m2).

40-50

Atributos del producto. Segun ficha tecnica.

A) Prolonga la vida util de los encofrados.

B) No contiene ningun elemento perjudicial para el hormigon

C) No mancha la superficie y proporciona un rapido desmolde.

Precio cotizacion.

$420.070

Fuente: Elaboracion propia. Ubicado en el anexo N°3.

Imagen N°15: Resumen informacion cotizacion N°2.

Cotizacion N2

MARCA

Crom.

Formato de venta.

Crom desmoldante, tambor 200 litros.

Rendimiento de aplicacion aproximado (m2).

29-33

Atributos del producto. Segun ficha tecnica.

A) Rapido desmolde, al impedir la adherencia del hormigon.

B) Proteccion de los moldajes.

C) Alto rendimiento comparado con otros tratamientos, economia en su uso.

Precio cotizacion.

$205.000

Fuente: Elaboracion propia. Ubicado en el anexo N°3.

Imagen N°16: Resumen informacion cotizacion N°3.

Cotizacion N3

MARCA

Bioprocesschile, biodegradables.

Formato de venta.

Biodesmol D C, tambor 200 litros.

Rendimiento de aplicacion aproximado (m2).

7-9

Atributos del producto. Segun ficha tecnica.

A) Mayor efectividad.

B) No requiere dilucion, se aplica directamente en el moldaje.

C) Reduce costos operacionales.

Precio cotizacion.

$206.000

Fuente: Elaboracion propia. Ubicado en el anexo N°3.
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Con base en el precio total aportado por las cotizaciones, se pudo establecer el precio por
metro cuadrado. Ademas, se obtuvo el rendimiento promedio y la cantidad aproximada de
aplicacion del producto como muestra la Imagen N°17.

Imagen N°17: Detalle competencia presente en el mercado.

Detalle competencia indirecta

Marca Rendimiento promedio (m2) |Cantidad de aplicacion aproximada (m2)| Precio de venta (m2)
.y >
e 8 1.600 $129

Fuente: Elaboracion propia. Ubicado en el anexo N°3.

Lo anteriormente sefialado queda respaldado en la Tabla N°19 de posicionamiento de la
competencia indirecta con las variables rendimiento promedio (X) y precio por m2 (Y).

Tabla N°19: Formato grafico de dispersion. Detalle precio y rendimiento.

DETALLE PRECIO Y RENDIMIENTO

$200
$180
$160
$140
$120
$100
$80
$60
$40
$20
S0

Precio por m2

$129

10

$33

20 30

Rendimiento promedio.

COMPETENCIA.

S47

([

40

Fuente: Elaboracion propia. Ubicado en el anexo N°3.

50 60
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De la informacion presentada se puede concluir lo siguiente:

1.

(O8]

La empresa con el mayor valor por m2 es “BIOPROCESSCHILE” con un precio de
126 pesos.

La empresa con el mayor rendimiento es “MC” con un rendimiento promedio de 45
m?2.

La empresa con el menor valor por m2 es “CROM?” con un precio de 33 pesos.

La empresa con el menor rendimiento es “BIOPROCESSCHILE” con un rendimiento
promedio de 8 m2.

Con la informacién aportada por la Tabla N°19, se concluye que el rango de precios
de venta que podria tener la solucion geotextil va entre $33 y $129, por ende, la media
de precio venta es de $80 aproximadamente. Este dato es vital para lograr establecer
una viabilidad economica de la implementacion geotextil en un mercado.

Al conocer los atributos de la competencia nos permitid establecer una diferenciacion
en base a los atributos de la solucion geotextil los cuales son los siguientes: Barrera
de separacion entre dos materiales que evita mezcla de consistencias, no altera la
terminacion superficial final una vez terminado el proceso de hormigonado y evita
reparaciones posteriores por fallas de ejecucion en el proceso de hormigonado del
hormigén arquitectonico.

La propuesta de valor de la solucidon geotextil que busca destacar por sobre la
competencia es “Fibra geotextil provee un acabado superficial uniforme”.

Nicho de mercado queda definido por cualquier empresa o persona natural que trabaje
con hormigon arquitectdnico.

Por ultimo, es totalmente factible realizar un estudio de viabilidad econoémica, técnica
y temporal de la solucion geotextil.
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ESTUDIO DE VIABILIDAD

Es un analisis de investigacion que tiene por finalidad conocer todos los factores
relevantes que podrian afectar la implementacion geotextil en un mercado, ademas puede
ayudar a determinar la probabilidad éxito del proyecto.

Viabilidad técnica.

Permite determinar si el servicio cuenta con los recursos técnicos y datos necesarios para
cumplir con objetivos del proyecto. Como fue mencionado en el Anexo N°1, se logro
establecer un estudio de muestreo para probar si los resultados obtenidos benefician o
perjudican la implementacion geotextil en un proceso de hormigonado.

A continuacion, se presenta la Tabla N°20 que aporta los datos obtenidos de la aplicacion
de las variables a analizar.

Tabla N°20: resumen de items variables aplicadas y resultados.
RESUMEN DE RESULTADOS OBTENIDOS.

Descripcion PROBETA A1 | PROBETA A2 | PROBETA A3
Material geotextil reutilizable para otra aplicacion. (%) 100% 100% 100%
Estado de moldajes para otra aplicacion. C C C

Nidos de piedra visibles. C C C
Segmentacion visible. C C NC

Falta de humectacion visible. C C C
Descascaramiento superficial visible. C C C

Fuente: Elaboracion propia. Ubicado en el anexo N°1.

Los resultados obtenidos de las variables aplicadas son los siguientes:

Tabla N°21: Resultados obtenidos variable N°1.
- REsULTADOSOBTENWOS. ]

VARIABLE N°1 APLICADA RESULTADO

. . - L, En la totalidad de probetas se evidencio que el material geotextil no presentaba cortes, roturas y exceso de hormigon.
Material geotextil reutilizable para otra aplicacion. (%) P v qu 1al geotexi p yex 1g

La tela obtuvo un 100% de reutilizacion para otro proceso de hormigonado.
IMAGEN CONCLUSION VARIABLE APLICADA

La tela geotextil es reutilizable para un nuevo proceso de hormigonado.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N°22: Resultados obtenidos variable N°2.
- RESULTADOSOBTNOS. ]

VARIABLE N°2 APLICADA RESULTADO

En la totalidad de paneles de moldaje utilizados, se evidencia que su estado a sido inalterado por el proceso de
hormigonado.

Estado de moldajes para otra aplicacion.

CONCLUSION VARIABLE APLICADA

Los paneles de moldaje no sufrieron ningun inconveniente en el proceso de hormigonado.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°23: Resultados obtenidos variable N°3.
. RESULTADOSOBTNDOS. |

VARIABLE N°3 APLICADA RESULTADO

En la totalidad de superficies se evidencia una cantidad insignificante de pequenos nidos de piedra. Esto se debe a que el
Nidos de piedra visibles. proceso de vibrado no fue ejecutado de la mejor manera debido a que se realizo en un ambiente no controlado
simulando las condiciones de obra.

IMAGEN CONCLUSION VARIABLE APLICADA

{Luego de descimbrar los paneles, se evidencio que el material geotextil no provoco ningiin nido de piedra de
gran tamaiio, debido a que 1a tela no impide el desplazamiento del volumen de 1a mezcla.

| Cabe destacar que existieron nidos de piedra, pero fueron generados por una mala ejecucién del proceso de
vibrado y queda demostrado en Ia imagen presentada a continuacién.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°24: Resultados obtenidos variable N°4.
- T RESULTADOSOBIENIDOS.

VARIABLE N°4 APLICADA RESULTADO

En la totalidad de superficies se evidencio una uniformidad promedio sin la aparicion de restos de tela u otro agente

Segmentacion visible.
em externo.

IMAGEN CONCLUSION VARIABLE APLICADA

La tela geotexil no produce segmentacion en la mezcla debido a que no impide 1a mezcla de materialidades
pero si se ejecuta un mal proceso de vibrado aumenta la probabilidad de que aparezca segmentacion y quedo
demostrado con la probeta A3.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N°25: Resultados obtenidos variable N°5.
. RESULTADOSOBmNDOS. ]

VARIABLE N°5 APLICADA RESULTADO

En la totaliadd de superficies se evidencio un color gris sin la presencia de manchas o cualquier otro tipo de patologia

Falta de humectacion visible. del hormigon.

IMAGEN CONCLUSION VARIABLE APLICADA

La tela geotextil permite el paso de agua y es una barrera protectora para el moldaje e hormigon.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°26: Resultados obtenidos variable N°6.
.- RESULTADOSOBIEWIDOS. ]

VARIABLE N°6 APLICADA RESULTADO
En la totalidad de superficies se evidencia una solida y compacta terminacion superficial.

Descascaramiento superficial visible.

En ningun caso existio un desprendimiento de hormigon por mala ejecucion de alguna etapa del proceso.
CONCLUSION VARIABLE APLICADA

IMAGEN

La tela geotextil no porduce este tipo de patologia.

Fuente: Elaboracion propia.
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Con la informacion presentada se puede concluir:

1.

La tela geotextil es reutilizable para maximo 3 procesos de hormigonado
aproximadamente. Luego se debe realizar una inspeccion para ver el estado real de la
tela.

Los paneles de moldaje no sufrieron ningun inconveniente en el proceso de
hormigonado.

Luego de descimbrar los paneles, se evidencio que el material geotextil no provoco
ningin nido de piedra de gran tamafo, debido a que la tela no impide el
desplazamiento del volumen de la mezcla. Cabe destacar que existieron nidos de
piedra, pero fueron generados por una mala ejecucion del proceso de vibrado.

La tela geotextil no produce segmentacion en la mezcla debido a que no impide la
mezcla de materialidades, pero si se ejecuta un mal proceso de vibrado aumenta la
probabilidad de que aparezca segmentacion y quedo demostrado con la probeta A3.

La tela geotextil permite el paso de agua y es una barrera protectora para el moldaje e
hormigon.

La tela geotextil no produce la patologia de descascaramiento superficial por contacto
entre panel y mezcla de hormigon.

Con todo lo expuesto es totalmente viable considerar la implementacion geotextil en un
proceso de hormigonado del hormigén visto. Tiene muchisimas probabilidades de tener
€xito gracias a sus recursos técnicos y datos de muestreo que abalan el cumplimiento del
objetivo de esta investigacion.
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Viabilidad econdémica.

Es una cualidad que puede tener o no un servicio analizado desde un punto de vista
econdmico y financiero. Dada la problemdtica de cual seria el posible aporte de
implementar una nueva aplicacion sintética porosa (geotextil) a el proceso de
hormigonado en el hormigdn arquitectonico.

Segun los resultados obtenidos en los variados estudios de competencia y mercado, se
logré plasmar la propuesta de valor del producto “Fibra geotextil obtén un acabado
superficial uniforme” esta afirmacion busca responder a una necesidad de implementacion
de innovacion en acabados superficiales para el hormigoén arquitectonico. Cabe mencionar
que la fibra sintética porosa en contacto con el hormigoén es una barrera que evita la mezcla
de densidades, no altera la estructura final y es reutilizable para otro proceso de
hormigonado.

El nuevo producto geotextil debe posicionarse en el mercado con un precio de venta
atractivo, a su vez que le permita en un mediano plazo recuperar la inversion y obtener
rentabilidad en un plazo de 12 meses. Lo anteriormente sefialado es una situacion
financiera ideal para la prosperidad del servicio, pero para este caso que €s un nuevo
producto se debe tener en cuenta un modelo de valorizacion que permita competir con las
demas ofertas presentes en el mercado.

Este modelo de valorizacion econdémica tiene por objetivo principal hacer un espacio
dentro del mercado por medio del servicio de almacenaje y distribucion de fibra sintética
porosa para el acabado superficial uniforme del hormigén visto. El modelo comienza con
un plan de financiamiento, luego con el calculo del costo de la inversion y por ultimo
gastos € ingresos por servicio.

Lo primero que se realizo fue confeccionar un plan de financiamiento Tabla N°27, con
todos los recursos disponibles para comenzar el servicio de almacenaje y distribucion de
la solucidén geotextil como elemento paliativo al uso de desmoldante para el hormigén
arquitectonico en la industria de la construccion.

Tabla N°27: Plan de financiamiento para iniciar solucioén geotextil.

PLAN DE FINANCIAMIENTO
Descripcion Valor %
Recursos propios $3.000.000 75%
Prestamo familiar $1.000.000 25%
TOTAL $4.000.000 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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Continuando con el modelo de valorizacion, llegamos a el calculo junto con la
determinacion de la estructura financiera del servicio de almacenaje y comercializacion
de la solucion geotextil en el mercado. Comenzamos con la Tabla N°28 que muestra la
estructura financiera de los costos estimados que podria tener el servicio geotextil.

Tabla N°28: Estructura financiera costos.

ESTRUCTURA FINANCIERA
COSTOS
Costos directos Unidad Cantidad Cantidad total estimada Valor unitario neto (§)
Bodega incluye gastos comunes Unidad 1 1 §75.000
Desarrollo, investigacion y publicidad del producto. Unidad 1 1 §150.000
ion para prestamo familiar incluye tasa de interes. Mensual 15% 8 $150.000
Total costos directos| $375.000
Costos indirectos Unidad Cantidad Cantidad total estimada Valor unitario neto (§)
Servicio de contabilidad UF 1,7 17 $54.733
Sueldo vendedor incluye leyes sociales. HH 25 30000 §750.000
Sueldo encargado de bodega incluye leyes sociales. HH 15 20000 $300.000
Total costos indirectos §1.104.733
Costo variables Unidad Cantidad Cantidad total estimada Valor unitario neto (§)
Transporte para almacenaje y distribucion Dia $30.000 10 $300.000
H i Unidad §45.000 1 $45.000
M ion de I i Unidad $20.000 1 $20.000
Material geotextil incluye IVA 19% + 6% ADUANA Rollo largo=100 metros, Anchi=6 metros. $32.454 10 $324.540
Total costo variable $689.540

Fuente: Elaboracion propia.

Los costos directos tienen que ver con todos los elementos indispensables para el
desarrollo del servicio, tales como bodega para almacenar los rollos de fibra geotextil y
armar un espacio para modular la tela seglin las especiaciones del cliente, es un trabajo
que puede ser realizado por una persona inicialmente dependiendo del volumen de venta
diaria que tenga la fibra geotextil. Desarrollo e investigacion es un costo que busca lograr
una certificacion de alguna norma internacional de calidad por servicio o aporte
medioambiental en un corto plazo. y amortizacidon porque tenemos prestamos que pagar
debido a nuestra inversion inicial.

Luego los costos indirectos que no tienen que ver con el desarrollo del servicio, sino que
dar cabida economica a el funcionamiento interno de la administracién financiera y
profesional, aca se hace mencion del vendedor de nuestra oferta constructiva a las
empresas constructoras presentes en el mercado y a la persona encargada de almacenar y
modular la tela geotextil.
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Por ultimo los costos variables que fluctiian con ¢l volumen de venta que podria tener la
fibra sintética porosa en la porcién de mercado a posicionarse y competir por los clientes
presentes en el mercado. Dentro de estos costos encontramos transporte para distribucion
del producto geotextil que se estimo en 10 dias en un mes este valor puede cambiar segin
el volumen de venta. Cabe mencionar que el camioén es parte del patrimonio de la empresa
por ende solo se debera pagar bencina y mantencion serd compensada por la depreciacion
del vehiculo. Por otro lado, estd el costo variable por importar el material geotextil a
nuestro pais donde se debe pagar el impuesto del 6% por ingreso de la mercaderia y
ademads del pago por el impuesto al valor agregado 19%, se debe recalcar que no se
importara mercancia todos los meses, esto depende directamente del volumen de venta de
nuestro servicio. También se debe considerar anticipadamente el costo variable por nueva
compra de mercancia geotextil en el mes y el tiempo de llegada del material debido a que
en ningun momento se debe detener la distribucion por falta del producto. Se presenta la
Tabla N°29 que contiene el volumen de compra del producto geotextil. El valor unitario
de compra es equivalente a $32.454 este incluye todos los impuestos de importacion al
pais y para determinar el volumen de compra final debemos multiplicar por la cantidad de
10 rollos que sera la cantidad por comprar en este primer cargamento. Por ende, el precio
de la compra del material geotextil es de $324.540.

Tabla N°29: Volumen de compra fibra geotextil.

ESTRUCTURA VOLUMEN DE COMPRA PRODUCTO

1.Descripcion material geotextil.

Formato de venta Cantidad Precio unitario compra total
Rollo 1 $32.454
Dimensiones Rendimiento M2 Precio compra por m2
Largo=100 m y ancho=6m. 600 $54

2.Volumen de compra material geotextil
Formato de venta Cantidad a comprar Precio unitario compra total
Rollo 10 $324.540
Dimensiones Rendimiento M2 Precio compra por m2
Largo=100 m y ancho=6m. 6000 $54

Fuente: Elaboracion propia.

Con el volumen y precio de compra del producto definidos, se debe establecer el precio
comercial de venta, utilidad y margen de ganancia del producto geotextil. Lo
anteriormente sefialado queda evidenciado por la Tabla N°30.

Tabla N°30: Estructura inicial de ventas.
|Ar1icu|o ‘ Costo l Precio de venta | Ganancia utilidad | Marguen de ganancias ‘
[Producto geotextil | $32.450 | $53.203 | $20.749 | 3%

Fuente: Elaboracion propia.

Para determinar el precio de venta se debi6 dividir el costo del producto entre uno menos
el margen de ganancia esperado que para este caso se establecido un 39% del total. Que es
aceptable dado el objetivo de lograr viabilidad econdmica, solvencia y que el producto
nuevo pueda prosperar en el mercado.
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Viabilidad temporal.

Se presenta el andlisis Foda que tiene por objetivo principal determinar las ventajas
competitivas del servicio de implementacion geotextil en el proceso de hormigonado para
el hormigdn arquitecténico. A continuacidn, se presentara un andlisis FODA en periodo
actual de la solucion geotextil.

Fortalezas

-Promueve la innovacion en el proceso de hormigonado para el hormigdn arquitectonico.
-Cuenta con el estudio de mercado y competencias.

Oportunidades

-Diferenciacion en su propuesta de valor, como elemento sustituto.
-Pionero en la implementacion de esta solucion geotextil.

Debilidades

-Falta de conocimiento del mercado sobre la solucion geotextil.
-Falta de presupuesto para una inversion inicial.

Amenazas

-Pocos clientes que decidan implementar el producto en sus obras.
-Mejores ofertas de venta de la competencia.

Dado el analisis interno que estd compuesto por las fortalezas y debilidades. La primera
presenta una solida caracteristica acorde a los beneficios y estudios que tiene la tela
geotextil. Por otro lado, las debilidades se evidencia una considerable falta de
conocimiento por parte del mercado debido a que es un producto nuevo y también es muy
poco probable conseguir un inversionista para implementar el producto dado el gran riesgo
que puede tener el cumplimiento de objetivos y retorno de la inversion.

Por otro lado, el analisis externo compuesto por las amenazas y oportunidades. La primera
son los aspectos negativos que afectaran la implementacion de la solucion geotextil en el
mercado y la obtencion de clientes que sin duda es un aspecto de vital importancia. En
cambio, las oportunidades se enfocan en la capacidad que tiene este nuevo y atractivo
producto.
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RESULTADOS Y CONCLUSIONES.

Con respecto a la metodologia se recomienda la implementacion de levantamientos
informativos para obtener datos estimativos para analizar, comprender y estudiar. Con
esto se logro establecer supuestos hipotéticos, los cuales permitieron segmentar el
mercado objetivo, universo potencial, competencia directa y establecer un modelo de
valorizacion para la solucion geotextil.

Se recomienda la implementacion de estudios de viabilidad en un producto nuevo debido
a que permite conocer los ambitos técnicos, temporales y econémicos. Para este estudio
que fue mediante muestras con forma de probetas cubicas de hormigén, se lograron los
siguientes resultados, la tela geotextil es compatible con el hormigoén y es reutilizable en
un maximo de tres usos, los paneles de moldaje no se vieron afectados por su
implementacidn, cabe destacar que si existieron nidos de piedra pero fueron generados
por una mala ejecucion del proceso de vibrado y por tltimo la tela geotextil permite el
paso de agua pero no de sedimentos con diferente densidad. Por otro lado, la investigacion
de viabilidad econémica pudo concluir que los procesos que consideran el precio junto
con el servicio de este nuevo producto son totalmente inviables debido a que no existe
forma de lograr solvencia para los volimenes de venta presentados en un corto o mediano
plazo. Por tltimo, en los tiempos actuales la economia mundial esta complicada y nuestra
economia se ve directamente afectada por ende no es factible implementar la solucion
geotextil en el periodo econdmico que estamos pasando.

Dado el objetivo general de la investigacion se comprobo que la implementacion geotextil
si puede considerarse un elemento paliativo al uso de desmoldante, ademas con las
muestras obtenidas de las probetas cubicas de hormigén se concluyd que aporta a la
proteccion de la calidad en terminacién superficial final, con esto queda demostrado que
si puede ser una solucion efectiva para la implementacion en un hormigén arquitectonico.
Segun el objetivo especifico nimero uno, se concluye de manera positiva, debido a que
se determin6 la magnitud del segmento en el cual tiene cabida y factibilidad la solucion
geotextil.

Segun el objetivo especifico numero dos, se concluye de manera negativa, dado que al
realizar el estudio de viabilidad econdémica la solucidon geotextil requiere de un gasto
operacional elevadisimo y la venta no puede cubrir dicho elemento.

Segun el objetivo especifico nimero tres, se concluye de manera positiva, dado que las 3
probetas entregaron resultados positivos al momento de interaccion entre geotextil y
hormigoén.

A modo de conclusion general, la implementacion de esta solucion geotextil es un

producto innovador para la industria de la construccion y que en un futuro no tan lejano
pueda masificarse junto con el hormigdn arquitectéonico en Chile,
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ANEXOS

Anexo N°1.

El enfoque de esta investigacion es buscar ser una alternativa paliativa al uso de
desmoldante y que sea mucho més econdémica, acorde con las nuevas exigencias
medioambientales y que sea en el fondo a corto plazo, para que pueda ayudar el dia de
maiiana a lograr una mayor productividad, seguridad y calidad en el proceso de hormigon
arquitectonico.

No hay una viabilidad técnica existente para el caso de la tela geotextil como membrana
de curado para el hormigoén visto, ya que, al ser una nueva aplicacion no cuenta con los
ensayos y estudios requeridos para ser considerado una innovacién dentro de la industria,
por ende, en la actualidad no se encuentran proyectos de construccion utilizando este
material para el proceso de hormigonado del hormigoén visto, ni estudios que avalen estas
caracteristicas.

Con la nueva metodologia de trabajo que se pretende implementar permitird crear una
posible viabilidad técnica para esta investigacion. Para que se entienda la metodologia lo
haré por medio de un ejemplo cotidiano: “imaginar todos los materiales que se necesitan
para hacer un bizcocho, que, para contexto de esta investigacion, el bizcocho sera el
hormigoén, el molde sera el moldaje que le da forma al hormigoén y, por ultimo, el papel
mantequilla sera la fibra sintética porosa que impedira la adherencia del hormigon con el
moldaje.

Lo anteriormente sefalado se realizara por medio de ensayos con probetas cubicas hechas
con planchas de madera dimensionada terciada que simulard el moldaje, el desmoldante
serd cambiado por la fibra sintética porosa y cada una de estas probetas estara rellena con
diferentes dosificaciones de hormigon.

Con esta nueva metodologia se espera obtener los siguientes resultados: que el hormigén
esté protegido frente a cambios bruscos de temperatura, sea impermeable para evitar la
pérdida de humectacion, probar si la tela una vez utilizada puede reutilizarse en otro
proceso y determinar si existe una mejora en el acabado superficial.

pag. 40



Para este punto al no tener acceso a laboratorios u obras disponibles, se procedera a
realizar los ensayos en probetas cubicas de dimensiones 20x20 centimetros cada una. Los
materiales seran comprados en un distribuidor local y sus caracteristicas son:

A. Tela geotextil

Descripcion:

100% polipropileno, no tejida.

Dimensiones: ancho 1.0 metros, largo 10 metros y espesor 11 milimetros.

Imagen N°1: Rollo de fibra sintética porosa no tejida. Proveedor genérico.

it
%

Fuente: Elaboracion propia.
B. Plancha madera dimensionada terciada.

Descripcion:
Dimensiones: ancho 1.22 metros, largo 2.44 metros y espesor 15 milimetros.

Imagen N°2: Plancha terciada, proveedor “Arauco”.

Fuente: Elaboracion propia.
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C. Hormigon preparado.
Descripcion:
Con resistencia G8 y formato saco 25 kg.

Imagen N°3: Saco de hormigdn 25kg, proveedor “Topex”.

Fuente: Elaboracion propia.

A continuacion, se detallara la metodologia que serd aplicada para establecer la viabilidad
de mi investigacion en la etapa de ensayo:

A. Todos los ensayos seran realizados a la intemperie simulando las condiciones de obra.

B. Para la muestra se utilizara una cantidad de 3 probetas ctubicas con medidas 20x20
centimetros, hechas con madera dimensionada terciada. Inmediatamente se fijara el
material geotextil a la cara interior de la placa. Como evidencia la Imagen N°4.

Imagen N°4: Estructura inicial general probeta cubica.

Fuente: Elaboracion propia.
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C. Las dosificaciones de hormigon son G8 respectivamente.

D. Probeta con fibra sintética porosa (geotextil) del tipo 100% polipropileno adherido a
la placa de madera, como muestra la Imagen N°5 y 6.

Imagen N°5: Estructura final probeta cubica.

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen N°6: Estructura final probeta cubica.

Fuente: Elaboracion propia.
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E. Tiempo estimado para descimbre 14 dias. Proceso de fraguado realizado a la
intemperie simulando las condiciones de obra.

F. Proceso de hormigonado. Por medio de las siguientes se detallara el proceso.

Imagen N°7: Vertido manual de hormigén en probeta.

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen N°8: Hormigon en etapa de compactacion manual.

Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen N°9: Probetas en etapa de compactacion manual, otra vista.

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen N°10: Probetas en etapa de compactacion final.

Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen N°11: Probetas con proceso de hormigonado terminado.

Fuente: Elaboracion propia.
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G. Aplicacion y resultados cartilla control de calidad.

La cartilla comienza con el item de generalidades donde se presenta especificaciones,
fechas e informacion de cada probeta cubica, se ilustra mediante la Tabla N°1. Cabe
sefialar que se realizé una cartilla por probeta ejecutada. En la Tabla N°2 se muestra el
item revision inicial previa a hormigonar y los procesos ejecutados en el proceso de
hormigonado con la implementacion geotextil para la probeta Al.

Tabla N°1: Formato imagen Excel. ftem generalidades A1.

ROL DE CALIDAD

UBICACION DEL ELEMENTO A HORMIGONAR: N/A o

TIPO DE ELEMENTO- PROBETA CUBICA FECHA DE FORMATO: 22/07/21 Revision 1
NOMBRE DEL ELEMENTO: Al FECHA DE HORMIGONAD().‘ 08-08-2021
GRADO DE HORMIGON: G-8 FECHA DE DESCIMBRE:| _ 22-08-2021
ALTURA DEL ELEMENTO A HORMIGONAR: 20 CENTIMETROS 16-08-2021

Cantidad de probetas: 3.
Dimension: 20x20 centimetros.

Materialidad: Madera dimensionada terciada.
Aplicacién de material geotextil paleativo al uso de desmoldante.
Dosificacion de hormigon: G20.

Tiempo estimado de decimbre: 14 dias.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°2: Formato imagen Excel. ftem revision inicial y procesos de ejecucion Al.

C: Cumple NC: No cumple NA: No aplica.
Descripcion C NC NA
Limpicza de area de trabajo. C

Limpieza de la superficie. C

Fijaci de la probeta. C

Estado de los materiales. C

Disponibilidad de los materiales en el area de trabajo. C

Hormigon pre-mezclado. C

Hormigon a granel. NA
Hormigon pre-dosificado. C

Hormigon dosificado en obra. NA
Mano de obra i NA
N° maestro de primera No aplica.

N° maestro de segunda. No aplica.

N° ayudantes. No aplica.

©l ion material geotextil.

Instalacion material geotextil. C

Utilizacion de grapas. C

Superficie geotextil bien adherida a moldaje. C

C ion de enfierradura y moldaje.

Moldaje placa de madera. C

Moldaje placa metalica. NA
Moldaje listones de madera. NA
Moldaje mixtos. NA
Verficacion de juntas frias. NA
Limpicza con aire a presion. NA
Limpieza con escobilla metalica. NA
Tramiento con aditivo sikadur o similar. NA
Instalacion primera cara de moldaje. NA
Verificacion de plomo primera cara de moldaje. NA
Instalacion de enfierradura. NA
Verificar que la enficrradura corresponda a la planimetria de detalle. NA
Colocacion de clementos separador de moldaje. NA
Verficar amarres y posicion de enfierraduras. NA
Instalacion de segunda cara de moldaje. NA
Verificacion de plomo segunda cara de moldaje. NA
Verificacion de plomo de afianzadores moldajes. NA
Colocacion de hormigon.

Compactacion manual C

Compactacion con unidad motriz. NA
Compactacion con cercha vibratoria. NA
Ciclos de ion realizados. (N°) 6

Alisado de superficie. C

Fuente: Elaboracion propia.
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Continuando con la estructura se presenta el item de variables para analizar, estudiar y
evaluar la implementacion del material geotextil en un proceso de hormigonado como
muestra la Tabla N°3.

Tabla N°3: Formato imagen Excel. Item variables de trabajo Al.

Material geotextil reutilizable para otra aplicacion. (%) 100%
Estado de moldajes para otra aplicacion.
Nidos de piedra visibles.

Segmentacion visible.

Falta de humectacion visible.
Descascaramiento superficial visible.

Fuente: Elaboracion propia.

ajafaala

Por ultimo, la Tabla N°4 muestra el item final de observaciones y comentarios de la
persona que realizo la evaluacion.

Tabla N°4: Formato imagen Excel. ftem observaciones y comentarios A1.

Observaciones y comentarios

16-08-2021: Proceso de curado sin alteraciones.

22-08-2021: Se evidencia uniformidad y planeidad en el acabado superficial final.

22-08-2021: El estado de la tela geotextil es totalmente reutilizable en otro proceso de hormigonado.

22-08-2021: Conformidad respecto a la humedad del acabado superficial final. No se evidencia segregacion, nidos de piedra y descascaramiento.

Fuente: Elaboracion propia.

Aplicacion y resultados probeta A2.

Tabla N°5: Formato imagen Excel. Item generalidades A2.

CARTILLA HORMIGON VISTO DE CONTROL DE CALIDAD

UBICACION DEL ELEMENTO A HORMIGONAR: N/A ..
TIPO DE ELEMENTO: PROBETA CUBICA FECHA DE FORMATO: 22/07/21 Revision 1.
NOMBRE DEL ELEMENTO: A2 ECHA DE HORMIGONAD{  08-08-2021
GRADO DE HORMIGON: G-8 FECHA DE DESCIMBRE:|  22-08-2021
ALTURA DEL ELEMENTO A HORMIGONAR: 20 CENTIMETROS FECHA DE CONTROL: 16-08-2021

DATOS GENERALES DE LAS PROBETAS.

Cantidad de probetas: 3.
Dimension: 20x20 centimetros.

Materialidad: Madera dimensionada terciada.
Aplicacion de material geotextil paleativo al uso de desmoldante.
Dosificacion de hormigon: G20.

Tiempo estimado de decimbre: 14 dias.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N°6: Formato imagen Excel. [tem revision inicial y procesos de ejecucion A2.

C: Cumple NC: No cumple NA: No aplica.
Descripcion C NC NA
Limpieza de area de trabajo. C
Limpieza de la superficie. C
Fijaciones de la probeta. C
Estado de los materiales. C
Disponibilidad de los materiales en el area de trabajo. C
Hormigon pre-mezclado. C
Hormigon a granel. NA
Hormigon pre-dosificado. C
Hormigon dosificado en obra. NA
Mano de obra capacitada. NA
N° maestro de primera No aplica.

N° maestro de segunda. No aplica.

N° ayudantes. No aplica.
Colocacion material geotextil.

Instalacion material geotextil <

Utilizacion de grapas. C

Superficie geotextil bien adherida a moldaje. C

Colocacion de enfierradura y moldaje.

Moldaje placa de madera. C

Moldaje placa metalica. NA
Moldaje listones de madera. NA
Moldaje mixtos. NA
Verficacion de juntas frias. NA
Limpieza con aire a presion. NA
Limpieza con escobilla metalica. NA
Tramiento con aditivo sikadur o similar. NA
Instalacion primera cara de moldaje. NA
Verificacion de plomo primera cara de moldaje. NA
Instalacion de enfierradura. NA
Verificar que la enfierradura corresponda a la planimetria de detalle. NA
Colocacion de elementos separador de moldaje. NA
Verficar amarres y posicion de enfierraduras. NA
Instalacion de segunda cara de moldaje. NA
Verificacion de plomo segunda cara de moldaje. NA
Verificacion de plomo de afianzadores moldajes. NA
Colocacion de hormigon.

Compactacion manual C

Compactacion con unidad motriz. NA
Compactacion con cercha vibratoria. NA
Ciclos de compactacion realizados. (N°) 6

Alisado de superficie. C

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°7: Formato imagen Excel. ftem variables de trabajo A2.

Material geotextil reutilizable para otra aplicacion. (%)

100%

Estado de moldajes para otra aplicacion.

Nidos de piedra visibles.

Segmentacion visible.

Falta de humectacion visible.

Descascaramiento superficial visible.

aja|nn|n

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°8: Formato imagen Excel. ftem observaciones y comentarios A2.

Observaciones y comentarios

16-08-2021: Proceso de curado sin alteraciones.

22-08-2021: Se evidencia uniformidad y planeidad en el acabado superficial final.
22-08-2021: El estado de la tela geotextil es totalmente reutilizable en otro proceso de hormigonado.
22-08-2021: Conformidad respecto a la humedad del acabado superficial final. No se evidencia segmentacion, nidos de piedra y descascaramiento.

Fuente: Elaboracion propia.
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Aplicacion y resultados probeta A3

Tabla N°9: Formato imagen Excel. item generalidades A3.

RTILLA HORMIGON VISTO DE CONTROL DE CALIDAD

gﬁ)lg?)(;l(élsEDl\fé,NiL(iMENTO A HORMIGONAR: PROBE"F;IACUBICA FECHA DE FORMATO: 22/07/21 Revision 1.
NOMBRE DEL ELEMENTO: A3 ECHA DE HORMIGONAD 08-08-2021
GRADO DE HORMIGON: G-8 FECHA DE DESCIMBRE: 22-08-2021
ALTURA DEL ELEMENTO A HORMIGONAR: 20 CENTIMETROS FECHA DE CONTROL: 16-08-2021

Cantidad de probetas: 3.
Dimension: 20x20 centimetros.

Materialidad: Madera dimensionada terciada.

Aplicacion de material geotextil paleativo al uso de desmoldante.
Dosificacion de hormigon: G20.

Tiempo estimado de decimbre: 14 dias.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°10: Formato imagen Excel. Item revision inicial y procesos de ejecucion A3.

C: Cumple NC: No cumple NA: No aplica.
Descripcion C NC NA
Limpicza de arca de trabajo. C

Limpicza de la superficie. C

Fijaciones de la probeta. C

Estado de los materiales. C

Disponibilidad de los materiales en cl area de trabajo. C

Hormigon pre-mezclado. C

Hormigon a granel. NA
Hormigon pre-dosificado. C

Hormigon dosificado en obra. NA
Mano de obra capacitada. NA
N° macstro de primera No aplica.

N° macstro de segunda. No aplica.

N° ayudantes. No aplica.
Colocacion material geotextil.

Instalacion material geotextil. (S

Utilizacion de grapas. C

Superficic geotextil bien adherida a moldaje. C

Colocacion de enfierradura y moldaje.

Moldaje placa de madera. [S)

Moldajc placa metalica. NA
Moldajc listones de madera. NA
Moldaje mixtos. NA
Verficacion de juntas frias. NA
Limpicza con airc a_presion. NA
Limpicza con cscobilla metalica. NA
Tramicnto con aditivo sikadur o similar. NA
Instalacion primera cara de moldaje. NA
Verificacion de plomo primera cara de moldaje. NA
Instalacion de enfierradura. NA
Verificar que la enfierradura corresponda a la planimetria de detalle. NA
Colocacion de clementos separador de moldaje. NA
Verficar amarres y posicion de enfierraduras. NA
Instalacion de segunda cara de moldaje. NA
Verificacion de plomo segunda cara de moldaje. NA
Verificacion de plomo de afianzadores moldajes. NA
Colocacion de hormigon.

Compactacion manual C

Compactacion con unidad motriz. NA
Compactacion con cercha vibratoria. NA
Ciclos de compactacion realizados. (N°) 6

Alisado de superficie. C

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N°11: Formato imagen Excel. ftem variables de trabajo A3.

Material geotextil reutilizable para otra aplicacion. (%) 100%
Estado de moldajes para otra aplicacion. C

Nidos de piedra visibles. C

Segmentacion visible. NC
Falta de humectacion visible. C
Descascaramiento superficial visible. C

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°12: Formato imagen Excel. {tem observaciones y comentarios A3.

Observaciones y comentarios
08-08-2021: Problemas en el proceso de vibrado por falla en el ciclo de compactacion.
16-08-2021: Proceso de curado sin alteraciones.
22-08-2021: Se evidencia uniformidad y planeidad en el acabado superficial final.

22-08-2021: El estado de la tela geotextil es totalmente reutilizable en otro proceso de hormigonado.

22-08-2021: Conformidad respecto a la humedad del acabado superficial final. No se evidencia nidos de piedra y descascaramiento pero si
segmentancion en las partes mal vibradas.

Fuente: Elaboracion propia.

Se presenta la Tabla N°13 resumen del item variables de trabajo a estudiar de cada una de
las probetas estudiadas y analizadas de la implementacion geotextil en su proceso de
hormigonado convencional.

Tabla N°13: Formato imagen Excel. Resumen de variables analizadas.
RESUMEN DE RESULTADOS OBTENIDOS.

Descripcion PROBETA A1 | PROBETA A2 | PROBETA A3
Material geotextil reutilizable para otra aplicacion. (%) 100% 100% 100%
Estado de moldajes para otra aplicacion. C C C

Nidos de piedra visibles. C C C
Segmentacion visible. C C NC

Falta de humectacion visible. C C C
Descascaramiento superficial visible. C C C

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo N°2.

Continuando con el estudio de mercado sobre la implementacion geotextil, se presenta el
catastro estimativo denominado ‘“Materialidad predominante presente en una
construccién”. Este catastro tiene por objetivo aportar un valor porcentual acerca de la
materialidad dominante en la estructura exterior de la edificacion. Para este caso se
estudiard la materialidad en fachadas y muros exteriores en el Campus San Joaquin de la
Universidad Catolica, ubicada en Vicuna Mackenna N°4860, comuna de Macul. Este
recinto fue escogido debido a su gran superficie construida y gran valor arquitectonico en
sus construcciones, edificios de equipamiento educativo y comerciales; ademas de poseer
un atractivo arquitectonico caracteristico. Lo que sirve para implementar una situacion
modelo con respecto a la variable del hormigén arquitectonico.

Se presenta Imagen N°12. “Emplazamiento general satelital del campus”.

Imagen N°12: Emplazamiento general satelital.

Fuente: Elaboracion propia.
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Se determino la siguiente metodologia para la realizacion del catastro de los edificios del
campus:

A. Material estructural predominante, se define como el elemento estructural con mayor
presencia en la edificacion.
B. Porcentaje material predominante, representa un area estimativa de cada uno de los
materiales que pertenecen a la edificacion medida en porcentaje.
La medicion fue realizada solo en muros exteriores y fachada.
Se escogieron las siguientes soluciones estructurales que podrian ser elementos
predominantes en muros exteriores:
-Ladrillo.
-Hormigon Visto.
-Hormigdn Pigmentado.
-Hormigon bruto. (Sin ningun tipo de revestimiento o maquillaje posterior).
-Acero.
-Panel vidrio traslucido para vanos de puertas y ventanas.
-Madera pintada, entre otras terminaciones.

o0

Se establece una sectorizacion numerada como muestra la Imagen N°13. Esto permite
implementar una estrategia de diferenciacion efectiva que tiene por finalidad aportar una
percepcion estimativa de la realidad en base a un recinto con gran valor arquitectonico.

Imagen N°13: Delimitacion y enumeracion edificaciones de interés.

SECTOR N°4
8

SECTOR N°1.

SECTOR N°2

Fuente: Elaboracion propia.

Se procede a mostrar edificaciones por sector. Junto con una breve descripcion del edificio
y ademas se presenta la tabla de medicion porcentual del material predominante en base a
los parametros estipulados anteriormente.
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Sector N°1
1. Escuela de ingenieria.

Esta materialidad plasma uniformidad en su estructura y elegancia en su terminacion
superficial exterior de hormigoén convencional con una fachada ventilada de acero como
muestra la Imagen N°14 y N°15. Ahora por medio de la Tabla N°14, se dejara registro de
los porcentajes obtenidos por el edificio.

Imagen N°14: Vista frontal escuela ingenieria.

Fuente: Dispositivo fotografico personal.

Imagen N°15: Vista lateral escuela ingenieria.

Fuente: Dispositivo fotografico personal.
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Imagen N°16: Fachada ventilada escuela ingenieria.

Fuente: Dispositivo fotografico personal.

Tabla N°14: Porcentajes de materialidad evidenciado.

PORCENTAIJE ESTIMATIVO MATERIALIDAD
Edificio N°1 ELEMENTO A EVALUAR SOLUCION ESTRUCTURAL PORCENTAJE TOTAL EVIDENCIADO

Ladrillo 0%

Hormigon arquitectonico o visto 25%
Hormigon pigmentado 0%

Hormigon convencional 25%

Escuela de Ingenieria. Fachada y muro exterior. [Acero 40%
Madera pigmentada negra 0%

Vanos de panel vidrio traslucido para ventanas y puertas. 10%
Panel siding negro. 0%
Panel acustico. 0%

ESTRUCTURA TOTAL FACHADA 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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2. Edificio Dictud, departamento de ingenieria.

Edificio con revestimiento exterior compuesto principalmente por ladrillo que aporta una
estética tradicional y la gran cantidad de ventanas aportan un sello inico como muestra la
Imagen N°17 y N°18. Por medio de la Tabla N°15, se dejara registro de los porcentajes
obtenidos por el edificio.

Imagen N°17: Acceso y vista lateral Dictud.

Fuente: Dispositivo fotografico personal.

Imagen N°18: Vista lateral Dictud.

Fuente: Dispositivo fotografico personal.
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Tabla N°15: Porcentajes de materialidad evidenciado.

PORCENTAJE ESTIMATIVO MATERIALIDAD
Edificio N°2 O AEVALUAR 0 0 R RA POR AJE TOTA D ADO
Ladrillo 40%
Hormigon arquitectonico o visto 0%
Hormigon pigmentado 0%
Hormigon convencional 20%
Dictud, departamento de ingenieria. | Fachada y muro exterior. |Acero 10%
Madera pigmentada negra 0%
Vanos de panel vidrio traslucido para ventanas y puertas. 30%
Panel siding negro. 0%
Panel acustico. 0%
ESTRUCTURA TOTAL FACHADA 100%

Fuente: Elaboracion propia.

3. Edificio Multiuso.

Este edificio fue seleccionado por sus impotentes encuentros entre pilares y vigas con
hormigoén a la vista. Se repite una tendencia uniforme y elegante en la materialidad de la
estructura que mezcla hormigon estructural con una terminacioén de panel tipo siding en
su fachada. Por medio de la Tabla N°16, se dejara registro de los porcentajes obtenidos
por el edificio

Imagen N°19: Vista frontal y lateral edificio multiuso.

Fuente: Dispositivo fotografico personal.
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Imagen N°20: Vista lateral edificio multiuso.

Fuente: Dispositivo fotografico personal.

Tabla N°17: Porcentajes de materialidad evidenciado.

PORCENTAJE ESTIMATIVO MATERIALIDAD

Edificio N°3 O AEVALUAR OLUCIO R RA POR AJE TOTAL EVIDENCIADO

Ladrillo 0%

Hormigon arquitectonico o visto 40%

Hormigon pigmentado 0%

Hormigon convencional 0%

Edificio multiuso. Fachada y muro exterior. |Acero 10%
Madera pigmentada negra 0%

Vanos de panel vidrio traslucido para ventanas y puertas. 20%

Panel siding negro. 30%
Panel acustico. 0%

ESTRUCTURA TOTAL FACHADA 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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Sector N°2.

4. KEdificio gestion de la salud.

Masa estructural compuesta por la mezcla de dos texturas superficiales del hormigon,
material predominante estructural. En la Imagen N°21, se evidencia un hormigon
convencional sin revestimiento posterior, en cambio en la Imagen N°22 muestra una
tonalidad blanca debido a que fue revestido con una capa de yeso. Por medio de la Tabla
N°17, se dejara registro de los porcentajes obtenidos por el edificio.

Imagen N°21: Vista frontal edificio gestion de la salud.

N

Fuente: Dispositivo fotografico personal.
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Imagen N°22: Vista lateral edificio gestion de la salud.

Fuente: Dispositivo fotografico personal.

Tabla N°17: Porcentajes de materialidad evidenciado.

PORCENTAIJE ESTIMATIVO MATERIALIDAD

Edificio N°4 ELEMENTO A EVALUAR SOLUCION ESTRUCTURAL PORCENTAJE TOTAL EVIDENCIADO

Ladrillo 0%

Hormigon arquitectonico o visto 30%

Hormigon pigmentado 45%
Hormigon convencional 0%
Edificio gestion de la salud. | Fachada y muro exterior |Acero 5%
Madera pigmentada negra 0%

Vanos de panel vidrio traslucido para ventanas y puertas. 20%
Panel siding negro. 0%
Panel acustico. 0%

ESTRUCTURA TOTAL FACHADA 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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5. Gimnasio UC.

Esta construccion abarca gran superficie y mezcla variedad de materialidades.
Comenzamos con una losa de fundaciéon con hormigén convencional que permite la
elevacion de pilares de acero para sostener la imponente techumbre y la fachada
perimetral. Por medio de la Tabla N°18, se dejara registro de los porcentajes obtenidos
por el edificio.

Imagen N°23: Vista frontal y lateral Gimnasio.

Fuente: Dispositivo fotografico personal.

pag. 61



Imagen N°24: Vista lateral gimnasio.

Fuente: Dispositivo fotografico personal.

Tabla N°18: Porcentajes de materialidad evidenciado.

PORCENTAJE ESTIMATIVO MATERIALIDAD

30%

Edificio N°5 ELEMENTO A EVALUAR SOLUCION ESTRUCTURAL PORCENTAJE TOTAL EVIDENCIADO
Ladrillo 0%
Hormigon arquitectonico o visto 0%
Hormigon pigmentado 0%
Hormigon convencional 20%
Gimnasio UC. Fachada y muro exterior |Acero

Madera pigmentada negra

0%

Vanos de panel vidrio traslucido para ventanas y puertas.

10%

Panel siding negro.

0%

Panel acustico.

40%

ESTRUCTURA TOTAL FACHADA

100%

Fuente: Elaboracion propia.
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Sector N°3
6. Hall de docencia.

Edificacion compuesta por forma rectangular en su estructura. Presenta continuidad de
vanos de ventana, un tipo de materialidad que entrega gran luminosidad y sello estético.
En este edificio pasa muy desapercibido el hormigén como elemento estructural. Por
medio de la Tabla N°19, se dejara registro de los porcentajes obtenidos por el edificio.

Imagen N°25: Vista fachada ventilada.
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Fuente: Dispositivo fotografico personal.

Imagen N°26: Vista lateral hall.

Fuente: Dispositivo fotografico personal.
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Imagen N°27: Vista lateral y acceso de hall.

Fuente: Dispositivo fotografico personal.

Tabla N°49: Porcentajes de materialidad evidenciados.

PORCENTAJE ESTIMATIVO MATERIALIDAD

Edificio N°6

Ladrillo 0%

Hormigon arquitectonico o visto 0%

Hormigon pigmentado 0%
Hormigon convencional 15%

Hall de docencia. Fachada y muros exteriores |Acero 5%
Madera pigmentada negra 30%

Vanos de panel vidrio traslucido para ventanas y puertas. 50%

Panel siding negro. 0%

Panel acustico. 0%
ESTRUCTURA TOTAL FACHADA 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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7. Facultad de matematicas.

Edificacion compuesta por una imponente fachada de hormigén en un acceso principal.
Ademas, incluye ventanas con marcos de madera con forma rectangular que hacer simular
la forma de un muro cortina. También incorpora paneles de madera adheridos a una
extensa continuidad de ventanas. Por medio de la Tabla N°20, se dejara registro de los
porcentajes obtenidos por el edificio.

Imagen N°27: Fachada acceso principal facultad de matematicas.

Fuente: Dispositivo fotografico personal.
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Imagen N°28: Vista lateral facultad de matematicas.

3

Fuente: Dispositivo fotografico personal.

Tabla N°20: Porcentajes de materialidad evidenciados.

PORCENTAJE ESTIMATIVO MATERIALIDAD

Edificio N°7

Ladrillo 0%

Hormigon arquitectonico o visto 0%

Hormigon pigmentado 0%
Hormigon convencional 20%

Facultad de matematicas. | Fachada y muros exteriores |Acero 5%
Madera pigmentada negra 35%

Vanos de panel vidrio traslucido para ventanas y puertas. 40%

Panel siding negro. 0%

Panel acustico. 0%
ESTRUCTURA TOTAL FACHADA 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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Sector N°4.
8. Instituto geoldgico y geografico.

Construccion admirable debido a los cuatro pilares que dan forma a una fachada ventilada
previo al ingreso central. El hormigon es un material compatible con diferentes soluciones
estructurales, en este caso, las ventanas frontales Imagen N°29. Por otro lado, se hace una
mencion a la techumbre de hormigén que acentia la elegancia de la estructura. Por medio
de la Tabla N°21, se dejara registro de los porcentajes obtenidos por el edificio.

Imagen N°29: Vista frontal instituto geoldgico y geografico.

Fuente: Dispositivo fotografico personal.
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Imagen N°30: Vista lateral instituto geologico y geografico.
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Fuente: Dispositivo fotografico personal.

Tabla N°21: Porcentajes de materialidad evidenciado.

Edificio N°8

Instituto geologico y geografico.

PORCENTAJE ESTIMATIVO MATERIALIDAD

ELEMENTO A EVALUAR

Fachada y muro exterior.

SOLUCION ESTRUCTURAL
Ladrillo

0%

PORCENTAJE TOTAL EVIDENCIADO

Hormigon arquitectonico o visto

40%

Hormigon pigmentado

0%

Hormigon convencional

0%

Acero

5%

Madera pigmentada negra

0%

Vanos de panel vidrio traslucido para ventanas y puertas.

55%

Panel siding negro.

0%

Panel acustico.

0%

ESTRUCTURA TOTAL FACHADA

100%

Fuente: Elaboracion propia.
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9. Edificio biblioteca y multiuso.

Edificacion que resalta la terminacion con hormigén a la vista junto con esto la
incorporacion de vidrios paneles que permiten gran paso de luz natural y cumplir con la
envolvente térmica de separar temperaturas del interior con el exterior. Por medio de la
Tabla N°22, se dejara registro de los porcentajes obtenidos por el edificio.

Imagen N°31: Vista acceso y frontis edificio biblioteca y multiuso.

Fuente: Dispositivo fotografico personal.
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Imagen N°32: Vista lateral edificio biblioteca y sala multiuso.

Fuente: Dispositivo fotografico personal.

Tabla N°22: Porcentajes de materialidad evidenciado.

Edificio N°9 ELEMENTO A EVALUAR

Edificio biblioteca y multiuso. Fachada y muro exterior.

PORCENTAIJE ESTIMATIVO MATERIALIDAD

SOLUCION ESTRUCTURAL
Ladrillo

0%

PORCENTAJE TOTAL EVIDENCIADO

Hormigon arquitectonico o visto

35%

Hormigon pigmentado

0%

Hormigon convencional

0%

Acero

5%

Madera pigmentada negra

0%

Vanos de panel vidrio traslucido para ventanas y puertas.

60%

Panel siding negro.

0%

Panel acustico.

0%

ESTRUCTURA TOTAL FACHADA

100%

Fuente: Elaboracion propia.
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10. Centro de innovacion UC.

Edificio que tiene un fin claro y es aportar innovacion dado su increible disefio. Su
estructura lo demuestra con sus imponentes vanos traslicidos que permiten el paso de luz
al interior. Esta obra muestra uniformidad en su terminacién, gracias a la construccion en
hormigoén visto e incorpora a la perfeccion los vanos de ventana. Por medio de la Tabla
N°23, se dejara registro de los porcentajes obtenidos por el edificio

Imagen N°33: Vista lateral centro innovacion UC.

Fuente: Dispositivo fotografico personal.

Imagen N°34: Voladizo lateral centro innovacion UC.

Fuente: Dispositivo fotografico personal.
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Imagen N°35: Acceso principal centro innovacion UC.

Fuente: Dispositivo fotografico personal.

Tabla N°23: Porcentajes de materialidad evidenciado.

PORCENTAJE ESTIMATIVO MATERIALIDAD

Edificio N°10 ELEMENTO A EVALUAR SOLUCION ESTRUCTURAL PORCENTAJE TOTAL EVIDENCIADO

Ladrillo 0%

Hormigon arquitectonico o visto 60%
Hormigon pigmentado 0%
Hormigon convencional 0%

Centro innovacion UC. Fachada y muro exterior. |Acero 10%
Madera pigmentada negra 0%

Vanos de panel vidrio traslucido para ventanas y puertas. 30%
Panel siding negro. 0%
Panel acustico. 0%

100%

ESTRUCTURA TOTAL FACHADA

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo N°3.

En este apartado se deja evidencia de las cotizaciones y fichas técnicas de los productos
de cada una de las empresas seleccionadas aleatoriamente para realizar el estudio de
competencias presentes en el mercado objetivo de la fibra sintética porosa.

A. Empresa BIOPROCESSCHILE Spa.

Imagen N°36: Cotizacion formal producto desmoldante.

BIOPROCESSCHILE SpA

& & 76.820.789-5
bioprocesschile Avda. Las Industrias 4459 - San Joaquin - Santiago

Fono 942649371 +562 24550109
N° Cotiz. CP-13

Sres: Javier Mendoza

Rut: 20278762-2 Forma de pago : Contado
|Direccién:  Altos del Parque norte # 5590 Fecha: 13-04-2022
Comuna: Pefialolen Validez: 15 dias

Ciudad: Santiago

Javier d Ejecutivo C cial Biop!
Fono: 954229189 Cecilia Pefia y Lillo Cel: +569 4264 9371

Biodesmol DC

Entrega a Domicilio

Fuente: Elaboracion propia segin informacién adjuntada por el proveedor.
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Imagen N°37: Ficha técnica del producto Biodesmol DC.

Ficha técnica

Biodesmol D C

Desmoldante orgdnico

Descripcion

Elaborado con aceite veg |, suph > de adh ia y aditivos organicos.
Para uso en proyectos constructivos y prefabricado de hormigon, en moldajes y
encofrados de metal, plastico y madera.

Ventajas

« Mayor rendimiento
« Mayor efectividad
« No requiere dilucién, se aplica directamente

« Reduce costos operacionales

Propiedades Datos Técnicos

* Excelente acabado en hormigon a la vista * Producto: Desmoldante organico

* Sellado de poros y gran capacidad de cubrimiento * Estado fisico: Liquido

* Proteccion frente a la corrosion * Solubilidad en agua: No soluble

* No afecta la adherencia de yesos, estucos u otros * Estabilidad: Producto estable
revestimientos + Punto inflamacién: Sobre 300 °C

« Punto congelacion: -3 «C

Efectividad « Densidad: 1,09 KgAn

* Cuenta con ensayos de efectividad en industrias * Producto no téxico, no corrosivo, no abrasivo,
de prefabricadode h igon y proyectos constructivos no reactivo, no inflamable.
que lo caracterizan como un desmoldante
de alta efectividad.

Fuente: Elaboracion propia segiin informacion adjuntada por el proveedor.
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B. Empresa MC BAUCHEMIE CHILE SPA.

Imagen N°38: Cotizacion formal producto desmoldante.

MC

CONSTRUIR ES CUIDAR

MC BAUCHEMIE CHILE SPA
Rut: 75.4_31.748—6

Fabri ony C ializacion de Prod para la Construccion
Direccion Comercial: Las Esteras Norte 2540, Quilicura
Santiago Chile

Teléfono: (562) 28167700

OFERTA COMERCIAL Ne:

Fecha: 01/03/2022

1694

Empresa: JAVIER MENDOZA
Atencion: JAVIER MENDOZA

RUT: 20278762-2
Fono: 954229189

Obra: Fax:

Vendedor: BUQ9 Carola Espinoza

|Product: Descripcion |Unidad _ |Cantidad |Valor Unit.|  Total

|raozL024117 JorToLAN sEP 711 Tambor 170 kg |ra 1 353000| 353000
SubTotal: 353.000
19% Iva: 67.070
Total: 420.070

1.-Material en stock, retiro inmediato.
2.-Despacho gratis dentro del radio urbano de RM , comprando mas de 200.000.

Fuente: Elaboracion propia segin informacién adjuntada por el proveedor.
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Imagen N°39: Ficha técnica del producto ORTOLAN SEP 711.

ORTOLAN SEP 711

Desmoldante para encofrado de metal

Datos tecnicos - ORTOLAN SEP 711

Caracteristicas Unidad Valor Observaciones

Densidad kg/m? 0,88 +/-0,02

Aspecto Liquido café

Consumo miL 40-50 Para encofrados metélicos y placas fenglicas.
m/L 20-25 Para encofrados de madera contrachapada.

Los datos que se muestran reflejan los resultades basados en pruebas de laboratorio bajo condiciones controladas, pudiendo presentarse variaciones por condiciones
atmosféricas y propias del lugar de trabajo.

Caracteristicas - Datos técnicos - ORTOLAN SEP 711

Tipo de producto Aceites minerales

Estado Liquido

Color Ambar

Embalajes Balde de 17 Kg aprox. / Tambor de 170 Kg aprox.

Almacenamiento Se debe apilar sobre un entramado de madera evitando el contacto directo con el suelo. Almacenar en su
envase onginal cerado, bajo techo y no exponer a la accion directa del sol, ni a fuentes de calor excesivo.
Se recomienda utilizar en su totalidad.

Vencimiento 12 meses, a partir de la fecha de elaboracién

Fuente: Elaboracion propia segiin informacion adjuntada por el proveedor.
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Imagen N°40: Cotizacion formal producto desmoldante.

C caronr

Cotizacién N. 12270

Soluciones e Innovaciones Constructivas
Santiago 28 de Febrero del 2022

Sefiores : Javier Mendoza Catejo - Particular

Atencién Sr. :

Direccién : Alltos del Parque Norte 5590, Pefialolen, Santiago

Fono : 954229189

Estimado Sefior

Nos es grato cotizar a usted los siguientes productos.
ltem Producto Cantidad Precio Oferta  Total Neto
1107 CROM DESMOLDANTE M, tb 200 litros (ex Desmolcrom M) 1 Un.  §205,000 § 205,000
1110 CROM DESMOLDANTE PM, tb 180 kg (ex Desmolcrom PM) 1 Un.  $135000 $ 135,000

Fuente: Elaboracion propia segun informacion adjuntada por el proveedor.
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Imagen N°41: Ficha técnica del producto CROM DESMOL M.

Desmaoidant: Membranas.
Curado - Limpladores Ecolbgoos - Sistemas Protectores

S e inn i
es - Retardadores de Fraguado -

tivas
e

CROM DESMOLDANTE M

L

Desmoldante para mokdajes de metal

L

:21/06 l
- 06/2023
CARACTERISTICA FiSICA: ENVASES:
Apariencia : Liquido amarillento - Tambor de 200 L
Densidad 0.88 + 0.05 Kg/L - Tinetade20L
DESCRIPCION: DURACION:

CROM DESMOLDANTE M es un producto
desmoldante. basado en mezcla de aceites
minerales. altamente refinados para proporcionar
un rapido y eficiente desmolde. Se recomienda su
uso. independientemente del tipo de cemento o
aridos usados.

PROPIEDADES:

OROM DESMOLDANTE M proporciona:

Rapido desmolde. al impedir l1a adherencia del
hormigon con los moldes.

- Proteccion de los moldajes.

- Proteccion de la superficie del hormigon,
especialmente para la obtencion de terminacion
de buena calidad y a la vista.

- Reduccion del costo de mantencién por la
proteccion e impermeabilizacion entregada a
los moldajes.

- Alto rendimiento comparado con otros
tratamientos. lo que implica economia en su

USOS O APLICACIONES:

Se recomienda el uso de CROM DESMOLDANTE
M para moidajes de metal. o placa fendlica
con superficie plastificada o impermeable. con
superficie lisa y cerrada.

RENDIMIENTO:

CROM DESMOLDANTE M entrega un rendimiento
aproximado de 29 a 33 m?/L. sequn la absorcién
de la superficie.

12 meses en envase original cerrado. en lugar
fresco y seco. alejado de contacto directo con el
sol.

PRECAUCIONES:

Use los elementos de sequridad indicados para
este tipo de material.

Guantes de goma.

Gafas de proteccion.

Mascarilla.

Ropa de trabajo impermeable.

Mantenga el envase cerrado y en lugar fresco.
Limpie con disolvente Ilas herramientas vy
utensilios después de su uso.

Producto COMBUSTIBLE

Producto TOXICO.

Evite el contacto con la piel y ojos (en caso
contrario. lave con abundante agua). Consuite un
especialista.

No exponga el producto a temperaturas extremas
o fuego.

Evite inhalar el producto. Use sélo en lugares con
buena ventilacion.

No fumar ni comer durante la preparacion y/o
aplicacion.

No ingerir.

Y. en general. la requerida para la zona especifica.
como zapatos o botas de seguridad. arnés de
sequridad u otros.

NOTA:

Fuente: Elaboracion propia segin informacion adjuntada por el proveedor.

pag. 78






