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Introduccion

RELACION
Baja Productividad/
v Déficit Habitacional

..."Expertos senalan que el déficit habitacional también podria estar
relacionado con la tendencia de baja productividad, experimentada en
el pais desde hace décadas”...

(Krell & Hurtado, 2021).
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Introduccion

Se podrian construir
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Introduccion

Estudio y planificacidén
estratégica

De ahi, lo relevante de abrirse a iniciativas de estudios y
planificacion tecnolégica que permitan mejorar los indices
de productividad, pues, de no considerarse de manera
seria este problema, no se dara nunca solucién a unos de
los derechos fundamentales de los seres humanos: el
derecho a la vivienda, con todo lo que ello implica.




o *i,:’

AN
AAv

4 Plan de Desarrollo
A




Poblematica

Hipbtesis






Objetivos

Ob. General

Objs. Especificos
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Antecedentes

Estudio de la productividad
abordada desde la eficiencia de la
Mano de Obra en el montaje de Encofrados.

Tabla N° 1: Comparativa coste Mano de obra y materiales

CONCEPTO COSTE COSTO MANODE % DEL COSTO
DEL MATERIAL OBRA Y VARIOS. TOTAL.
HORMIGON 12% 3% 20%
ARMADURAS 19% 6% 25%
ENCOFRADOS 6% 22% 28%
VARIOS 18% 9% 27%
TOTAL 55% 45% 100%

Fuente: The Concrete society

La Mano de obra Relativa a encofrados es la de mayor
costo en el proceso productivo alcanzando un 22%




Antecedentes

M2 por persona-dia

Fuente: Camara Chilena de la construccion.
Estudio de productividad 2020
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Antecedentes

ALTURA
PROMEDID

17 PISOS

RE 52

1,9 PISOS 1.0 PISOS

A

Fuente: Cdmara Chilena de la construccién. A
Estudio de productividad 2020
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Antecedentes
Segun la C

PREFABRICACION= - Mejor acabado
-Mayor Predictibilidad de plazos
-Mayor Seguridad
-Menor cantidad de residuos.
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Antecedentes
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Antecedentes

Nuevo enfoque en el tratamiento de cargas de estructuras
temporales.

ANALISIS DE FACTORES DE CARGA.
PAIS/ NORMA CARGA MUERTA
ISRAEL / ST 904 26kN/m’

EE.UU. /ACT 347-04 24N/’
REINO UNIDO / BSI -08 25kN/ m?

Fuente: Elaboracion Propia.

S| 904, considera los mayores factores de carga
contrastados con la norma americana o europea.
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Metodologia

APUNTALAMIENTO
DE LOSAS




Bravo Izquierdo

Levantamiento de

Informacion
ANALISIS POR CONSTRUCTORA s
FECHA DE VARIABLES DEFICIENTES A CONSIDERAR
MUESTRA VISITA RELATIVO A MANO DE OBRA RELATIVO A GESTION DE CONT
i o DISTANCIA | b orancia | apiome pe |arerTura D] vicas e EQUIPO mezclape | montae | RIESGO DEJ|CONSIDERACI
TOTAL(*) MES/ARC ENTRE E:_‘RE"V.‘G‘M i PO;'EQ - e LL;( vou?f: z: FUACIONES | @ o 'E&L = P:QEGL:;O voLcamieNny| onDE OTROS
POSTES ‘ = e AR e = = : i 0 PLANOS
EDIFICIO abr-18 1 1 1
BARCELONA abr-18 1
jun-18 1 1
U. DE LOS jul-18 1 1
ANDES ago-18 1
ene-19 1 1 1
nov-18 1
BRAVO TECNORED )
15 dic-18 1 1 1
IZQUIERDO
/6 EDIFICIO may-18 1
ORDONEZ ago-18 1 1 1
EDIFICIO PASEO | oct-18
ANDINO oct-18 1 1 1 1 1
ene-18 1 1
EDIFICIO PADRE
ene-19 1 1 1 1
WERNER
ago-19 1 1
SUBTOTALES 5 1 2 2 5 3 4 1 3 3 5 0
b¢ SOBRE TOTAL DE MUESTRAY 20,00 20,00 33,33 0,00




Ingevec

evantamiento de
Informacion

ANALISIS POR CONSTRUCTORA

FECHA DE VARIABLES DEFICIENTES A CONSIDERAR
MUESTRA VISITA pre—— RELATIVO A MANO DE OBRA RELATIVO A GESTION DE CONTROL
T O8RA - [ DISTANCIA APLOME DE |APERTURA DE| VIGASEN EQUIPO MEZCLA DE MONTAIE RIESGO DE |CONSIDERAC
TOTALE®) MES/ANO ENTRE N POSTES HUSILLOS vCLA& 20 NCOMPLETO ; NSEGURO VOLCAMIENT ON DE OTROS
POSTES 0 PLANOS
nov-18 1
EDIFICIO LA dic-18 :
CABANA dic-18 1
ene-19 1
abr-18 1 1
EDIFICIO may-18 1
NATANIEL COX jun-18 1
ago-18 1 1
EDIFICIO jul-19 1
MIRADOR dic-19 1
may-18
EDIFICIOINCITY|
INGEVEC 24 jun18
eorico carme{ V'
/8 ago-19
mar-19 1 1
EDIFICIO may-19 1
NOVENA may-19 1 1
AVENIDA jun-19 1
ago-19
EDIFICIO DON jul-19 1
MANUEL ago-19
nov-18 1 1
EDIFICIO CLIC dic-18 1
abr-19 1
SUBTOTALES 5 B 0 3 4 1 2 1 3
Pé SOBRE TOTAL DE MUESTRAS 20,83 4,17 8,33 4,17 12,50
_




Levantamiento de

Informacion

ANALISIS POR CONSTRUCTORA =

FECHA DE VARIABLES DEFICIENTES A CONSIDERAR
MUESTRA VISITA RELATIVO A MANO DE OBRA R : NEROL ickrt I i
[ . pistancia | N W TLLNR ([ i Y | RIESGO DE JJCONSIDERAC —
TOTAL(") mes/adio]| entre  |[PSTANC il AF:E:{Z:E “FEDQULI;: \‘C‘:; E_': FLACIONES r:fc(::vU\;LE'c ”:(‘]U o ¥ 'r' E'PU:E voLcamient]  onoe OTROS
POSTES 3 A SR o L y 0 PLANOS
mar-19 1 1
mar-19 1
mar-19
abr-19 1
EDIFICIO 2 may-19
NORTE may-19
may-19
jun-19
jun-18
dic-19
ago-19
U. DEL ago-19
DESARROLLO ago-19
ago-19 1
nov-18
dic-18
ECBI 33 dic-18
dic-18
/ 3 ene-19
ene-19 1
ene-19
feb-19 1
feb-19
feb-19
mar-19
jun-19
jul-19
jul-19
sept-19
oct-19
nov-19
nov-19 1
nov-19
SUBTOTALES B 2 2
P¢ SOBRE TOTAL DE MUESTRAS 12,12 6,06 6,06

EDIFICIO
CENTENARIO




Echavarri

APUNTALAMIENTO
DE LOSAS

Levantamiento de
Informacion

ANALISIS POR CONSTRUCTORA

CONSTRUCTOR/

MUESTRA

TOTAL(")

OBRA

FECHA DE

VARIABLES DEFICIENTES A CONSIDERAR

VISITA

RELATIVO A MANO DE OBRA

RELATIVO A GESTION DE CONTROL

MES/ANO

DISTANCIA
ENTRE
POSTES

DISTANCIA

ENTRE VIGAS

APLOME DE
POSTES

APERTURAD

HUSILLOS

MEZCLA DE
EQUIPO

VIGAS EN
VOLADIZO

EQUIPO
NCOMPLETO

MONTAIE
NSEGURO

RIESGO DE
VOLCAMIENT
0

CONSIDERAC
ON DE
PLANOS

OTROS

ECHAVARRI

10

CONDOMINIO LA

may-18

1

may-18

1

jun-18

ago-18

sept-18

sept-18

oct-18

dic-18

MIRADOR DEL
CANTO

may-18

jun-18

SUBTOTALES

pe SOBRE TOTAL DE MUESTRAS

10,00

10,00

10,00

10,00

10,00




LYD

APUNTALAMIENTO

DE LOSAS

Levantamiento de

Informacion

ANALISIS POR CONSTRUCTORA

CONSTRUCTORY

MUESTRA

TOTAL(")

FECHA DE

VARIABLES DEFICIENTES A CONSIDERAR

VISITA

RELATIVO A MANO DE OBRA

RELATIVO A GESTION DE CONTROL

OBRA
MES/ARNO

DISTANCIA
ENTRE
POSTES

DISTANCIA

ENTRE VIGAS

APLOME DE |APERTURAD
POSTES HUSILLOS

VIGAS EN
VOLADIZO

FLIACIONES

EQUIPO
NCOMPLETO

MEZCLA DE

EQUIPO

MONTAJE
NSEGURO

RIESGO DE
VOLCAMIENT
0

CONSIDERAC
ON DE
PLANOS

OTROS

LYD

18

ago-18

1

nov-18

nov-18

dic-18

ene-19

feb-19

mar-18

mar-18

mar-18

MUTUAL DE SEG|
mar-19

abr-19

abr-19

abr-19

abr-19

may-19

may-19

jun-19

jun-19

SUBTOTALES

Pe SOBRE TOTAL DE MUESTRAS

16,67

16,67

16,67

5,56
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RELATIVO A GESTION DE CONTROL
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Fuente: Elaboracién Propia.

VARIABLES DEFICIENTES A CONSIDERAR

OBTENIDOS

VARIABLES DE FALENCIAS MAS RECURRENTES
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v

valuacién especifica sobre
las constructoras

Distancia entre postes Equipo incompleto
3 (16,67%) CONSTRUCTORA - 7 (3333%) 4(19,05%)
— 5(27,78% @BRAVO IZQUIERDO
® ECBI
2
@ ECHAVARRI (9,52%)
@ INGEVEC
5 (27,78%) — e CoLYD 4 (19,05%)
 (5.56%) 4 (19,05%)

0% Prezi
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bn de la propuesta de
ofrados entre la
Siguiente.

ite:
or uso del mismo

0 de tiempo en el
aje derivado de la
Deticion.(mismo montaje)
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nalisis Econdmico

ientos en el Ap lan

Tabla N°11: Rendimientos de equipo de apuntalamiento por empresas proveedoras.
TABLA COMPARATIVA DE RENDIMIENTOS DE APUNTALAMIENTO DE LOSAS EFCO DE CHILE - Lista de Equipos para m
ENTRE PROVEEDORES EN EL MERCADO NACIONAL. CONSTRUCTORA INGEVEC SA. Tasa De Arriendo Disrie o
— wovessm EDIFICIO NATANEL COX >
- MONOPOSTE TORRETA _ ALZAPRIMADO 6* SUBTE. Tasa De Arriendo Mensual
PROVEEDOR Xxx
RENDIMIENTO RENDIMIENTO
m2/HD (Hombre/Dia) m2/HD (Hombre/Dia) 108, 109
UNISPAN 45 35 PESO VALORVENTA |
DOM 40 34 DESCRIPCION LOSA VIGA CANT. | UNITARIO TOTAL
SOINSA a3 38 UNITARIO | TOTAL
FORM- SCAFF 40 g ! 1 K63 KeS $USD 30|
G = = | PRO4 Gato 53 13 66 861 56826| 79.80 5.266.80
o = - [[PRO4 Tubo 1825 2€ 53 13 66 6385|  419.10] 8420 5557,20
BOKA 37 PRO4 Cabezal 53 4 57 375 21375| 40,05 228285
== e — = [PROS Cadezal T : 9 870 7830 6880 819220
*Promedio de 42,6y 35 m2HD llprRO4 Tripode 53 13 77 771 59367| 6950 5.351,50
k E i B" '}a BIT- Z-Beam x 1220 Aper 4 4 1335 5340 9120 364,80
p— . Z-Beam x 1830 Aper 7 7 18,30 128,10] 99.10 693,70
Grafico N°11: Rendimientos de equipo de apuntalamiento a nivel pais periodo 2018-19 Z-Beam x 2440 Aper B 8 2324 185,92 12350 988,00
2-Beam x 3050 Aper 2 2 28,18 56,36| 14575 291,50
Z-Beam x 3660 Aper. 1 1 3312 3312| 16450 164,50
Rendimiento de Tipologias de Moldajes Z-Beam x 4265 Aper. 2 2 38,06 76,12| 18250 365,00
30.00 ||E-Beam x 900 2 2 503 10,06| 1890 37.80
I_E-Beafn12100 2 2 4 11,75 4700f 4375 175,00
2500 | —— 23.85 E-Beam x 2400 4 2 6 1343 8058| 4990 299,40
[E-Boam x 3000 8 4 12 16.78 201.36| 6240 748,80
i | [ E-Beam x 3300 5 4 E 18,46 166,14| 6860 617,40
17.46 E-Beam x 3500 8 8 20,14 161,12] 7480 598 40
IE-Beam x 3900 14 4 18 2182 39276| 81,10 1.459,80
m2/Hey 1500 | E-Beam x 4200 18 18 2350 42300| 8750 1.575,00
E-Beam x 4500 1 1 2517 2517| 9340 9340
1000 | g3y o E-Beam x 4800 13 4 17 2685 45645| 9980 1.696,60
|lE-Beam Baranda Lateral SS-61 5 5 10,00 50,00 8370 502.20
so0 | [[Perno Mariposa x 50 SS50/5961 8 3 009 054 1005 60,30
l[Tuerca R-Rap.19 mm 20 2 42 0,09 378 095 39,90
caa | , , ) |[Pemo R-Rap 19x 38 20 2 42 013 546 150 63,00
. Manual Semitransportable Pesado
Muros Losas Muros Losas
Industrializado Tradicional TOTALES 445729
r
Fuente: Informe técnico Productividad en la construccion UNITARIO ARRIENDO MENSUAL oot
Centro desarrollo Tecnologico (CDT) y Camara Chilena de la Construccion (CChC) VALOR ARRIENDO MENSUAL uss 1.439.29




Reésultac

/j? . ‘]? - ‘i? -9 - \
© :i,’"/ 'l" - Jj’ I:' e Ir i'_ =y T—.._..:;i'I ©

[ I J | !‘

L ‘ | L. I
o - =i e 10
= ==
@—I—l-}l_ | ! [ |

I I i ] | E—

© = ‘J‘ = = = ®

De los datos extraidos con anterioridad, si dividimos el total de m2 de planta por los

—

nalisis Econdmico

¢

2 totales:
187.65
Rendimientos
Proveedores: 42,6m2/HD
Mercado: 23.85m2/HD
Precios:
Tasa Diaria 0.16%
Tasa mensual 4.8%

N

\Valor Total: 29.98@

rendimientos, obtenemos los siguientes resultados de dias de trabajo:

4.4 DIAS

8,17 DIAS

Ahora bien, considerando al menos 2 personas para el montaje:

RES

2.2 DIAS

4,85 DIAS

A

OBRA RELATIVO A MANO DE OBRA RELATIVO A GESTION DE OBRA
TOTALES N* DE TOTALES
EDIFICIO NATANIEL COX “""DE/W— LES DEFICIENCIAS POSIBLES
8 30 TNy 1 30
% DE INEFICIENCIA (€ 21,78 ) 3,33
% INEFICIENCIA GLOBAL DE 15,00
PROVEEDOR MERCADO
2.8 DIAS 6.19 DIAS
\ 4

siguiente resultado:

En sintesis. si multiplicamos el total del valor en dolares por la tasa diaria, nos arroja el

Total, en USS Tasa diaria
29,985,21 0,16
SUBTOTAL 4797,63

US $23268,50

US $29073,63

DIFERENCIA

US$5805,13

A Esto le sumamos un 15% de nuevos insumos.

USS 6675,89

Por lo tanto, entre material y mano de obra adicional, calculada en pesos chilenos, tenemos:

$ 6.028.528,94

USS 1 =$903,03 chilenos al dia 28/08/22
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1- Prolijidad de la propuesta de diseiio de la empresa Proveedora.
Al no contar con normativa , el montaje debe regirse estrictamente por lo
declarado en los planos de montaje ( SUPERVISION PERMANENTE EN FAENA)
2-Mano de obra calificada

Con un grado de RESPONSABILIDAD Y COMPROMISO mayor sobre la tarea
desarrollada en la linea de produccion.

3- Rol'mas activo por parte de las empresas proveedoras.
Se idera que los encargados de terreno de las empresas proveedoras
deberian.cumplir un rol mas bien de Supervisor permanente en obra mas
gue de un Asesor esporadico como lo es el papel que cumplen hoy en faenas
de montajeé de encofrados.
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