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La presente memoria es una investigacion que tiene por objetivo plantear la construccion de un helipuerto en
la base CONAF en Lampa, y asi mejorar estructuralmente el funcionamiento de la institucion.

Como es sabido, la region metropolitana presenta condiciones climaticas favorables para la generacion y
propagacion de incendios forestales, lluvias escasas y altas temperaturas tienden a aportar en la propagacion
del fuego cuando este ataca la vegetacion de la region metropolitana.

correcto combate de incendios forestales se justifica la importancia de un helicoptero, por lo que es
rescindible contar con un helipuerto que cumpla con las necesidades minimas para que la nave opere en
combate de incendios forestales.

Los tipos de helipuerto que utiliza la CONAF para operar son: Transitorio, Temporal y Permanente.

a ventaja de utilizar un helicoptero a diferencia de las aeronaves, este puede sobrevolar el incendio
evaluando la situacion, puede ingresar a lugares de dificil acceso, ayuda también al traslado de equipamiento
y accidentados, ademas de combatir los incendios lanzando agua y espuma.
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General

e  Desarrollar un plan de construccion de helipuerto para la base CONAF ubicada en Lampa.

Especificos

alizar un levantamiento de antecedentes relacionados con el lugar donde se emplazara el helipuerto.

Procesar y sistematizar el conjunto de antecedentes técnicos y de costos asociados a la construccion del

helipuerto.

* Presentar plan de trabajo calendarizado que oriente la construccion del helipuerto en la base de Lampa.
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Hace algunos afios, en reunion con las autoridades principales ¢ institucionales se propuso la idea de disponer
de una losa de concreto en la brigada de Lampa de CONAF, con el objetivo de contar con un helipuerto
apropiado para recibir aeronaves de 10 toneladas. De este modo, la provincia enfrentaria de mejor manera el
desafio para controlar rapidamente el inicio de un incendio forestal.

Ademas, CONAF recibi6 en septiembre del 2018, el ofrecimiento del club aéreo “La Victoria de Chacabuco”
parainstalar una brigada y helipista en dicho recinto y asi ayudar al combate de los incendios forestales.

ctualmente, en la brigada de Lampa se tiene habilitada una zona eriaza para el aterrizaje y despegue de
helicopteros, por lo tanto, la construccidén de un helipuerto permanente permitiria acortar y mejor los tiempos
de respuesta en los combates de incendios forestales que afecten a la flora y fauna de estas zonas.
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« Realizar una visita a terreno para saber las reales condiciones y necesidades que tiene la brigada
CONAF ubicada en Lampa.

* Conocer entorno donde se emplazara el proyecto.

¢ Conocer los permisos municipales de la comuna respectiva para que autorice la construccion de este
proyecto.

calizar entrevistas con profesionales de la brigada para conocer el entorno y como opera el mundo
CONAF.

Estudio técnico y plazo de ejecucion.

Construccion del helipuerto.



Marco teorico

Infraestructura de CONAF
para el combate de incendios
Forestales

NAF debe cumplir con una regulacion
para actuar frente a incendios Forestales,
la cual se basa en la aplicacion de
diferentes normativas que sancionan las
actividades que ocasionan riesgo de
incendios forestales.
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Normas y Reglamentos para la
construccion de helipuertos

® Procedimientos para solicitar
autorizacion de funcionamiento.

®» Procedimientos para dictar una
resolucion de autorizacion de
funcionamiento.

® Tramites posteriores a la dictacion de
autorizacion de funcionamiento.



Marco teorico

Rol y Funciones de la DGAC

® Datos de helipuertos.

® (Caracteristicas Fisicas.

®» Ayudda y balizas.

Matco Conceptual

Para quien sera la construccion.
Tipo de helipuerto.

Normas y reglamentos.

Estudio técnico.

Presupuesto asociado y plazo de ejecucion.
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® Restriccion y eliminacion de obstaculos.
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Identificacion de permisos municipales

Estos son necesarios para realizar cualquier tipo de proyecto, ya que entregan informacion
relevante del terreno donde se emplazara la construccion, para esté se debe solicitar el CIP

y el CC.

Certificado de informes Coeticiente de

constructibilidad “CC"

previos “CIP"

* Fyja el maximo de
metros cuadrados
posibles de construir
sobre el terreno.

* Documento que se
debe solicitar antes de
comenzar una obra.
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Calidad del Terreno

Nombre Descripcion Drenaje Interno Permeabilidad Nivel Escurrimiento
Freatico superficial

Lampa Franco arenoso de Bueno Rapida Lento
origen Coluvial

Esteuadro sirve para conocer el estudio de mecanica de suelo, el cual su objetivo principal es estudiar el
comportamiento del suelo para se utilizado como material de construccion.
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Diseno de la construccion

Criterios a considerar

Tipo de Cargas
helicoptero dinamicas

Tipo de

helipuerto

Proceso
constructivo




Materialidad

“Movimiento de
Tierra”

-Excavaciones

-Compactacion

Resultados obtenidos

“Obra Gruesa”

-Enfierradura
-Hormigonado

“Terminaciones”

-Pinturas de terminacion
-Pintura senaléticas

-Accesorios
complementarios
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“Instalaciones”

-Eléctricas
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Obtencion de planos

o eemae

. lHomigomd oV
Induccion de cortes parajunta de dilatacion

| Pinturas senaléticas

Instalacion de 1luminacidon

Instalacion indicador direccion del viento
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Cubicaciones

ITEM Partidas UNIDAD CANTIDAD
1.0 Obras provisorias
1.1 Oficina al 1
1.2 Servicio Higienicos al 1
1.3 Camarin al 1
1.4 Bodega al 1
1.5 Comedory cocina al 1
20 Obra Gruesa
2.1 Movimiento de Tierra
2.1.1 Excavacion m3 171,99
2.1.2 Compactacion Terreno m2 441
22 Enfierradura
2.2.1 Armadura superior Kg 9999.36
222 Armadura inferior Kg 9999.36
223 Union de Barras Armadura Superior Kg 5165)
224 Union de barra Armadura Inferior Kg 5,65
225 Amarre de Armadura Superior Kg 1,89
2.2.6 Amarre de Armadura Inferior Kg 1,89
23 Hormigonado
2.3.1 Emplantillado h=5 cms m3 22,05
232 Hormigon m3 119,07
233 Corte pavimentos de hormigon ml 294
234 Cordon junta de dilatacion ml 294
3.0 Instalaciones Electricas
3l Canferia de Fe Galvanizado 3 metros uni 28
32 Piezas complementarias uni 4
$37) Cableado ml 28
3.3 Focos uni 28
4.0 Terminacion
4.1.1 Pintura terminacion pavimento m2 882
4.1.2 Pintura Sefial del Area toma de contacto color Blanco m2 50,4
4.1.3 Senal de Punto foma de contacto color amarillo m2 32
4.1.4 Senal de Identificacion color Blanco m2 6,24
4.2 Indicador de direccion de viento al 1
5.0 Aseo
5.1 Retiro de escombros al 1
5 Aseo y limpieza final uni 1




Formulacion del provecto

|ubicacion obra

|El Roble, Lampa

ITEM  |Partidas UNIDAD | CANTIDAD P.UMITARIO P.TOTAL |
1.0 |Obras provisorias
1.1 Ilnstalacil:'ln provisoria de agua mes 2 5140000 5280000
1.2 Ilnstalacil:'ln provisoria eléctrica mes 2 S155.000 S3 10,000
1.3 Ilnstalacu:'ln evacuacion de aguas sanitarias mes 2 5125 (D0 525000
1.4 Ilnstalanl:'ln de bodegas mes 2 5225 D0 S50 00D
1.5 Ilnstalacu:'ln de banos y ducha mes 2 S450.000 SO00.000
1.6 Instalacidn comedor mes 2 SET 500 S175 000
2.0 Gruesa
2.1 [Movimiento de Tierra §5.224. 968
2.1.1  [Excavacion m3 171,99 S18.900 53.250.611
2.1.2 Il.’_ump.aclzcic'm Terreno m2 441 54.477 51.974._357
2.2 [Enfierradura 532022
22x1 Armadura superior kg G999 36 51 600 515 998 976
222 Armadura inferior ke ‘9999, 36 51600 515 998 976
223 Union de Barras Armadura Superior kg 5.65 51 600 59 045
224 Union de barra Armadura Inferior kg 5,65 51 600 59045
225 Amarre de Armadura Superior kg 1.89 51 600 53 024
2.2.6 Amarre de Armadura Inferior kg 1,89 51600 53.024
2.3  |[|Hormigonado 519.694.855
2.3.1 [[Emplantillado h= 5 cms m3i 22,05 ST2.500 51.598.625
2332 [Hormigén m3 119,07 S89.264 S10.628 630
2.3.3 Corte pavimentos de hormigan mil i | S17.500 55145000
234 Corddn junta de dilatacidn mil 294 57900 52322 600
3.0
3.1 Tuberia EMT 20mm umi 28 5£7.747 £216.916
3.2 Codos EMT 20 mm umi 4 55.924 523697
3.3 Cajas A-01 Interperie mil R 4 203 5117 682
3.4 Coplas EMT 20 mm umi 56 S 393 L2465 D08
35 Abraraderas de Fijacidn umi R 516.714 SA6RE OO0
EN Cable elétrico Rojo 1.Smm mil a4 £5.237 L4319 908
3.7 Cable eléctrico Blanco 1.5mm mil Al £5 237 5439 908&
3.8 Cable eléctrico Verde 1.5mm mil a4 55.237 5439 908
3.9 Luces de perimetro color ambar umi 28 59500 5266000
a0 I"l.ﬂn
4.1.1 lﬂmtura terminacién pavimenio m2 BRY 57 B0 S5 BT9 600
4.1.2 [Pintura Sefial del Area toma de contacto color Blanco ma2 50,4 S7.800 5393.120
4.1.3 Sefial de Punto toma de contacto color amarillo m2 32 A7 B0 249 600
4.1.4 Sefial de |dentificacién color Blanco ma 6,24 S7.800 S48 672
4.2 Iindicador de direccidn de wviento El 1 $250. 000 5250000
S5 Jame
5.1 |Retiro de escombros m3 1 $1.700.000 $1.700.000
5.2 [Aseo vy limpieza final umi 1 S400. 000 400, 000
Costo Directo S$71.710.942
w-hsm 514.342.188
Utilidades 10 $7.171.094
Costo neto $93.224.224
iva 19% $17.712.603
Icaste Total eiecuciédn obra £110.936.827
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Formulacion del provecto

Plazo de ejecucion

Mombre de tarea Duwracin  |Comeenzo Fin
leb ‘21 0& mar "Z1 22 mar 21 05 absr 21 19 abr “Z1 03 m
x | D J L v Mm_| s | x D J L v M 8 x D J L
1 | Construccion Helipuerto Lampa 60 dias lun MO321  jue 20421
2 Dbras provisorias 12dias  lun 01/03/21 vie 12/03/21 1
3 Instalacién provisoria de agua 12 dias Iun 01/03721  vie 12103721
i | Instalacion provisoria electrica 12 dias len 01003721 vie 1210321
5 | Instalacién evacuacion de aguas 12 dias un 01003721 vie 12003721
sanitarias
5| Instalacidn de bodegas 12 dias len 01003721 vie 12/03/21
T instalacian de bafos y ducha 12 dias un 01003721 vie 12003721
B | Instalacion comedor 12 dias un 01003721 vie 12003721
L] Obra Gruesa 50 dias? lun 010321 lun 19/0421 T
o Movimiento de Tierra 1dia? fun 010321 lun 010321
A | Excavacion Sdias  sab 13021 mié 170321 2 -
F Compactacion Terrena 5 dias jue 18/0321 jun 2200321 11 -
E Enfierradura 1 dia? fun 010321 lun 010321
i Armadura superior 14 dias jue 18/0321 mia 310321 11 i i
5 | armadura inferior 14 dias jue 18/0W21 mia 310321 11 [}
r Union de Barras Armadura Superior 14 dias jue 18/0321 mia 310321 11 [} i
7 Union de barra Armadura Inferior 14 dias jue 18/0321 mié 3103721 11 I i
IB-_: Amarre de Arrmaduera Superion 14 dias jue 18/0W21 mia 31/03/21 11 ¥ i
9 Amarre de Armadura Inferior 14 dias  jue 180321 mié 310321 11 E | i
0| Harmiganado 1dia? Iun 010321 lun 010321
n Emplantillado h= 5 cms 2 dias mar 230321 mig 240321 12 - 1
Hormigon 5 dias jue 250321 lun 290321 21 A
3 | Corte pavimentos de hormigon 7 dias jse 250321 mié 310321 Z2CF+ ﬁ
M Cordon |unta de dilatacion 10 dias jue 01/04/21  sdb 1000421 23
5 ] Instalaciones Electricas 1dia? Iun 0103721 lun 010321
% Tuberia EMT 20mm ddias dom 11/04/21 mar 130421 24
7| codos EMT 20 mm Adias dom 11/04/21 mar 1304721 24
B | cajas A-D1 Interperie Adias dom 11/04/21 mar 1304121 24
] Coplas EMT 20 mm 3 dias dom 11/04/21 mar 130421 24
0 Abraraderas de Fljacion 3 dias dom 11004721 mar 130421 24 x
i Cable Eletrica Rojo 1.Smm Idias mig 1404121 vie 1680421 26 h
2 | Cable electrico Blanco 1.5mm ddias mié 14/04/21 vie 1604/21 26
a | Cable electrico Verde 1.5mm ddias mié 14/04/21 vie 1604/21 26
| Luces de perimetra color ambar ddias sdb 17/04/21 lun 1800421 31 -
5 Terminacion S2dias  mar 0203/21 jue 2210421 r T
) Pinlura TErminacion paviments 4 dias mar (2/03/21 wvie 0503721 25 [ -
| Pintura Sefal ded Area toma de i dias sab 080321 mar 090321 38
| contactn color Blance
L Seflal de Punto toma de contacto 4 dias sdb 06021 mar 00321 36
calor amarilla
@ | seflal de isentificacion color Blanco 4 dias sdb DBI0X21 mar 090321 36
o | indicador de direccion de viento ddias mar 20/04/21 jue 22004121 9 v
) Sdiss  vie 2N04Z1 mar 27/04/21
2 Retiro de escombros 5 dias vie 230421 mar 27/04/21 35
13 Ageo y limpleza final Sdias wvig 20421 mar 2704121 35 |
Tared Taread andéimas Taréa manual L il Sdlo in b |
Diviglen 0 o Hilo sxtéimo L] Sélo duracidn Fecha limis &
oychoc mapro| 11
chis: Far SN0 L] L Tares inactiva Informe dé resuman Minull e——— Progréso
Résuman 1 Hilo nactivo Rasuman manual 1 Progreso manual
Resumen del proyecio ¥ 1 Resumen inactivo I I Sélo el comienzo C

Pigina 1
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La visita a terreno fue esencial para conocer las principales debilidades del lugar y el entorno donde se emplazaria el proyecto, y

definir un disefio en dimension y materialidad para la construccion de este, definir los requisitos técnicos y normas asociadas para
solicitar la autorizacion de la construccion de un helipuerto permanente.

\

Para la construccion de un helipuerto, queda en evidencia la importancia y reglamentos, asi como el rol Direccion general de
aerondutica civil, DGAC, para la formulacion de un proyecto de esta naturaleza y envergadura.

A

Para desarrollar un proyecto de esta naturaleza, un constructor civil debe conocer el conjunto de autorizaciones y los
permisos municipales, en particular del sectorde Lampa en este caso que es donde se desarrollara el proyecto, ya que este
explica las condiciones y limitantes que la normativa urbanistica exige en el terreno.

La formulacién del proyecto permitio validar la importancia de considerar y aplicar la trilogia costo, calidad y tiempo, en el
ejercicio profesional de cualquier,constructor civil, ya que es fundamental aplicar esta trilogia para que cualquier proyecto
que se realice sea rentable tanto para la constructora y mandante, lo cuales tiene directa relacion

-/

Este proyecto no incorpora el'estudio de mecanica de suelo, ya que, para realizar este estudio, se debe contratar los servicios de un
profesional o empresa que se dediquen al estudio geotécnico, costo que no era asumible por el autor de este trabajo.
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La empresa que se adjudique la propuesta debera realizar un estudio de suelo para determinar a qué
nivel se encuentra el sello de fundacion, lo que permitira saber si se debe realizar un mejoramiento
de terreno antes de realizar la losa de fundacion.

El itea mejoramiento de terreno que se debera agregar al presupuesto rev.1 en caso de ser
necesario, debera contar de las siguientes partidas: Excavacion, relleno con estabilizado hasta
alganzar el sello de fundacion, el relleno de estabilizado se debera compactar con un rodillo
mpactador por capas de 30 centimetros hasta alcanzar el nivel deseado.
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