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- Determinar los criterios de disefo y evaluacion econdmica que permitan mejorar el saneamiento
de aguas servidas en comunidades rurales.

- Explicar los criterios de diseiio que permitan mejorar el saneamiento de aguas servidas en
comunidades rurales.

- Detallar las exigencias y procesos de la SEREMI de Salud, que permiten aprobar y recepcionar )
proyectos de saneamiento basico de comunidades rurales Cy

- Analizar los criterios economicos que permitan mejorar el saneamiento de aguas servidas en
comunidades rurales.

- Determinar la relacion que existe entre los criterios de disefio y la evaluacion econdomica que
permitan mejorar el saneamiento de aguas servidas en comunidades rurales
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GENERALIDAD

- Chile, segun la Subdere, (2009) el 99 % de la poblacion rural del
pais cuenta con suministro de agua potable, beneficiando a
1.700.000 personas, y de esa cantidad aproximadamente
1.552.801 personas que representa un 88% no cuentan con
alcantarillado de aguas servidas, solo disponen de alternativas
muy precarias como son la utilizacion de letrinas sanitarias o
POZOS Nnegros -’

- condiciones sanitarias deficientes, generan un aumento de
Infecciones y enfermedades gastrointestinales.

disminuye el desarrollo social y el bienestar humano. |
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— El alcantarillado particular se definé como una solucién inmediata de tratamiento de
aguas servidas, gue incorpora procesos de decantacion, accion séptica y posterior
oxidacion de las materias organicas contenidas en las aguas residuales.

ESQUEMA DE INSTALACION DE SANEAMIENTO SANITARIO PARTICULAR

»

D.S. MOP 50/2002




Es todo elemento mecanico disefiado y construido
para tratar las aguas residuales que proviene de la
Instalacion interior.

Interceptar las grasas de los lavaplatos presente en
las aguas _grises por medio del proceso de
sedimentacion de los solidos.

Evitar impermeabilizar infiltracion.

el volumen util minimo del dispositivo a considerar
para una vivienda, con una retencion de 30 minutos
sera de 144 Its.

Una vez cada 2 meses se retiran grasas Yy
sedimentos.

@orLAsnc

Tratamiento y Alimacenamignto de Aghas

750 mm de alto

Producto: DES0170
Camara Degrasadora 170 LITROS

Material: Polietileno

Permite separar las grasas y jabones, evitandb la impermeabilizacion del
sistema. Su disefio asegura una permanencia de 30 minutos

Poliuretano con ﬂk'o UVincorporado

Egcotilla @ 50 mm

\_ Entrada con gomas
de ajuste @ 110 mm

Descripcion

Una entrada y una salida con gomas de ajuste @ 110 mm.
Fitting para no permitir el paso de aguas al sistema




Licuar y deshacer los solidos presentes en la fosa
séptica.

Separar la mayor cantidad de soélidos que
componen las aguas servidas.

Conservar a aquellos materiales solidos que no
se descomponen.

Dejar las aguas servidas en condiciones para ser
sometidas a algun proceso de oxidacion.

Flotacion.

Sedimentacion.

Procesos biologicos (Bacterias Anaerobicas)
metano, didxido de Carbdn, sulfuro de hidrogeno.

Polietileno virgen de alta densidad, rotomoldeo
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FOSA SEPTICA NORMAL FOSA SEPTICA A PROFUNDIDAD

N—

Espesor minimo
Losa de hormigén ) 50 cm por cada
con espesor variable Goma aislante  lado de excavacion

segun carga supenor

Espesor
variable

Condiciones
de Instalacion
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FOSASEPTICA FOSASEPTICA
BAJO CIRCULACIONVEHICULAR ZONA CON NAPA FREATICAALTA

Corona de
hormigén Taponde
armado fierro fundido

Asfalto Tierra

Espesor ‘ Compactado
= granolumetria

Condiciones gl . '
de instalacion B R o o |
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Nivel alto de napa

Losa espesor variable
seguin volumen de la
fosa que estara
sumergida en la napa

20¢m Cintas impbtrescibles 20¢m
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Condiciones

de Diseno

Dotacién: 200 I/hab/dia, con un minimo de 6 habitantes.
24 horas

Acumulacion de lodos entre 30 a 60 litros x hab. x 2 afios

Periodo de retencion

Dotacion = 200 Its/hab/dia
Formula V1, volumen acumulado aguas servidas _ _ |
Lodos acumulados = 50 litros de lodo/habl/ periodo de 2 afos
Vi= LMXH Entonces tenemos
En donde: V1= 24 hrs x 200 Its./hab/dia x 6 hab
_ : . 24 frs.
T = Periodo de retencion V1 = 28.800 Its/dia
D = Dotacién 24
H = Nudmero de habitantes, usuarios, camas, etc. V1=1.200 Its /dia -
24 = Constante expresada en horas V2 =50 Its x 6 hab
Formula V2, volumen aporte sélido o lodos V2 =300 Its/dia :
V2= Lfx H V3 =1.200 Its/dia + 300 Its/dia Q
En donde: V3=1500ltsidia - : ‘

Lf = Lodos acumulados por persona en un periodo de 2 afios

H=Numero de habitantes, usuarios, camas, etc. _

Formula V3, volumen util de la fosa séptig‘@ J) 4
V3=V1+V2



TODO AQUEL

ELEMENTO QUE ES
CAPAZ DE CAPTAR LAS
AGUAS RESIDUALES

PREVIAMENTE
TRATADAS, LOS

CUALES PERMITEN Y

FACILITAN LA
INFILTRACION DE
ESTOS FLUIDOS AL
SUBSUELDO.

VIENE DE FOSA SEPTICA

Malla @ 3/8" C. 0.15 m. TAPA DE REGISTRO

O/~ PVC © 110mm

INFILTRAR LAS AGUAS TRATADAS Y
PERMITIR EL PROCESO DE OXIDACION

SE RECOMIENDA INSTALAR EL POZO
EN SUELOS SECOS.

SE PROYECTARA A UNA DISTANCIA
APROXIMADA DE 3.0 M., CON -
RESPECTO A LOS DESLINDES DE LA
PROPIEDAD.

ESTE TIPO DE INFILTRACION ES UNA
SOLUCION RECOMEI>IDADA CUANDO
SE DISPONE DI%J:’OCL‘O TERRENO EN},
LA PROPIEDAD. g




e /L’/)ISPOSITIVOS DE INTEGRACION AL SUELO

INDICE DE ABSORCION DISENO POZO ABSORBENTE

h= %% x DxH
Ix (D+d)

En donde:

2
Lts/ Mts / Dia
20 [T

o = Altura del pozo absorbente en metros
Llamts

: = Dotaciéon

0.30 mts 4 ) )
SE HACE UN HOYO CUADRADO = Numero de habitantes, usuarios, camas, etc.
DE 0.30x0.30 MTS. (FIG. A) SE LLENA v M .
CON AGUA HASTA UNA ALTURA DE 15 CM. | = Indice de absorcion
SE TOMA EL TIEMPO MEDIO EN BAJAR 2,5 CM,
CONISTETIEMPOSEENTRA: (D + d) (Diametro mayor + diametro menor)
EN CURVA'Y SE DETERMINA EL INDICE

RUEDERE TIARSEENTARCALCUL A modo de ejemplo: 2.0 m. diametro superior y 1.0 m., de diametro

inferior, que sirve a 6 personas, dotacion diaria de 200 lts/hab/dia y que
en la prueba de indice de absorcion se demor¢ 10 minutos en bajar 2.5

Entonces tenemos:

h =% x 200 Ilts/hab/dia x 6 hab
95 Its/m3¥/diax (2 + 1)

D=10cms. PEND=0.5%

PARA POZOS ABSORBENTES
PARA CANERIAS FILTRANTES (DRENES)

h= 1% x 1200 lis/hab/dia
285 [ts/mZ/dia

h =210 m. de altura atil
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DISPOSITIVO DE INTEGRACION AL SUELO DREN INFILTRACON

~
BIOPLASTIC
PRODUCTO: DIS0170
Camara Distribuidora de Drenes 170 LITROS
Material Polietileno Virgen

Permite repartir equitativamente las aguas hacia los drenes

Escotilla

/ © 0.50 m.

\ Entrada con gomas
de ajuste @ 110 mm.

Polietileno con filtro
UV incorporado

Descripcicn

750 mm de altura

200 mm

Una entrada y tres salidas con gomas de ajuste & 110 mm
fitings con coplas incorporadas a la entrada y salida.

NT
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NATURAL + o+ttt
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GRAVA
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TUBERIA DSEMAE 1 T
110 mm RANURADD |75
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GRavA o
] B
| ANCHO OREN | ] H min 2.0 m
(0.60 — 1.0 m) COTA NAPA
3, S




- /DISPOSITIVO DE INTEGRACION AL SUELO DREN INFILTRACON

TUBERIA DRENAJE -
CALCULO LARGO DRENES
L= DxH
| X A
En donde:
= Longitud en metros de la tuberia
= Dotacion

= Numero de habitantes, usuarios, camas, etc.
= Indice de absorcion
= Ancho de la base del dren
A modo de ejemplo: 6 personas, dotacion diaria de 200
lts/hab/dia y que la prueba de indice de absorcion se
demoro 10 minutos en bajar 2.5 cm, ancho dren 0.80 m.
Entonces tenemos:

L = 200 Its/hab./dia x 6 hab et
70 lts/m?/dia x 0.80 m ),
L= 1200 Its/dia
56 lts/m/dia
e/ L=21.43ml, qu proxima a 21.50 ml., por cuanto

se consideran 3 drenes de 7.16 ml.



TRATAMIENTOS SECUNDARIOS

Cuando la napa freatica en su momento de mayor nivel, se ubique a menos de 2.0 m., con respecto a la cota de radier de infiltracion del dren

CAMARA DECANTADORA

SE USARA FOSA SEPTICA 1500 LTS
DECANTACION DE SOLIDOS FINOS, DISOLVIENDOLAS CAN ARG B L O el i

PERMITIENDO LA CLARIFICACION DE LAS AGUAS, BISULFITO DE SODIO CADA 7 DIAS
RETENCION 24 hrs.

CAMARA CLORADOR, PASTILLA DE @opmsm
HIPOCLORITO DE CALCIO CADA 7 DIAS Producto: DECLO0170

Camara Decloradora 170 LTS
Material: Polietiléno
Elimina el exceso de cloro por medio del uso de pastillas de Bisulfito
de Sodio, garantizando una permanencia de 30 minutos

g : BIOPLASTIC 750 mm de altura
PRODUCTO: CLOR0170 |
Camara Cloradora 170 LITROS
Material: Polietileno virgen

Cloracion del agua con Hipoclorito de calcio, garantizando un tiempo de
perm ia de 30 minutos, eliminandola presencia de microorganismos

Camara para incorporaciéon de pastillas
de Hipoclorito de sodio

Camara para incorporacion de
/ pastilla de bisulfuro de Sodio

\_Entrada con gomas de

> \_Entrada con goma de ajuste @110 mm.

ajuste @ 110 mm. | 4
Descripcion
Una entrada y una salida con gomas de ajuste @ 110 mm. Fitting
" ) ot N con coplas incorporadas a la entrada y salida. Dispositivo para
s * Una entrada y una salida con gomas de aguste @ 110 mm., fitting !’olletl]eno con filrs : 5 ; e .
Polietileno con filtro UV con coplas incorporadas a la entrada y salida, Dispositivo para incorporado incorporacion de pastillas de Bisulfito de Sodio

incorporado

incorporacion de pastillas de Hipoclorito de Calcio




APROBACION DE PROYECTOS DE AGUAS SERVIDAS
DOMESTICAS PARTICULARES.

INGRESO Y APROBACION
DEL PROYECTO

SE INGRESARAN 3 COPIAS DE PLANO
FIRMADAS POR PROPIETARIO Y
PROYECTISTA

MEMORIA DE CALCULO Y SOLICITUD
PARA LA APROBACION DE PROYECTO

COSTO DE INGRESO DE PROYECTO $
74.400.- IMPUESTOS INCLUIDOS

REVISION PROYECTO 30 DIiAS HABILES

RESOLUCION EXENTA DE
APROBACION DE PROYECTO DE
AGUAS  SERVIDAS DOMESTICAS
PARTICULARES

-
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APROBACION DE LA AUTORIDAD SANITARIA

PROYECTO DE ALCANTARILLADO PARTICULAR

PROYECTO DEFINITIVO LAMINA

Ne N DE 1

AVISO DE INICIO  N*® FECHA

CERTIFICADC DE FACTIBILIDAD N® FECHA

CALLE O PASAJE:

NUMERO MUNICIPAL:

LOTEO, SECTOR O POBLACION:
COMUNA.:

UBICACION NOTAS ACLARATORIAS
DE UBICACION

FIRMAS

PROYECTISTA PROPIETARIO

NNNNNNN

Profesisn :

Domicilio

6.5
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AUTORIZACION DE
FUNCIONAMIENTO

UNA VEZ TERMINADA LAS OBRAS, Y
EN PLENO FUNCIONAMIENTO SE
INGRESAR EN LA SEREMI DE SALUD,
FORMULARIO DE SOLICITUD DE
AUTORIZACION DE OBRA,
RESOLUCION DE  APROBACION
PROYECTO Y LAS 3 COPIAS DE
PLANO TIMBRADAS Y CON FIRMA DE
CONTRATISTA

INSPECCION DE SEREMI

RESOLUCION EXENTA DE
FUNCIONAMIENTO D

SERVIDAS ICAS
PARTICULARES

~
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ANALISIS ECONOMICO SOLUCIONES AGUAS SERVIDAS PARTICULARES

25 UNIDAD SANITARIA BASICA

1.62 | 1L.OO L LIO | oss | 044
Cd 7 7 7
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MODULO DE ALBANILERIA ARMADA DE 12 M2

OBRA GRUESA
TERMINACIONES

2.4%
271

COCINA BE BANO
)

,lr\ﬂ

— DE VALORES REFERENCIALES DE COSTOS DE CONSTRUCCION

ﬂ INSTALACIONES
'/[ l ! ) RESOLUCION EXENTA N° 2366 SERVIU METROPOLITANO, TABLA

2020 N

172 .80 0.8% Q.80 Q.14
| A | |

Q.4

TOTAL PRESUPUESTO UF 276,828

4,45

PLANTA -

ESC:1/50.

N/



UF
410

400

390

380

370

360

350

340

COSTO INVERSION EN UF

405,228
\ - 4 386,928
378,462 b
372,420
363,498 |
Unidad sanitaria basica con Unidad sanitaria basica con Unidad sanitaria basica con Unidad sanitaria basica con Unidad sanitaria basica con
sistema fosa pozo sistema fosa dren, con requisitos  sistema fosa dren a profundidad  sistema fosa dren con napa a sistema fosa dren con napa entre
normales de instalacion menos de 2.0 m., respecto de la 1 a2 m., respecto el nivel de

base del dren terreno




DISTANCIAMIENTO A DESLINDES 3.0 m.

POZO ABSORBENTE

VENTILACION

FOSA SEPTICA 2.000 Its. CAMARA

TAPA 0.6x0.6 m.

PLANTA

CAMARA DE INSPEQCION

UNIDA SANITARIA BASICA

DESGRASADORA

CAMARA DE INSPECCION

TAPA @ 0.60 m. / = w0

CT=_ 10000 [ 1 1

BYC 110mm. vENTILAIon

R = 9962

— N == N (—===——  UNIDAD SANITARIA BASICA

F 4 4

EQ

|

‘MALI.A 3/8" c/15cm

CAPA FILTRANTE

GOTA 96.02

A ] CAMARA DESGRASADORA

FOSA SEPTICA 2.000 Its.

POZO ABSORBENTE

I s

T then e

APA SUBTERRANEA

COTA 93.09
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DISTANCIAMIENTO A DESLINDES 3.0 m. CAMARA REPARTIDORA
DE DRENES

CAMARA DE INSPECLION

s
“ UNIDA SANITARIA BASICA
TUBERIA DRENAJE P=0.5%
/ ‘I I II | ‘I I J‘ ‘ I‘ I |I ‘ I‘ I |I
FOSA SEPTICA 2.000 Its. CAMARA T T T T T T T T T 1
LARGO MAXIMO 30 ml. DESGRASADORE T 1 T T T T T T T 1
[ T T T T T T T T T T] -
[T T T T T T T T T 7 g
PLANTA [ T [ [ T T T [ [ T T 1
T T T T T T T T T 7 -
C T T T T T T T 1T 1T T
L T T 1T T T T T T T 1
C T T T T T T T 1T 1T T
L T T T T T [T T T [ 1
[ T T T T T T T T T T 7
[T T T T T T T T T 1
C T T T T T T T T T T 7
[ T T T T T T T T T 1 [
L T T T T T 1T T T T T 1
RELLENG [T T T T T T T T T 1
CAMARA REPARTIDORA CAMARA DE INSPECCION ‘ I ‘ I || ‘ [ ‘ I ‘ I I \l [ : I I I : |I
TUBERIA DRENAJE / GEOTEXTIL BE DRENES

CT= 10000 r [ | -

D—G‘ﬁ UNIDAD SANITARIA BASICA

CAMARA DESGRASADORA

R = 99.67) =

|

: 21.43 ml. TAPA @ 0.60 m. / CT = 10010
t

L 2l

FOSA SEPTICA 2.000 Its.

COTA 97.16

)

___‘\\____/////,F‘“k-—:——m\\\
NAPA SUBTERRANEA
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CONCLUSIONES

VIDA Y DISMINUYE NOTORIAMENTE DIVERSAS ENFERMEDADES Y
STINALES.

SANEAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS A BAJO COSTO A COMUNIDADES
CENTROS URBANOS

ITARA CONTAMINAR LA NAPA SUBTERRANEA, CUIDANDO EL RECURSOS

; ~—"
AD SANITARIA BASICA CON FOSA-DREN INSTALADOS EN CONDICIONES

CTO CON SISTEMA FOSA-POZO ABSORBENTE, RESULTARON SER LAS
ENIENTES Y QUE SU MATERIALIZACION SOLO DEPENDEN DE LA
O Y DE LA PROFUNDIDAD DE LA NAPA FREATICA.

HA SUFRIDO ALGUNAS MODIFICACIONES CON EL PASO DE LOS ANOS,
ECUADO A LAS NUEVAS TECNOLOGIAS TANTO DEVTRATAMIENTO Y DE

i | £3;.
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