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PROBLEMA

II Arbol del Problema

EFECTOS
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su aplicacion
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Deficiencia de la aplicacion del Sistema Constructivo
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alcanzaba un 24,31%
de este material.
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uso de la albanileria.

2O

Iniciativa del ICH en el
nivel de participacion

impulso del uso del
alcanzé un 44,85%

hormigdn, junto a
grandes constructoras. sobre un 38,82%.
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Fuente: www.ich.cl



Consolidacion del uso del Hormigon en Chile.
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II Hormigon armado

Agua
Elemento que entra en contacto con el cemento generando el proceso de hitratacion. Tipo de Esfuerzo:
TRACCION
Aridos
COMPRESION
Material pétreo compuesto de particulas duras, de forma y tamafio estable.
FLEXION
Cemento
Material aglomerante hidraulico, compuesto de aluminatos tricalsicos, silicatos FORSION
tricalcicos vy silicatos bicalcicos./ Ph del cemento ayuda a pasivacion.
CORTANTEO Sl
CORTADURA —_—
Acero de refuerzo | (CIZALLADURA) —_—— J

Cumple la funcion de transmitir los esfuerzos de traccidon y y esfuerzos cortantes a la que estan .
sometidas las estructuras ' LR




Aditivos Adiciones

Activas:

Microsilice /ceniza volante
Aceleradores de fraguado
Son utilizados para compensar los efectos
retardadores que las bajas temperaturas
generan en climas muy frios.

Pasivas:

Fibras metdlicas, polipropileno, fibra de vidrio,
escoria metalicas

Plastificantes

Le conceden al hormigén un incremento de
la fluidez de la mezcla, mejoran la
trabajabilidad sin aumentar la cantidad de
agua.

Superplastificantes o fluidificantes

Estos aditivos aumentan considerablemente
la trabajabilidad del hormigon, obteniendo
un hormigon muy fluido.

Incorporadores de aire

La incorporacion de aire mejora la
trabajabilidad y permite la reduccion de

agua y cemento. Especificado en
estructuras sometidas a ciclos de hielo-
deshielo.

Retardadores de fraguado
Utilizados por las plantas premezcladoras, .
cuando el trayecto es muy largo o muy lento
en épocas de altas temperaturas.




Hormigon Autocompactante

TIPO 1:DISENO DE MEZCLA EN QUE SE REDUCE
LA RELACION A/C, INCREMENTANDO EL
CONTENIDO DE CEMENTO Y DE FINOS, SIN
ADITIVOS VISCOSANTES.

TIPO 2: DISENO DE MEZCLA EN QUE EN QUE SE
UTILIZA ADITIVOS VISCOSANTES EN
REEMPLAZO DE FINOS.

1992 Puente Akasi Kaikyo ( Bahia de Osaka) 2001 Puente Arco Ronda Hispanidad (Zaragoza Espafia)




I Ventajas y desventajas del HAC

=====sssaaessp IMpermebilidad y durabilidad de estructuras.

Aumento del costo respecto al Hormigon tradicional

Aumento de Productividad.

Mayor costo de mano de obra en actividades de

Hormigonado de estructuras preparacion e instalacion de moldajes

complejas

seesssssessssl Mejor terminacion superficial
Mayor costo en preparacion de personal

~we=ssensenesp Elimina las mejoras por mala
compactacion.

======sss====p No hay vibracion mecanica.

Asegura la consolidacién de elementos
fuertemente armados.

Mayor costo de moldajes por reforzamiento

====mmmmnss=sp Reduce los plazos de construccion.

weemmsmnensnsB\avor velocidad de colocacion.
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COMPONENTES DEL HAC

Cemento:
cualquier tipo

Aditivos:
Superplastifi
Filler: Polvo cantes y
de roca - mejoradores
Hormigon de
viscosidad
autocompact
ante
Agua: ldem Aridos: no
al hormigon superior a 20

convencional mm

Dosificacion tipo de hormigdn autocompactante:

Cemento: 200 a 450 kg por m3 de hormigon

Finos: Cemento, adiciones y Filler: 380 a 600 kg por
m3 de hormigodn.

Volumen de pasta: 33 a 40 % del volumen de
hormigodn.

Arido grueso: 750 a 920 kg por m3 de hormigon.
Arido fino: 710 a 900 kg por m3 de hormigon.
Agua: 150 a 200 kg por m3 de hormigon.

Aditivos: ademanda (1 a 2,5 % peso del
cemento).




I Propiedades del HAC

FLUIDEZ:

» Capacidad de desplazarse por todo el encofrado, pasando por las barras
de refuerzo y cubriendo todo el moldaje de forma homogénea.

O
:

VISCOSIDAD Y COHESION:

» Esta caracteristica es necesaria para evitar la segregacion de los
componentes en el proceso de colocacion.

Tension de deformacion :

* Latension de deformacion es una propiedad asociada a la fluidez. En
HAC la tension de inicio es menor que en otros hormigones.

» La viscosidad plastica esta relacionada con la resistencia a segregarse y
la estabilidad . En el HAC es alta.

Fuente: Newman, 2003




II ENSAYOS PARA EVALUAR LA CONSISTENCIA DEL HAC

Ensayo de escurrimiento

Ensayo caja L Ensayo tipo U Ensayo de embudo
Fluidez , capacidad de Resistencia al bloqueo o Viscosidad y Fluidez

llenado capacidad de paso.




¥ Definicion: FRESCO, Y DE LAS SOBRECARGAS DE PERSON UIPOS Y OTROS

ESTRUG’TURATEMPORAL QUE SOPORTA LA CAR é PROPIA, DEL HOMIGON
ELEMENTOS.

m ™

Seguln su uso:

Moldaje de muros Moldajes de pilares Moldaje de vigas Moldaje de losas Moldaje de formas

Estos a su vez, pueden ser de diversos materiales, madera, metalicos, mixtos y de otros materiales.

Fuente: Manual de moldajes,CCHC, 2014



SEGUN SU FORMA DE TRABAJO:

gran tamario.

forma continua.

Consola da Hormiganado
Riol do Porfi Vertical
Tropado
Tomapuntas PERNO Cg‘lém MORWON
J G ___ camoe 1RO NeLzON e DN
Consola de ' Desplazamiento ESTRADO
Trepado 7 MALLA ¢
PI:::;: TR0
&n::m da Tty LETLCTLAA
B0 CALORLD
Plataforma
de
Operacton
Consola do
Tropado
Plataforma
de
Terminacion
Moldaje Moldaje manejable Moldaje
manuportante solo con grda autotrepante Moldaje deslizante Moldaje colaborante
Moldajes Moldajes Basados en Basado en un Moldaje que
livianos que se pesados que se sistema anillo perimetral guedan
armany montan y hidraulico, que de doble caray incorporados al
desarman, descimbran solo permite de baja altura elemento 2y
completamente con gruas. movilizar que permite constructivo.
en cada uso. moldajes de hormigonar de




I Sistemas de moldaje en estudio

SPIDER TIE

MOLDAJE DE MADERA PARA MUROS DE HORMIGON, CON UN
SISTEMA DE RIGIDIZACION INTERNA DE PLASTICO PARA LA UNION
DE LA CARAS DEL MOLDAJE

PERI UNO

MOLDAJE METALICO DE ALUMINIO, CON PANELES LIVIANOS DE
RAPIDO MONTAJE ENTRE ELLOS, UNIDOS A TRAVES DE BARRAS
DE ATADO ENTRE SUS CARAS

WESTERN FORMS

MOLDAJE METALICO DE ALUMINIO PARA MUROS DE HORMIGON,
CON UNION DE PANELES A TRAVEZ DEL SISTEMA PINLOCK, Y CON
CORBATAS METALICAS PARA LA UNION DE AMBAS CARAS DEL
MOLDAJE




SPIDER TIE PRODUCT LINE

6" tall 6" tall
} .
8" Spider Tie Dry Systam 6" Spider Tie Dry Systam
l ’
]
8" Starter Tie Dry System 6" Starter Tie Dry System

Piezas para muros de 15y 20 cm

SPIDER TIE SYSTEM

SISTEMA CONSTRUCTIVO DE RIGIDIZACION INTERNA DE MOLDAJE.




Proceso constructivo de muros:

Instalacion de las starter ties.

Instalacion de los lazos de unién vy las barras de refuerzo.

Instalacion de las placas de madera
contrachapada u OSB.

Resultado final, los
lazos de union pasan
a formar parte de la
estructura del muro.




PROCESO CONSTRUCTIVO DE CUBIERTA DE HORMIGON.

Instalacién de membrana impermeable Instalacion de las hileras de lazos de union
y laminas de poliestireno expandido.




Sistema Peri Uno

MONOLITHIC HOUSING FORMWORK

« EL SISTEMA UNO PERMITE ENCOFRAR Y HORMIGONAR SIMULTANEAMENTE MUROS,
PILARES, VIGAS DE CUELGUE Y ESCALERAS CON EL METODO CONSTRUCTIVO

MONOLITICO.

« EL SISTEMA UNO SE BASA EN SU FACILIDAD DE MONTAJE, Y AL SER UN TIPO DE
MOLDAJE MANUPORTANTE DE ALUMINIO MUY LIGERO, QUE NO REQUIERE GRUA, EN LA
INSTALACION DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA.
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« PUNTAL CON CABEZAL DE CAIDA, QUE PERMITE
APUNTALAR LAS LOSAS, Y REUTILIZAR EL PANEL DE LOSA
AL 100% PARA SU SIGUIENTE INSTALACION.



PIEZAS ESPECIALES: Sistema Peri Uno

MONOLITHIC HOUSING FORMWORK

CUNA DE APRIETE PARA LA UNION ENTRE PANELES DE UNA CARA DEL MOLDAJE PARA MUROS.

Corredera, aluminic

Cormedera, alurminio

BARRA DE ATADO DEL SISTEMA UNO PARA UNION ENTRE AMBAS CARAS DEL MOLDAJE.
ESTAS BARRAS SE INSTALAN DE FORMA MUY RAPIDA Y SENCILLA AJUSTANDOLAS CON
Contratusres UNA LLAVE N° 19

CCCCC

Cabeza de la barra




Western Forms

Wall Form System

U!Eic::;iénde
orbatas
3000 mm
2850 mm T | s * Western Forms Chile, ofrece un moldaje de aluminio para la construccion
mm

industrializada de viviendas de hormigdn. Los paneles estan especialmente
disefiados para un ensamble rapido y hermético. Las dimensiones de los
- i paneles varian desde los 30 cm a 3 mts, con 54 mm de espesor y un peso
e li—— .

i maximo de 38 kg, considerandolo asi, un moldaje manuportante.
_..ha—""‘ 1800 mm

2550 mm
2400 mm
2250 mm

1950 mm

1650 mm

—

1350 mm

-

1050 mm

1500 mm
750 mm
450 mm

|
== 1200 mm
j . 4’} 900 mm
150 mm l i

Ancho de marco Perimetral: 54mm

13, ] g fl} e '/?
mm t -
-

Espesor de Cara de Contacto: 3.048




Western Forms

WALL FORM SYSTEM

B Encofrado de muros (WF)  Esquinas interiores (IC)
Agarraderas / Manijas:

Manillas de transporte del
sistema WF.

Rieles laterales con
sistema hermético:
evita la perdida de
lechada a través de
las corbatas

Refuerzo central vertical:
Refuerzo vertical para una
mayor rigidez y resistencia

Corbata Reusable

Herraje incorporado
Pinlock:  este herraj\ Direniion £
incorporado aumenta la .

. . Dimension B *|
productividad y permite ——
ahorrar hasta un 25% de Y (Wil Thickness)

tiempo de montaje vy
desmontaje.

Corbata de alto carbono




Vivienda tipo

Los sistemas presentados anteriormente sefialan los aspectos técnicos
propios de cada uno de ellos. Para la misma planta se evaluaran los costos
asociados al uso de los distintos sistemas de encofrados, con informacion
obtenida de los proveedores.

La altura de Muros sera de 2.4 m, con espesor de 20 cm, a
diferencia del muro interno de 15 cm, con losa cielo de 15 cm.

* El Proyecto se realiza en Santiago.
* Los dias de trabajo considerados son 22 por mes.

» Temperatura de trabajo de confort.

* No se considera en los costos las partidas correspondientes a
acero y hormigoén ya que lo kg y m3 son los mismos en cada
sistema.

* Se pretende construir 40 casas con el mismo tipo de moldaje.

Vivienda tipo de 47

m?2



I Analisis de rendimientos:

Sistema constructivo Superficie de losa m? Rendimiento por tipologia de moldaje m'/HD

Peri UNO 6325,6 1696,8
6325,6 1696,8 Semi transportable muros 17.46 Industrializado
* m? a construir con cada tipo de moldaje considerando Pesado 22.95
Muros 'y losas. Manual losas 23.85
Madera muros 8.0 Manual
Sistema m? Totales Rendimiento Plazo
Madera losas 10
constructivo (mes)
m2/H/D
| Spider Tie | 8022.4 +  Fuente: Corporacion del desarrollo tecnoldgico, CDT)

Peri ONE 8022.4 30 1.5
8022.4 25 18

« Duracién de trabajo de moldaje con cada
tipo de moldaje, segun rendimiento
(m2/H/D) con 2 cuadrillas de 4 personas.




Analisis de costos:

| Detalle de Material Costo USD/m?
Spider Ties 49 unid/m? 5615 Sistema constructivo Valor USD m? Valor UF /m*
Plancha OSB 15 mm 16.62 Spider Tie 90 2.56
Membrana impermeable 1.38 Peri UNO 300 855
Fyaciones 6 Western Forms 400 114
90 USD/m?

« Costo USD/m?2 utilizando el sistema
de moldaje Spider Tie.

« Valor UF/ m? de cada sistema,
aportado por los proveedores de los
distintos tipos de moldajes.




CO

NCLUSIONES

Preferencia de encofrados en
el mercado.

Costo inicial de los tipos de
encofrados.

Ventajas en la utilizacion de
Hormigdn autocompactante
en los sistemas monoliticos.

Aceleracion del proceso
constructivo.

Bajo costo de materiales en el
formato de Moldaje Spider Tie.

Mayor costo del HAC en relacion
al hormigoén tradicional.

Uso del sistema en estudio en
construccion de baja altura,
pero no en extension.
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