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Antecedentes




ODbjetivo general

Este proyecto tiene como finalidad dar a conocer la aplicacion de
fotocatalisis a partir de Dioxido de Titanio (TiO,) en la construccion

de pavimentos industriales, mencionando los beneficios y aporte o
da este método de construccion, para concluir con una propuesta
como aplicar este metodo de construccion en pavimentos industria

ue
de
es

en Chile con la intencion de apuntar a un Chile con desarro
sustentable en las industrias.

lo



ODbjetivos especificos

 Analizar la recopilacion bibliografica.

« Exponer los beneficios de la fotocatalisis en la construccion,
especificamente en pavimentos.

» Realizar y presentar propuestas viable para la aplicacion de
pavimentos sustentables fotocataliticos en Chile.




Metodologia

Para el desarrollo de este proyecto se realizo una investigacion y
analisis de diferentes publicaciones que tienen relacion con la
fotocatalisis con dioxido de titanio (TiO,) en pavimentos,
encontrados en el directorio WoS junto con esto se definieron
algunos conceptos claves para posteriormente realizar diferentes
propuestas para la aplicacion de pavimentos fotocataliticos en

diferentes industrias chilenas.



Definiciones a considerar

Fotocatalisis:
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Fuente: http://www.fotocatalisis.org/que-es-la-fotocatalisis.html -



http://www.fotocatalisis.org/que-es-la-fotocatalisis.html
https://es.slideshare.net/eliezerchirinos/mtodos-de-diseo-de-pavimentos

Definiciones a considerar

Pavimento:

Tipos de Pavimentos

N O

Calzada de
Concreto Asfaltico Q Calzada de
5 Concreto Hidraulico
Capa de Base
Capa de Subbase

SWbrasante Compaclada Confinamiento Lateral

Fuente: https://es.slideshare.net/eliezerchirinos/mtodos-de-diseo-de-pavimentos



https://es.slideshare.net/eliezerchirinos/mtodos-de-diseo-de-pavimentos
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Analisis bibliografico
Se analizaron tres publicaciones encontradas en el buscador de WoS.

1- Iran Rocha Segundo - Salmon Landi, Jr. - Joaguim O. Carneiro, Smart, Photocatalytic and
Self-Cleaning  Asphalt  Mixtures: A  Literature Review, pagina 2, 2019

2- Iran Gomes da Rocha Segundo - Salmon Landi Jr. - Joaguim Alexandre O. Carneiro,
Photocatalytic asphalt mixtures: Mechanical performance and impacts of traffic and
weathering abrasion on photocatalytic efficiency, pagina 6, 2019

3- Carneiro, J.O - Azevedo, S — Teixeira, V., Development of photocatalytic asphalt mixtures
by the deposition and volumetric incorporation of TiO2 nanoparticles, pagina 3, 2013



Smart, Photocatalytic and Self-Cleaning Asphalt Mixtures: A
Literature Review

“Since In the presence of light irradiation, photocatalytic materials can
degrade organic pollutants (such as oils and greases) adsorbed to their
surface, these materials can also be classified as self-cleaning materials,
a very important property in road engineering applications, because the
self-cleaning function can contribute to a significant reduction of car
accidents on oil-spilled areas.”

(Iran Rocha Segundo - Salmon Landi, Jr. - Joaquim O. Carneiro, Smart,
Photocatalytic and Self-Cleaning Asphalt Mixtures: A Literature
Review, pagina 2, 2019).



Esquema de un pavimento fotocatalitico y aplicacion

O Self-cleaning roads:

oils and greases

Next to the degradation

@ pollutants
Mostly composed
by Asphalt
O materials
Large . %
Area Photocatalytic Asphalt Mixture

"
'

Fuente: (Gianni Rovito Scandiffio - David Almazan Cruzado, Pavimentos descontaminantes a
partir de sprays, pagina 7, 2012)



Development of photocatalytic asphalt mixtures by the deposition
and volumetric incorporation of TiO2 nanoparticles.

Composicion de la mezcla Meétodos de aplicacion
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Analisis de las muestras

Movilidad electroforética

Atomic force microscope (AFM)

Zeta Potential (mV)
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Analisis de las muestras

Cristalografica de polvos de TiO2 (Rx) 2 )




Analisis de la actividad fotocatalitica de las muestras

Analisis espectral MB

Variacion de eficiencia
fotocatalitica en el tiempo

Absorbance

Photocatalytic efficiency, ¢ (%)

1.2 |—t=0min
----- t= 60 min
o t= 120 min

104 |----t=- 180 min
srevse t= 360 min

084 |- t= 480 min

80 - —

T T T T
600 620 640 660 680 700

Wavelength (nm)

Sample | pEE|

| ‘
| SWIE

Sample 3 g

Sample 4

—a—Sample 1
701 —a—Sample 2

—v—Sample 3
60 4 d—Sample 4
504
404 -
30 4 P
204 =
104§~ -
0 [ T T T T T T T T

T
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Irradiation time (min)



Photocatalytic asphalt mixtures: Mechanical performance and
Impacts of traffic and weathering abrasion on photocatalytic
efficiency

Composicion de la mezcla

Materiales Porcentaje en peso (%)
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Analisis de las muestras
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Analisis de las muestras
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Propuestas

Las siguientes propuestas son orientadas en la aplicacion en diferentes
pavimentos de caracter industrial.




Propuestas

pavimento de hormigon

_ Riego de Impregnacion

* Resinas.
 Aditivos.

10-18cm
e Arena.
 Relleno. 10-15¢m
« Cemento. 20-50 cm
(En este caso no se puede
crear una tabla)

Fuente: https://es.slideshare.net/nievesiita/pavimento-fleiible-v-riqido



https://es.slideshare.net/nievesiita/pavimento-flexible-y-rigido

Propuestas

Seccion Transversal:
Propuesta para un

pavimento asfaltico

opcional

Ri70 deSello  Riego de Impregnacion

 5.40cm

Porcentaje en peso -
% Rt

55 Subbase 10-30 ¢cm

Agregados gruesos (2-6
87.0
mm

ARSI L AL SO £ @R G ¢ R
- ) VS v v

2050 cm

Ve

Betun modificado con

7.0
nolimeros (PMB

Relleno (Caliza 0.5 Fuente: https://es.slideshare.net/nievesiita/pavimento-flexible-y-rigido



https://es.slideshare.net/nievesiita/pavimento-flexible-y-rigido

Propuestas

La siguiente propuesta es en base a pavimentos ya construidos.

Velocidad de pulverizacion: 8ml/cm2

Concentracion del sustrato: 3% de la masa de la mezcla



Conclusiones

* Objetivos especificos cumplidos.

 Es un procedimiento bastante versatil.

» Experiencia como futuro constructor.

* Este proyecto es el inicio para una publicacion SCOPUS.
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