ESTUDIO DE TECNICAS DE REMODELACION Y
MANTENCION DE PUENTES DE HORMIGON

UNIVERSIDAD MAYOR
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA DE CONSTRUCCION CIVIL

SEDE EL CLAUSTRO




TEMARIO _ UNIVERSIDAD
- MAYOR

v" -Problematica.
v -Preguntas de Investigacién.

RLTN S 2 e \/ -Ob] GralyObJ Espec1ﬁc0s.. : PN RSy

ESTUDIO DE TECNICAS DE REMODELACION Y MANTENCION DE PUENTES




PROBLEMATICA | UNIVERSIDAD

MAYOR

SOt PR -FALTA DE CONTROL DEBIDOALA CANTIDAD NS
DEPUENTES By AR I R O AR AR R i AN

ESTUDIO DE TECNICAS DE REMODELACION Y MANTENCION DE PUENTES




PREGUNTAS DE INVESTIGACION u,,.\gm
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(Existen Mejores Técnicas Para reparar los Puentes?

¢ Cuales son las Principales Fallas en estas estructuras?

e actualizado Chile en Materia de Nuevas Tecnologias
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OBJETIVOS GENERALES: UNIVERSIDAD
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- Conocer las técnicas que existen en la reparacion
y mantencion de puentes que se estan haciendo en
la actualidad, y asi realizar un caso de estudio de un
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-Recopilacion Bibliografica,
Informacion en el Ministerio

de Obras Publicas (MOP).

- Realizar Caso de Estudio
de'un puente ( Puente
Socos)

-Estudiar algunas Técnicas
que se aplican en estas
estructuras.
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-Conocer la cantidad y
distribucion en nuestro
pais de Puentes.

-Conocer la Tipologia que
mas se encuentra en el
pais.



Revision del Estado del Arte
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DEFINICION DE PUENTE:

- Estructura que conecta accidentes geograficos. |
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Revision del Estado del Arte

TIPOS DE PUENTES umvs?nm
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Revision del Estado del Arte

MATERIALIDAD DE LOS PUENTES UNIVERSIDAD
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Revision del Estado del Arte

ELEMENTOS PRINCIPALES DEL PUENTE UNIVERSIDAD
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SUPER ESTRUCTURA ‘ ' INFRAESTRUCTURA
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Revision del Estado del Arte

ESTUDIOS GENERALES PARA EL DISENO DE PUENTES @
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Anteproyecto

Estudios' Basicos
de Ingenieria
8 parael disefio de
un puente
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Revision del Estado del Arte

ENTIDADES ()
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Ministerio de Dlsccitn de MAYOR
Obras Publicas Vialidad

Ministerio de Obras
Publicas

Departamento de
Puentes

Gobierno de Chile %
Gobierno de Chile JUSS s udios.

pyeccion.
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Revision del Estado del Arte

NORMATIVA UNIVERSIDAD

MAYOR
MANUAL DE CARRETERA AASHTO

Direccion de : /" AMERICAN ASSOCIATION oF )
STATE HIGHWAY ano
TRANSPORTATION OFFICIALS

Vialidad

;‘\:&‘:(‘:;"’"“ Obras [Volumen I: Planificacion, Evaluacion de Desarrollo Vial

[Volumen 2: Procedimientos de Estudios Viales.

[Volumen 3: Instrucciones y Criterios de Disefo.

AASH O

[Volumen 4:Planos de Obras Tipo. THE VDICE aF TRANSPDR ATIDN/ f

Gobierno de Chile &
AT [Volumen 5: Especificaciones Técnicas Generales de Construccion.
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Volumen 6: Seguridad Vial.

| Yolumen 7: Mantenimiento Vial.

Volumen 8: Especificaciones y métodos de Muestreo, Ensaye y Control.

Volumen 9: Estudios y Criterios Ambientales en Proyectos Viales.
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Revision del Estado del Arte

Objetivos Especificos Cumplidos: U,,.\gm
MAYOR

-Recopilaci()n Bibliogréﬁca, Informacién en el Ministerio de Obras
- Publicas (MOP).

~ -Conocerla cantidad y distribucién en nuestro pais de puentes.
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Cantidad y Distribucion de Puentes en Chile

CANTIDAD DE PUENTES Y SUS TIPOLOGIAS U
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INFRAESTRUCTURA | VIGAS | TABLERO | N° PUENTES | US$/m.L | COSTO US$
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Cantidad y Distribucion de Puentes en Chile

CANTIDAD DE PUENTES NO CANTIDAD DE PUENTES SEGUN @
CONCESIONADOS POR REGION MATERIALIDAD POR REGION  UNVERSIDAD
Region Bl nepuentes Bl metros lineales Region B wormicon B merauca B meraucamormicon B s/c B
Arica y Parinacota 7 643 | Aricay Parinacota 2 . 5 -1
Tarapaca 5 297 Tarapaca 2 |
Antofagasta i - 366 Antofagasta 3 4 - -
Atacama 15 1.114 Atacama 12 - 3
Coquimbo 52 3.412 - | Coguimbo 18 - i 3
Valparaiso 53 5.329 _ Valparaiso i 18 3 1
Metropolitana 59 6.706 | Metropolitana 39 - 0
3 O'Higgins 65 7494 | |OHiggins 3| : 2 21
o |Maute 140 11,889 | [Maule % 50 ®
Biobio 146 16.663 | Jsiobio m : 6 1
| Araucania 157 10,956 | | Araucania . U 1 n
Los Rios 83 5.783 | Los Rios “ 9
Los Lagos 161 10.004 Los Lagos e 2 8B -
Aysén _ 100 5.200 Apsin 4 2 Eal
Magallanes Magallanes 9

Total Total
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Cantidad y Distribucion de Puentes en Chile

MAPA DE DISTRIBUCION DE PUENTES EN CHILE a
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Cantidad y Distribucion de Puentes en Chile

MAPA DE DISTRIBUCION DE PUENTES ENLARM ©
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Objetivos Especificos Cumplidos: | | UNEzsoAD

-Recopilaci(')n Bibliogréﬁca, Infdrrnacic_')n en el Ministerio de
- Obras Pubhcas (MOP)..

'y« dlstrlbpcron en nuestro pals de puentes«‘

; .—Conocer]a cantldad
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Técnicas para Remodelacion

FALLAS EN LOS PUENTES. PMAOR

ESTUDIO DE TECNICAS DE REMODELACION Y MANTENCION DE PUENTES




Técnicas para Remodelacion

Fallas en los Puentes. UNIVERSIDAD
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| Variacion de T° | ‘ | Eflorescencia

§  Corrosion

J
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Técnicas para Remodelacion

Sistema TYFO @
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Fibra de Carbono Fibra de Vidrio | ventajas
= %

-Versatil.

i g v | -No es Corrosivo.

L)

e . | TR ~ -Aumento de Carga.
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Técnicas para Remodelacion

Impermeabilizantes UNIVERSIDAD
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Tipos

-Impermeabilizacién con Membranas Asféltica Prefabricada.
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Técnicas para Remodelacion

Sistema Delpatch UN,\,ES.DAD
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Ventajas

-Soporta altas cargas vehiculares.

-Asfalto de Alto Desempeno

OPS” y Acero 5

ESTUDIO DE TECNICAS DE REMODELACION Y MANTENCION DE PUENTES



Técnicas para Remodelacion

Hormigon Ultra-Alta Resistencia @
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Beneficios

. -Mayor Resistencia Mecanica.
-Mayor Durabilidad.
-Resistencia al Desgaste.
-Resmtenma a Amblentes Agres1vos

ESTUDIO DE TECNICAS DE REMODELACION Y MANTENCION DE PUENTES



Técnicas para Remodelacion

Proteccion Sismica Serckis
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Aisladores Disipadores
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Técnicas para Remodelacion

Aisladores Uk EsIAS
MAYOR
Tipos

| -LDRB:Aislador
Elastomero de Bajo
Amortiguamiento.

_HDRB: Aislador
Elastomero de Alto
Amortiguamiento.

_HDRB:Aislador

Elastomero Con
Nucleo de Plomo.
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Técnicas para Remodelacion

Disipadores e
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Tipos

Metalico Viscoso
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Técnicas para Remodelacion

Juntas de Dilatacion e
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Tipos
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Técnicas para Mantencion

Monitoreo a través de RPAS (Drones) @
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Beneficios.

Evitar Intervencion Humana.
Mayor detalles de la inspeccion.
~ Acceso a zonas imposibles de forma tradicional

Correcta Supervision
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Técnicas para Mantencion

Monitoreo de Salud estructural @
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Link
out

Beneficios. T

Control Continuo de la estructura.

T 4283

Alerta Teniprana ante Fallas.
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-Recdpilacic')n Bibliogréﬁca, Infdrmaci(_')n en el Ministerio de
- Obras Publicas (MOP).
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Caso Estudio Puente Socos

Caso Estudio Um\gm
(Puente Socos) s

Ubicacion: Ruta 5 Norte,

Comuna de Ovalle Reglon de Coquu:nbo
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Caso Estudio Puente Socos

] UNITARIO )
T (\FRAESTRUCTURA
Gaviones de Proteccion m? 500 28.000 14.000.000

Pu ent e S S O C 0 S Reparacion de Hormigones, Grietas y Fisuras en Cepas y Estribos Unid 12 1.200.000 14.400.000 UNMNiRYs(I)DRAD
- SUPERESTRUCTURA
Postes Sefializadores Ne 4 80.000 320.000
Sefializacion Gl 1 800.000 800.000
3 i mn- Demolicién y Retiro de Carpeta de Rodado m? 1.365 12.000 16.380.000

I AT 602 Reposicion de Pavimento por Concreto Reforzado m? 1.989 45.000 89.505.000
Reemplazo de Desagiies o Barbacanas Tr. 11 100.000 1.100.000
Reparacion de Apoyos Gerber Ne 32 1.800.000 57.600.000

Reparacion e Inyeccion de Grietas y Fisuras (Losa) Gl 1 6.000.000 6.000.000
Limpieza y Reparacion de Apoyos Simples Ne 48 80.000 3.840.000
Reposicion Juntas de Dilatacion ml 84 150.000 12.600.000

ml 414 280.000 115.920.000
N° 300 3.800 1.140.000
Losa de Acceso (6x10x0,3) x2 m? 36 350.000 12.600.000
Presupl}esto Limpieza y Pintado General del Puente ml 200 55.000 11.000.000
OﬁCIal Ejecucion de Planos de Recepcion Gl 1 4.500.000 4.500.000
x Mejoramiento de Cauce en Puente m? 20.000 3.500 70.000.000 X :
Demarcacion del Pavimento, Linea Central Continua m 300 4.500 1.350.000 2
Demarcacién del Pavimento, Linea Lateral Continua m 600 4.500 2.700.000 :

ml 128 22.000 2.816.000 |

- Sefializacion, Control y Mantenimiento de Transito Gl 1 50.000.000 50.000.000 |
Gl 1 30.000.000 30.000.000
Gl 1 3.000.000 3.000.000

Apertura, Explotacion y Abandono de Empréstitos Gl 1 4.000.000 4.000.000
Plantas de Produccion de Materiales Gl 1 3.000.000 3.000.000
Apertura, Uso y Abandono de Botaderos Gl 1 3.500.000 3.500.000

TOTAL NETO
532.071.000
0,
19 % LV.A. 101.093.490
TOTAL

633.164.490
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Caso Estudio Puente Socos
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Reposicion de los Apoyos

$40.000.000

$35.000.000

$30.000.000 . $36:864.000
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Caso Estudio Puente Socos

Reparacion del Hormigon en Cepas y estribos
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$16.000.000

$14.000.000

$12.000.000

4

$10.000.000

$14.400.000
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Caso Estudio Puente Socos

REPOSICION DE JUNTAS DE DILATACION
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$140.000.000

121%

$126.000.000
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Caso Estudio Puente Socos
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REPOSICION DE PAVIMENTO DE CONCRETO
REFORAZADO

$90.000.000
$80.000.000
$70.000.000
$60.000.000 .

$50.000.000 — . . , R P :
R $89.505.000 = : = - — : = N rad 3 e Ta
1$40.000.000 —— - S : = e R R L B o

COSTOS
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Caso Estudio Puente Socos

UTILIZACION DE HORMIGON ULTRA ALTO oy i
RESISTENTE
$450.000.000 g
$400.000.000 \
$350.000.000 §
$300.000.000 %
T

6 $250.000.000
= ) ¥
v

e O P : S e $408.171.587
15 — i e = $318.666.587 =

$89.505.000
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Objetivos Especificos Cumplidos: - U,,.\gm
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-Recopilacion Bibliografica, Informacion en el Ministerio de
‘ Obras Pubhcas (MOP)
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CONCLUSION | Uyezsono

Se cumplio con los objetivos.
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