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INTRODUCCION

Grafico 1: Distribucion Mundial de la Poblacion

- Poblacidon Urbana 55.4% vs World Population Distribution: 2018
- ' URBAN (BY POPULATION) & RURAL
Poblacion Rural 44,6% Under 100,000

15.2% 100.000-500.000

108%
500,000-

1,000,000
49%

 Crecimiento zona urbana en
Latinoamérica en los Ultimos 60 anos
de un 41% a un 80%

* En Chile hay un 39% mas de
Poblacion Urbana que Rurdl

2.500,000-
5,000,000
5.5%
5,000.000-
10,000,000

4
Rural (Not Urban) £

(Megaaty)
8.3%

Fuente: (Urban area or geography, 2018)
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INTRODUCCION

- Déficit Habitacional en Region Metropolitana: 45% del pais
Tabla 1: Deéficit habitacional por region CENSO 2002

OBSERVATORIO URBANO

MINISTERIO DE VIVIENDA Y URBANISMO

DATOS GENERALES DEFICIT CUANTITATIVO
Nicleos Total
Region Niamero de Nimero de Total Viviendas Hogares allegados, . .
= = - . requerimientos
viviendas hogares poblacion drrecuperables  allegados hacinados e F
. . vivienda nueva
independientes

Total Pais 3.899.448 4.141.427 14.800.126 155.402 241.839
Arica y Parinacote 45,948 49.746 181.369 2.556 3.798 1.696 8.050
Tarapaca 56.597 62.127 227.575 5.338 5.530 2.5/ 13.409
Antofagasta 111.731 124.107 466.993 2.882 12.376 5.846 21.104
Atacama 65.581 68.684 246.073 3.650 3.103 2.184 8.937
Coquimbo 159.578 166.902 589.510 8.717 7.324 5.139 21.180
Valparaiso 423.128 440.704 1.511.547 15.906 17.576 13.534 47.016
Metropolitana 1.531.863 1.656.558 5.979.763 49.784 124.695 68.492 242 911
O'Higgins 203.263 214.249 768.630 10.388 10.986 7.108 28.482
Maule 240.069 252.194 893.095 11.747 12.125 8.225 32.097
Nuble 116.852 121.760 429.645 5.013 4,908 3.362 13.283
Biobio Jed.127 381.258 1.397.197 14.169 171431 11.567 42.867
La Araucania 229.583 238.315 845.421 10.623 8.732 5.962 25.317
Los Rios 94,925 99.028 343137 4.767 3.963 2.846 11.576
Los Lagos 189.505 196.886 694.222 8.106 71.381 6.169 21.656
Aysén 24.947 25.693 85.181 1.166 746 682 2.594

Magallanes 41.751 43.216 140.768 590 1.465 948 3.003
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INTRODUCCION

- /ona Urbana:

* |nstalaciones sanitarias

Instalaciones energéticas

Alcantarillado

Aguas lluvia

Ejecucion del pavimento de las calles, pasajes, veredas, entre otros.

 Ejecucion del pavimento de las calzadas: En Chile el material que
predomina es el asfalto
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

sPor qué preferir el asfalfo como la mejor alternativa a la hora de construir calzadas en proyectos
de urbanizaciones, cudles son sus reales ventajas por sobre otro material?

Objetivo General

Determinar las ventajas que posee una calzada de
asfalto por sobre calzadas de otros materiales y

encontrar la manera de mejorar las debilidades que
esta pueda presentar.

Objetivos Especificos
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ASFALTO

Imagen 3: Lago Asfaltites
=

W - i i T

- “Sustancia de color negro que
procede de la destilacion del
petroleo crudo, se encuentra en
grandes depdsitos  natfurales,
como el lago Asfaltites o en el
mar Muerto y se utiliza para
pavimentar carretferas y como
revestimiento impermeable de
muros y tejados.” (RAE)

Fuente: (Hidalgo. 2019)
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ASFALTO: Antecedentes Historicos

Imagen S: Construccion de Calzada en Roca Asfaltica Calentada

- 3.800 A.C: Impermeabilizante en tanques de agua
por los Sumerios

- 1.792 A.C: Biblia; Torre de Babel “Ellos usaron ladrillos
en vez de piedras y asfalto en vez de mortero”

- 1.802: Primer antecedente de uso asfdltico para la
construccion de calzadas en Francia

- 1.824: Pillot et Eyquem fabricé adoquines de asfalto,
Plaza de la Concordia

- 1.837: Campos Eliseos de Paris

+ 1.850: Ingeniero suizo Merian en una aldea ubicada
en Travers, construyd una calzada de roca asfdltica — - .
——y, ' -

calentada y compactada . e e |
Fuente: (Peterson. 2019)
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URBANIZACIONES

Imagen 19: Proyecto Punta Norte

 Ejecutar el pavimento de las calles y
pasajes, y obras de ornato, las
instalaciones sanitarias y energéticas,
con sus obras de alimentacion y
desagues de aguas servidas y aguas }
lluvias, y las obras de defensa y de - »
servicio del terreno (Ordenanza General
de Urbanismo y Construcciones, 2018).

- “Acondicionar una porcion de terreno y
prepararlo para su uso urbano, abriendo
calles y dotandolas de luz, pavimento y
demds servicios” (RAE)

Fuente: (MINVU. 2019)
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URBANIZACIONES: Normativa

- Aguas lluvias; Guia de Diseno y Especificaciones de Elementos Urbanos de
Infraestructura de Aguas Lluvia.

* Agua potable y Alcantarillado; Ley General de servicios Sanitarios, Norma
Chilena 691, Reglamento de Instalaciones Sanitarias de Agua potable y
Alcantarillado

- Electricidad; Norma Chilena Eléctrica 2/84 y Norma Chilena Eléctrica 4/2003
« Gas; Decreto N°66

- Pavimentacion; Manual de Carreteras, Codigo de Normas y Especificaciones
Técnicas de Obras de Pavimentacion.
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Infraestructura de una calzada

Imagen 28:Infraestructura de una Calzada

FALA O EXPROFACION®T

« Terreno natural (en rigor no es una obra, i%':&?\
si sU preparacion) ) \~,
« Terraplen Y
- Corte \L_é
* Mejoramientos ‘ S NS— %
 Obras de arte o P X - .
« Todo lo necesario para asegurar su i i \ A :
estabilidad -"’“ 2| )

Fuente: (BITUMIX. 2019
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Superestructura de una calzada

Imagen 29: Fundacion y Pavimento

« La superestructura o pavimento / Asfalto / Hormigon / Adoquin
estd compuesta por una o mas S —  Dasestraiadas Ast/Hor
COpGS Sobre el nivel Se Bases v subbases Granulares
subrasante -

Terraplen, Mejoramientos

« Permitan distribuir las cargas que
imponen el fransito

-— Rellenos Estructurales

suelo Natural

Fuente: (BITUMIX. 2019)
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Funciones de una Calzada

Imagen 31.Corte de Calzada Tipo

 Prestar un servicio
+ Seguridad
+ Velocidad
« Confort

+ Proteger al suelo natural
* Distribuir Cargas

* Impermeabilidad ”
- Tener integridad b etk ol L oo J7]

Servicio 240

[ A Calzada
Fuente: (SERVIU. 2019)
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Mezcla Asfaltica

Tabla 2: Longitud de Caminos Nacionales

« Estas mezclas son empleadas
en los pavimentos flexibles

+ Los pavimentos flexibles son
los mds utilizados
actualmente en Chile

LONGITUD DE CAMINOS NACIONALES, REGIONALES PRINCIPALES ¥ PROVINCIALES, SEGUN REGION ¥ CAPA DE RODADURA - DIC, 2017

Lomngitud e km._}

Red Vial Pavimentada Soluciones Bésicas Red Vial No Pavimentada
reaien Astalto Hormigén | AsfiHorm. e m"‘::;ﬁn Eﬂ;ﬂgﬁ Ripio Tigrra o
Intermedios

Tarapaca 986,301 0,690 0,300 0,000 31203 143,090 136,690 211,997 1.511,171
Antofagasta 1.738 B6.3| 3450 0,000 0,000 142 410 239 680 23010 443 8u5 1.592 608
Alacarma 973,378 0,000 0,000 46,000 194 G&1 817,541 134472 62 840 2,228,912
Coquimbo 1.161,400] 30 460 7750 45,550 36.039 100,830 183,800 28,650 1.594.473
Valparaisa 944,274 161,324 22,450 7,350 43,372 0.000 37,199 12,007 1.330,963
Libertador General Bemarda O'Higgins 978,732 44 365 54,310 3,070 25.500 7.000 25,045 T0.620 1.212,642
Maule 1.441,150] 159 970 74,650 23,200 121270 N A 471,020 92 750 2.385. 781
Biabio 1.804 862 94 811 30,780 13,220 T9.200 12,1497 B27 51T 184 8OF 3,058 394
Araucania 1273042 T2 740 a7 570 0,000 116,300 52,200 200,138 15720 1.827.710
Los Lagos 1.145,642 160,026 41,640 0,000 158 475 0,300 581.510 14 870 2,124,163
Aysen el General Carlos |banez del Campo 268,719 128,637 0,000 0,000 1.000 283,570 953,600 45,082 1.683.608
Magallanes y La Antartica Chilena 7,880 592 140 0,000/ 0,000 143,670 65,080 942740 0.000 1.751.510
Metropolitana de Santiago 1.063,016| 131,364 85,890 18,048 150,874 0,000 39,600 27713 1.491,586
Lot Rioe 650,562 45 450 90,2090 £,000 90218 0,000 240,885 0,000 1136414
Anca y Pannaoota 405,730 0,300 0,000 0,000 172,030 135,530 10,030 261.974 985,504
Total 14865593  1.629,734 533,830| 162,428]  1.562742| 1.800040| 4817258] 1447985 26910524

Nawar! - Los Caminos Pavimeniades eon agiellos gue se realizan medianie provectos sspecificos Ve poteea discro de ingesioria.
- Lar R Fiad comprendiele en esie cracre aombign se comoce como "Red' Pl Sdsice”, como se {ndicabo er fos injormes de Pimensiomanuenie de dos alas ameerlones.

- Ppsrmarcion @ Dcremibrne del ara 20T

Fuente: (Dimensionamiento v Caracteristicas de la Red Vial Nacional, 2017
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Mezcla Asfaltico

+ CLASIFICACION:

- Segun Temperatura de confeccion

Caliente >140°C ; Cemento asfaltico
« Tibias >120°C ; Cemento asfaltico + Aditivos
« Templadas >80°C; Emulsiones + Aditivos

En frio >10°C; Emulsiones
Imagen 32: Clasificacion de Mezcla Asfaltica segun T° de Confeccion

Mezclas en

Mezclas Tibias !
61

Mezclas Templadas

Mezclas en Frio

Zona de calentamiento

Consume (kgft)
£

Zona de secado

T R R B
60 80 100 120 140 160 160
Temperatura de fabricacién

EuenteR(BIRENIPS20119))

- Segun Granulometria:
Por Granulometria (segin % pasa tamiz N°8)
Fina 50-65%
Densa 35-50%
- Semidensa 28-42%
« Gruesa 20-35%
« Abierta 5-20% ¢ Confinuas
Discontinuas
- Por Granulometria (distribucion de tamanos)
Confinuas
Discontinuas
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Mezcla Asfaltica

- Segun Ubicacion dentro de la - Seguln Porcentaje de Huecos:
Estructura: - Drenantes >20%
- Carpeta asfdltica - Abiertas >15%
« Intermedia (binder) - Semi abiertas 10-15 %
+ Base asfdltica « Gruesas 7-10 %
- Bases estabilizadas con asfalto « Semi cerradas 4-6 %
* Espumado - Cerradas <4%
< Emulsion
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Mezcla Asfaltica

- APLICACION MEZCLAS ASFALTICAS EN CHILE
- En Chile, se decide el cemento asfdltico dependiendo de su Grado de Desempeno.

- El Grado de Desempeno de un cemento asfdltico forma parte de un sistema
denominado SUPERPAVE (Superior Performance Pavements)

- El Método estd incorporado en las Especificaciones y Procedimientos de Ensayos del
Volumen 8 de Manual de Carreteras.
- 8.301.8 Asfaltos: Especificaciones Superpave para ligantes Asfalticos
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Mezcla Asfdltica

- Esta clasificacion permite cumplir con dos objetivos principales:
- Medir las propiedades reoldgicas
+ Envejecimiento a los que estaradn sometidos durante la construccidn y toda su vida Util.

+ Asi el grado del cemento asfdltico se expresa como sigue:

PG XX (IT) YY
« O en caso de no reportar la temperatura intfermedia:
PG XX YY
PG: Grado de Desempeno (Performance Grade) IT: Temperatura intermedia de la muestra en laboratorio
XX: Temperatura de la muestra en laboratorio YY: Baja temperatura de la muestra en laboratorio
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Mezcla Asfdltica

Imagen 35: Mapa PG de Chile

Mapa PG de Chile a) al 50% de confiabilidad, b) al 98% de confiabilidad
Fuente: (BITUMIX, 2019)
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Mezclas Disponibles en Mercado Chileno

* MEZCLAS ESTRUCTURALES
+ Renovia: carpeta de alta resistencia a la fatiga
+ Rexovia: carpeta asfdltica anti-ahuellamiento
» Rexovia l: carpeta antipunzonamiento (areas industriales)

- Renfovia: base asfdaltica de alto mddulo
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Mezclas Disponibles en Mercado Chileno

* MEZCLAS FUNCIONALES

- Viasaf: mezcla asfaltica anti-propagacion
de fisuras

« Rugovia D: carpeta discontinua, espesor 4
cm

* Rugovia MD: carpeta discontinua muy
delgadaq, espesor 2,56 cm

* Rugovia UD: mezcla discontinua
ultradelgada, espesor < 2,5 cm

- OTRAS MEZCLAS

Profilovia: mezcla para nivelaciones
Mezclas para impermeabilizaciones

Mezclas Tibias: mezclas producidas con
reduccion de tfemperatura

Mezcla Roja 0/6: mezcla de color
especialmente adaptada para ciclo vias,
veredas y canchas deportivas

Mezcla Roja 0/12: mezcla de color
disenada para requerimientos
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Maqguinaria

Imagen 50: Regadora de Asfalto Imagen 45: Rodillo Neumatico

Imagen 47: Pavimentadora

Fuente: (Catalogo de Equipos Caterpillar, 2018)

Fuente: (Catalogo de Equipos Caterpillar, 2018)
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Normativa vigente para la
construccion de calzadas en Chile

* Manual de Carreteras (MOP-VIALIDAD)

- Codigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de
Pavimentacion. (MINVU-SERVIU)
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Procesos Constructivos

Imagen 57: Demolicion y Excavacion
T~

Imagen 55: Trazado de Calzada Imagen 58:Calicata Para Mecanica de Suelos Imagen 56: Movimiento de Tierra

.

Fuente: (Carrasco. 2018) Fuente: (Cisneros. 2019)

Imagen 62: Escarpe

Imagen 59: Preparacion Subrasante : <
S ’& — S In.xl_f'lgel_ll_60. .Re‘l}evnq de Terreno

Rl

Fuente: (Ingeniero S.A. 2019) Fuente: (Julioade. 2019)  Fuente: (g_ Civil. 09)
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Procesos Constructivos

Imagen 63:Corte Terraplén

TALUD
7.00MTS 3.00MTS MAX.
L 4 (1.5:1)
[« < *
SUBRASANTE
<z
CAPA
SUBRASANTE I_/_‘ﬂ X N\,
L TALUD
TERRACERIA AMPLIADO
CUERPO DE
TERRAPLEN 2
-— — \
~E "2 —
et - S N
- TALUD EN \
TERRENO NATURAL EXISTENCIA

Fuente: (Carlos, 2019)

Imagen 69: Humectacion de Terreno

9.2

SOLERA OE HLY, \

CONCRETD ASENTD SILERA \

Imagen 64: Extension de Capas Terraplén

- F{fé;ite: (Derpet, 2019)

Imagen 72: Solera

176 Kes :em/’r?;l A4 T
§ ) @,

%_)‘L__ c&)"s _+-UJ:‘._1
Fuente: (AloRental. 2019)

Fuente: (MINVU, 2019)

-
T

Imagen 65: Compactacion

Fuente: (Caceres, Registro personal, 2

Imagen 77: Riego de Imprimacion

PAYINENTD.
0 PROYECTADO

~ Fuente: (Aldana, 2018
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Procesos Constructivos

Imagen 81: Colocacion de Mezcla Manual

| ¢

Imagen 79: Riego de Liga

Fuente: (Guerrero, 2015) Fuente: (Caceres, Registro personal)

. \ Imagen 87: Demarcacion Leyenda
Imagen 83: Extension de Mezcla con Terminadora 8 v ’

-

Fuente: (C‘éceres. Obra Conservacion Alhue. 201 -) Fuente: (Caceres, Registro personal, 2016)
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Programacidon y Costos

« En la construccion de una calzada asfdltica
denfro de una urbanizacion, el costo y la
programacion estardn directamente
relacionados al CBR del suelo en el cual se
levard a cabo dicho proyecto

* En Chile, predominan los suelos
pertenecientes al Grupo A-2, presentando
CBR enfre 20-40%.

Tabla 8: Clasificacién ASSHTO

Clasificacion R Clasif. DeSe - CBR Valor K
Scripcio ca
ASSHTO S.u. % (psi/in
(kg/m3 ) (%) psi/in)
Suelos granulares:
A-1- i - 14 - -4
1-3, bien graduada P GW, GP 125 - 140 60 - 80 300 50
A-1-a, mal graduada 120 - 130 35 - 60 300 - 400
A-1-b Arena Gruesa SwW 110 - 130 20 - 40 200 — 400
A-3 Arena Fina SP 105 - 120 15 -25 150 - 300
A-2 Material granular con alto contenido de finos
A-2-4 gravoso Grava leqsa cM 130 - 145 40-30 300 - 500
A-2-5, gravoso Grava Areno Limosa
A-2-4, arenoso Arena leo_sa M 120 - 135 20 - 40 300 - 400
A-2-5, arenoso Arena Gravo Limosa
A-2-6, gravoso Grava Arcillosa e 120 - 140 20 — 40 200 — 450
A-2-7, gravoso Grava Areno Arcillosa
A-2-6, arenoso Arcnlla Arenosa sc 105 - 130 10 - 20 150 - 350
A-2-7, arenoso Arcillza Grava Arenosa
Suelos finos:
Limo 8p - 105 4-8 25 - 165*
M
A4 : ezclas de ML, OL
Limo/Arena/ 100 - 125 5-15 40 -220 *
Grava
A- Limo mal graduado MH 80 - 100 -8 25 - 190*
A-6 Arcilla plastica CcL 100 - 125 5-15 25 - 255*

Arcilla Elastica

moderadamente
plastica

CL,OL

S0 -

25 —~125 %

Arcilla muy plastica

CH, OH

80 -

40 - 220%

Fuente: (Hugo. 2012)
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Programacidon y Costos

- La dependencia de los costos y el plazo construccion de una calzada
asfdltica, incide en los disenos indicados por SERVIU

Tabla 9: Cartilla De Diseno De Pavimentos De Hormigon

Ti:ﬂdc Tedraite CBR %

£3 4.7 8 -12 | 13 - 20 > 20

Pasa jes £50000EE |H losa 140 130 120 120 120
e base 300 150 150 150 150

Locales £ 200,000 EE | H losa 160 140 130 130 130
e base 300 150 150 150 150

Servicio | £ 1x10° EE H losa 170 160 150 150 150
e base 300 150 150 150 150

Fuente:(SERVIU, 2019)

£= menor o igual
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Programacidon y Costos

Tabla 10: Cartilla De Diseno De Pavimentos Asfalticos Para Pasajes, Calles Locales Y
De Servicio

CBR Suelo
stabilidad | CBR ¢
Tipo de Via | Trénsito Capa - {l:l) m""" (%)
£l 4-7 |B8-12|13-20| 20
Carpeta
Astiltica 6.000 - 9.000 40 40 40 40 40
Pasajes £ 50,000 EE | Base * 100 ™ 150 150 150 150 150
Sub-Base * 20 150 150 200 150
Me joramiento ¥20® 450 200
Carpeta
6.000 - 9.000 40 40 40 40 40
Asfdltica s
Calles £ 200000 EE | Base 2 100 ™ 150 150 150 150 200
R Sub-Base 320 150 150 200 150
Me joramiento 2209 450 200
Lonni 9,000 - 14,000 50 50 50 50 50
Asfdltica
Binder
Calles de — Actihico 8,000 - 12.000 50 50 50 50 50
Servicio Base 2 BO 150 150 150 150 200
Sub-Base 2 20 150 150 250 150
Me joramiento 2209 450 200
£= menor o igual Fuente: (SER\«IIU 2019)
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Programacidon y Costos

Imagen 89: Via Servicio

viA Cl ¥
ssssss o ﬁ: Erquarma njemplo corte de

" i
“\? ‘_\?\' VIA SERVICIO @
o o o &
& & d,{-’ 0,\0
M ' ' L
- Tipos de via i i E A 4
P | : ! : !
. ST : 5T : ndtmmlmo :
’ P O S OJ e E : 7.5m mq.d‘ 7.5m :
L | 7,5m i 7,5m . E I
° y y
ocdailes ; E x . :
.. gé ! 8’§ PREDIO i I | PREDIO
« Servicio & N\ L | 1|
PREDIO yb l Dio ‘ . e ) ' '
f § E 98 3 hc:ﬁn ‘ cnfuo :ce'ndl
?45 ! 2 mmo::f‘(:“::n! mm m:"::aol
< ! g Lq;s.t.,:.:.,..m- i y .3.1.:?. Mo
i
| | | |
om 7in am ! 15m I
: | Distancia ménma 1
LI c;;;AD,A, 11 ' o ! antre linoas oficinies !
SR Fuente: (CatalogoArquitectura, 2019)
; L — ,: g
lineas ofick ]
i
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Programacidon y Costos

- ESTUDIO PROYECTO

Datos del Proyecto

Asfalto 0,05 m
* Largo del Tramo: 1000 m| 0,05 m 0,15 m
* Ancho: 6 m|
+ Superficie: 6000 m2 0,2m
0,15 m

- CBR suelo: >20 %
- Tipo de Via: Servicio
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Programacidon y Costos

- CONSTRUCCION EN ASFALTO

-Rendimiento v Plazos

-Cubicacion: Plazo en dias Plazo en dias
Descripcion T e Pav. Asfalto Rendimiento Trabajados Conidos
Excavacion m3 1800 Excavacion 150 m3/dia 12 17
Preparacion de Subrasante m2 6000 Pre. SR 800 lnix':dl'a 8 11
Sum Y colocacion base (e:0.15 m) m3 1200 Col Base 80 m3/dia 15 21
Sum Y coloc. De Soleras ml 2000 Soleras tipo A 160 ml/'dia 13 18
Imprimacion asfaltica m2 6000 Imprmacion 1000 m2/dia 6 9
Carpeta Binder e: 0.05 m m2 6000 Bider 1000 m2/dia 6 9
Rieco de Liga o 6000 Riego de hga 1000 m2/dia 6 9
Carpeta asfltica ¢:0.05 m o 5000 Campeta Rodado 1000 m2/dia 6 9

Elaboraciéon propia, Datos de referencia Bitumix S.A
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Programacidon y Costos

- CONSTRUCCION EN ASFALTO

-Gantt;

12|13 |4(5|6 |7 |89 |10(11(12|13|14|15|16(17|18|19|20|21(22|23|24|25|26|27(28(29|30|31|32(33(34|35|36|37|38(39(40|41|42|43(44(45

Excavacion

Pre. SR

Col Base
Soleras tipo A
Imprimacion
Bmder

Riego de liga
Carpeta Rodado

Duraci0n total: 45 Dias (1,5 meses)

Elaboraciéon propia, Datos de referencia Bitumix S.A
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Programacidon y Costos

- CONSTRUCCION EN ASFALTO

« Costos

Para el cdlculo de los costos en ambos materiales se usaron los precios vigentes
en Constructora de Pavimentos Asfalticos Bitumix S.A, una de las constructoras
de pavimentos mas granes de Chile, y un coso indirecto de $30.000.000 por mes
en base a una obra de este tipo y volumen.
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Programacidon y Costos

- CONSTRUCCION EN ASFALTO

Descripcion unidad Cantidad P.Unitario Total
Excavacion m3 1800 S 10.300 S 18.540.000
Preparacion de Subrasante m2 6000 S 700 S 4.200.000
Sum. Y colocacion base (e:0,15m) m3 1200 S 18.000 S  21.600.000
Sum. Y coloc. De Soleras mil 2000 S 9.800 S 19.600.000
Imprimacién asfaltica m2 6000 S 520 S 3.120.000
Carpeta Bindere: 0,05 m m2 6000 S 5.950 S 35.700.000
Riego de Liga m2 6000 S 430 S 2.580.000
Carpeta asfaltica e:0,05m m2 6000 S 6.475 S 38.850.000

Total Costo Directo S 144.190.000
Total Costo Indirecto S 45.000.000
COSTO TOTAL DE EJECUCION DE OBRA S 189.190.000 Elaboracion propia, Datos de

referencia Bitumix S.A
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Programacidon y Costos

- CONSTRUCCION EN HORMIGON

-Rendimiento y Plazos

-Cubicacion:
D escripci('m wunidad Cantidad Rendimiento Plazo en dias Plazo en dias
Excavacion m3 1800 Pav. Hormigon Trabajados  corridos
. Excavacion 150 m3/dia 12 17
Preparacion de Subrasante m2 6000 Pre. SR 200 n0/dia 2 1
Sum. Y colocacion base (¢:0,15m) m3 900 (ol Base 30 n3/dia 11 16
Sum. Y coloc. De Soleras ml 2000  Soleras tipo A 160 ml/dia 13 18
Sum. Y coloc. Hormigon calzada HI  m2 6000  Calzada Hormgon 233 m2/dia 26 36

Elaboracién propia, Datos de referencia Bitumix S.A
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Programacidon y Costos

- CONSTRUCCION EN HORMIGON
-Gantt:

Excavacion - 3 E 1 |
Pre. SR n
Col Base

Soleras tpo A i E ﬁ E E

Calzada Hormigon ; ;

31(32133|34(35|36(37|38|39(40(41|42(43|44(45| 46 (47 (48| 49| 50|51 (52|53 |54|55|56(57|58)59| 60|61
Excavacion
Pre. SR
TTELTTECT EEPTETT. PrCrrr WWWW e e R R AR B AR R B KRR A (OETITELTTE SOECTIETENE CTTECO OO PYECTICETT EYPTTTEET . PIECERTTR PYEETIEEErr (P rTIerrnr
Col Base Elaboracion propia, Datos
: de referencia Bitumix S.A

Soleras tipo A
Calzada Hormigon

Duraci6n total: 61 Dias (2 meses
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Programacidon y Costos

- CONSTRUCCION EN HORMIGON

Descripcion unidad Cantidad P.Unitario Total
Excavacion m3 1800 $10.300 S 18.540.000
Preparacion de Subrasante m?2 6000 S 700 S  4.200.000
Sum. Y colocacion base (e:0,15m) m3 900 S 18.000 S 16.200.000
Sum. Y coloc. De Soleras ml 2000 S 9.800 S 19.600.000
Sum. Y coloc. Hormigon calzada HF5 m?2 6000 S 15.750 S 94.500.000

Total Costo Directo S 153.040.000
Total Costo Indirecto S 61.000.000

COSTO TOTAL DE EJECUCION DE OBRA S 214.040.000  Eaboracisn propia, Datos

de referencia Bitumix S.A
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Programacidon y Costos

« En este caso, donde las condiciones de terreno contaban con un CBR
mayor a 20%, el asfalto es claramente una mejor opcidn tanto en plazo

COMOoO en Ccosto:

Asfalto

Hormigon

45 dias
$189.190.000

Plazo
Costo

6 1 dias 35,5% mas lento
$214.040.000 13% mas caro
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Programacidon y Costos

- Ahora bien, si el contexto fuera distinto y el terreno donde se ejecutard la
calzada contara con un CBR entre un 13-20%, la situacion seria la
siguiente:

0.05 m
0.05 m 0.15m
0.15m

0.15 m

Subbase 0.15m
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Programacidon y Costos

« En el caso del Hormigdn se mantfiene la misma estructura, por ende,
mantiene plazo y costo. En el caso del Asfalto la situacion es la siguiente:

Asfalto

Hormigdn

61 dias
ssmmascae §72 1 585 000

Plazo
Costo

61 dias
$214.040.000
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Fortalezas del Asfalto en la
ejecucion de Calzadas

- Facil y rapida ejecucion - Dispersion del agua de la superficie
- Facil y rdpida mantencion < Resistente al derrape
- Reutilizable  Flexible
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Debilidades del Asfalto en la
Ejecucidon de Calzadas

« Durabilidad « Contaminacion
- Resistencia - Reflexion de la luz

« Deformabilidad
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Sistema de Calidad

- Procesos que conforman el Sistema de Gestiéon de Calidad - Registros de Calidad
Procesos de Gestion de Calidad - Protocolos de Construccion.
Procesos operativos - Planos de Construccion.

- Aseguramiento de la Calidad - Protocolos de Topografia.

e e s - Especificaciones Técnicas.

Inspeccion, Controly Ensayo - Listas de Chequeo o Verificacion.

Control de Equipos de Medida, Inspeccidén y Ensayo

(EIMES) * Reportes de No conformidades.
- Funcionamiento y documentacién del sistema de calidad ’ Regls‘rro.s de Arclonss Loieeives y
en obra Preventivas.
Procedimientos Operativos y/o Instrucciones de Trabajo + Certificados de dosificaciones para el

caso de los hormigones.
« Programas de Construccion.

Protocolos de Construccion
Informes de Producto No Conforme (NC) y Acciones

Correctivas (AC) - Listado de Proveedores Calificados.
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Conclusiones

* Evidencia demuestra que una calzada de asfalto presenta importantes
ventajas por sobre una de otro material

« La construccion debidamente especificada en la normativa vigente en
nuestro pais para obras de diversa escala

* Normativa cumple el rol de orientar
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Conclusiones

* Ventajas

Buena union y cohesion entre agregados

Impermeabiliza la estructura del pavimento
Estructura de pavimento con caracteristicas flexibles

Costo y programacion

Rapida puesta en marcha sin necesidad de aditivos
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CONSTRUCCION DE CALZADAS ASFALTICAS EN
URBANIZACIONES: Conclusiones

- Desventajas

Falta de conocimientos con relacion a sus aplicaciones

Costo y programacion este sujeto a un factor externo como lo es el CBR

- Limitaciones de la Investigacion

Gran cantidad de subtemas que estan relacionados al tema central

Dificil acceso a los antecedentes vinculados al asfalto en nuestro pais
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