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INTRODUCCIÓN 

• Población Urbana  55,4% vs 

Población Rural 44,6%

• Crecimiento zona urbana en 

Latinoamérica en los últimos 60 años 

de un 41% a un 80%

• En Chile hay un 39% mas de 

Población Urbana que Rural
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INTRODUCCIÓN 
• Déficit Habitacional en Región Metropolitana: 45% del país
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INTRODUCCIÓN 

• Zona Urbana: 

• Instalaciones sanitarias

• Instalaciones energéticas

• Alcantarillado 

• Aguas lluvia

• Ejecución del pavimento de las calles, pasajes, veredas, entre otros. 

• Ejecución del pavimento de las calzadas: En Chile el material que 

predomina es el asfalto 
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

¿Por qué preferir el asfalto como la mejor alternativa a la hora de construir calzadas en proyectos 

de urbanizaciones, cuáles son sus reales ventajas por sobre otro material? 

Determinar las ventajas que posee una calzada de 
asfalto por sobre calzadas de otros materiales y 

encontrar la manera de mejorar las debilidades que 
esta pueda presentar.

Identificar la normativa 
vigente para la construcción 

de calzadas en Chile

Identificar los criterios de 
cumplimiento de la normativa 

en Chile

Analizar las principales 
ventajas que posee el asfalto 

por sobre otro material

Analizar las principales 
desventajas que posee el 

asfalto por sobre otro material

Objetivos Específicos

Objetivo General 
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ASFALTO

• “Sustancia de color negro que

procede de la destilación del

petróleo crudo, se encuentra en

grandes depósitos naturales,

como el lago Asfaltites o en el

mar Muerto y se utiliza para

pavimentar carreteras y como

revestimiento impermeable de

muros y tejados.” (RAE)
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ASFALTO: Antecedentes Históricos 

• 3.800 A.C: Impermeabilizante en tanques de agua 

por los Sumerios 

• 1.792 A.C: Biblia; Torre de Babel “Ellos usaron ladrillos 

en vez de piedras y asfalto en vez de mortero”

• 1.802: Primer antecedente de uso asfáltico para la 

construcción de calzadas en Francia  

• 1.824: Pillot et Eyquem fabricó adoquines de asfalto, 

Plaza de la Concordia 

• 1.837: Campos Elíseos de Paris

• 1.850: Ingeniero suizo Merian en una aldea ubicada 

en Travers, construyó una calzada de roca asfáltica 

calentada y compactada SO
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URBANIZACIONES 

• Ejecutar el pavimento de las calles y 

pasajes, y obras de ornato, las 

instalaciones sanitarias y energéticas, 

con sus obras de alimentación y 

desagües de aguas servidas y aguas 

lluvias, y las obras de defensa y de 

servicio del terreno (Ordenanza General 

de Urbanismo y Construcciones, 2018). 

• “Acondicionar una porción de terreno y 

prepararlo para su uso urbano, abriendo 

calles y dotándolas de luz, pavimento y 

demás servicios” (RAE) SO
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URBANIZACIONES: Normativa

• Aguas lluvias; Guía de Diseño y Especificaciones de Elementos Urbanos de 

Infraestructura de Aguas Lluvia. 

• Agua potable y Alcantarillado; Ley General de servicios Sanitarios, Norma 

Chilena 691, Reglamento de Instalaciones Sanitarias de Agua potable y 

Alcantarillado 

• Electricidad; Norma Chilena Eléctrica 2/84 y Norma Chilena Eléctrica 4/2003 

• Gas; Decreto N°66 

• Pavimentación; Manual de Carreteras, Código de Normas y Especificaciones 

Técnicas de Obras de Pavimentación. 
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CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Infraestructura de una calzada 

• Terreno natural (en rigor no es una obra, 

si su preparación) 

• Terraplén 

• Corte 

• Mejoramientos 

• Obras de arte 
• Todo lo necesario para asegurar su 

estabilidad 
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CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Superestructura de una calzada 

• La superestructura o pavimento 

está compuesta por una o más 

capas sobre el nivel se 

subrasante

• Permitan distribuir las cargas que 

imponen el tránsito
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CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Funciones de una Calzada

• Prestar un servicio 

• Seguridad

• Velocidad

• Confort

• Proteger al suelo natural

• Distribuir Cargas

• Impermeabilidad

• Tener integridad SO
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CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Mezcla Asfáltica 

• Estas mezclas son empleadas 

en los pavimentos flexibles 

• Los pavimentos flexibles son 

los más utilizados 

actualmente en Chile 
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CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Mezcla Asfáltica 

• CLASIFICACION:

• Según Temperatura de confección 

• Caliente >140°C ; Cemento asfáltico 

• Tibias >120°C ; Cemento asfaltico + Aditivos 

• Templadas >80°C; Emulsiones + Aditivos 

• En frio >10°C; Emulsiones 

• Según Granulometría: 

Por Granulometría (según % pasa tamiz N°8) 

• Fina 50-65% 

• Densa 35-50% 

• Semidensa 28-42% 

• Gruesa 20-35% 

• Abierta 5-20% • Continuas 

• Discontinuas 

• Por Granulometría (distribución de tamaños) 

• Continuas 

• Discontinuas SO
LO

 USO
 ACADÉMICO



CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Mezcla Asfáltica 

• Según Ubicación dentro de la 

Estructura: 

• Carpeta asfáltica 

• Intermedia (binder) 

• Base asfáltica 

• Bases estabilizadas con asfalto

• Espumado 

• Emulsión 

• Según Porcentaje de Huecos: 

• Drenantes >20% 

• Abiertas >15% 

• Semi abiertas 10-15 %

• Gruesas 7-10 %

• Semi cerradas 4-6 %

• Cerradas <4% 
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CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Mezcla Asfáltica 

• APLICACIÓN MEZCLAS ASFÁLTICAS EN CHILE 

• En Chile, se decide el cemento asfáltico dependiendo de su Grado de Desempeño.

• El Grado de Desempeño de un cemento asfáltico forma parte de un sistema 

denominado SUPERPAVE (Superior Performance Pavements)  

• El Método está incorporado en las Especificaciones y Procedimientos de Ensayos del 

Volumen 8 de Manual de Carreteras. 

• 8.301.8 Asfaltos: Especificaciones Superpave para ligantes Asfálticos 
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• Esta clasificación permite cumplir con dos objetivos principales: 

• Medir las propiedades reológicas 

• Envejecimiento a los que estarán sometidos durante la construcción y toda su vida útil.

• Así el grado del cemento asfáltico se expresa como sigue:

PG XX (IT) YY

• O en caso de no reportar la temperatura intermedia:

PG XX YY

CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Mezcla Asfáltica 

IT: Temperatura intermedia de la muestra en laboratorio

YY: Baja temperatura de la muestra en laboratorio

PG: Grado de Desempeño (Performance Grade)

XX: Temperatura de la muestra en laboratorio
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CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Mezcla Asfáltica 
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• MEZCLAS ESTRUCTURALES 

• Renovia: carpeta de alta resistencia a la fatiga 

• Rexovia: carpeta asfáltica anti-ahuellamiento 

• Rexovia I: carpeta antipunzonamiento (áreas industriales) 

• Renfovia: base asfáltica de alto módulo 

CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Mezclas Disponibles en Mercado Chileno
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• OTRAS MEZCLAS 

• Profilovia: mezcla para nivelaciones 

• Mezclas para impermeabilizaciones 

• Mezclas Tibias: mezclas producidas con 

reducción de temperatura 

• Mezcla Roja 0/6: mezcla de color 

especialmente adaptada para ciclo vías, 

veredas y canchas deportivas 

• Mezcla Roja 0/12: mezcla de color 

diseñada para requerimientos 

CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Mezclas Disponibles en Mercado Chileno

• MEZCLAS FUNCIONALES

• Viasaf: mezcla asfáltica anti-propagación 

de fisuras

• Rugovia D: carpeta discontinua, espesor 4 

cm

• Rugovia MD: carpeta discontinua muy 

delgada, espesor 2,5 cm

• Rugovia UD: mezcla discontinua 

ultradelgada, espesor < 2,5 cm

SO
LO

 USO
 ACADÉMICO



CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Maquinaria
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• Manual de Carreteras (MOP-VIALIDAD)

• Código de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de 

Pavimentación. (MINVU-SERVIU)

CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Normativa vigente para la 
construcción de calzadas en Chile 
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CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Procesos Constructivos
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CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Procesos Constructivos
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CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Procesos Constructivos

SO
LO

 USO
 ACADÉMICO



CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Programación y Costos

• En la construcción de una calzada asfáltica 

dentro de una urbanización, el costo y la 

programación estarán directamente 

relacionados al CBR del suelo en el cual se 

llevará a cabo dicho proyecto 

• En Chile, predominan los suelos 

pertenecientes al Grupo A-2, presentando 

CBR entre 20-40%. SO
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• La dependencia de los costos y el plazo construcción de una calzada 

asfáltica, incide en los diseños indicados por SERVIU 

CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Programación y Costos

£= menor o igual
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CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Programación y Costos

£= menor o igual
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• Tipos de vía 

• Pasaje

• Locales 

• Servicio 

CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Programación y Costos
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• ESTUDIO PROYECTO

Datos del Proyecto 

• Largo del Tramo: 1000 ml 

• Ancho: 6 ml 

• Superficie: 6000 m2 

• CBR suelo: >20 % 

• Tipo de Vía: Servicio 

CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Programación y Costos

Hormigón
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• CONSTRUCCIÓN EN ASFALTO

CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Programación y Costos

Elaboración propia, Datos de referencia Bitumix S.A
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• CONSTRUCCIÓN EN ASFALTO

CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Programación y Costos

Elaboración propia, Datos de referencia Bitumix S.A
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CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Programación y Costos

• CONSTRUCCIÓN EN ASFALTO

• Costos 

Para el cálculo de los costos en ambos materiales se usaron los precios vigentes 

en Constructora de Pavimentos Asfalticos Bitumix S.A, una de las constructoras 

de pavimentos más granes de Chile, y un coso indirecto de $30.000.000 por mes 

en base a una obra de este tipo y volumen. 
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CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Programación y Costos

• CONSTRUCCIÓN EN ASFALTO

Elaboración propia, Datos de 

referencia Bitumix S.A
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• CONSTRUCCIÓN EN HORMIGÓN

CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Programación y Costos

Elaboración propia, Datos de referencia Bitumix S.A
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CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Programación y Costos

• CONSTRUCCIÓN EN HORMIGÓN

Elaboración propia, Datos 

de referencia Bitumix S.A
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CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Programación y Costos

• CONSTRUCCIÓN EN HORMIGÓN

Elaboración propia, Datos 

de referencia Bitumix S.A
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• En este caso, donde las condiciones de terreno contaban con un CBR 

mayor a 20%, el asfalto es claramente una mejor opción tanto en plazo 

como en costo: 

CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Programación y Costos

´
35,5% mas lento

13% mas caroSO
LO

 USO
 ACADÉMICO



• Ahora bien, si el contexto fuera distinto y el terreno donde se ejecutará la 

calzada contara con un CBR entre un 13-20%, la situación seria la 

siguiente: 

CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Programación y Costos

´
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• En el caso del Hormigón se mantiene la misma estructura, por ende, 

mantiene plazo y costo. En el caso del Asfalto la situación es la siguiente: 

CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Programación y Costos

´

3,5% mas caro SO
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• Fácil y rápida ejecución

• Fácil y rápida mantención

• Reutilizable

CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Fortalezas del Asfalto en la 
ejecución de Calzadas 

• Dispersión del agua de la superficie

• Resistente al derrape

• Flexible 
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• Durabilidad 

• Resistencia

• Deformabilidad

CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Debilidades del Asfalto en la 
Ejecución de Calzadas 

• Contaminación 

• Reflexión de la luz
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• Procesos que conforman el Sistema de Gestión de Calidad 

• Procesos de Gestión de Calidad

• Procesos operativos

• Aseguramiento de la Calidad 

• Control de los Procesos

• Inspección, Control y Ensayo

• Control de Equipos de Medida, Inspección y Ensayo 

(EIMES)

• Funcionamiento y documentación del sistema de calidad 
en obra 

• Procedimientos Operativos y/o Instrucciones de Trabajo

• Protocolos de Construcción

• Informes de Producto No Conforme (NC) y Acciones 

Correctivas (AC)

CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Sistema de Calidad

• Registros de Calidad 

• Protocolos de Construcción. 

• Planos de Construcción. 

• Protocolos de Topografía. 

• Especificaciones Técnicas. 

• Listas de Chequeo o Verificación. 

• Reportes de No conformidades. 

• Registros de Acciones Correctivas y 

Preventivas. 

• Certificados de dosificaciones para el 

caso de los hormigones. 

• Programas de Construcción. 

• Listado de Proveedores Calificados. 
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• Evidencia demuestra que una calzada de asfalto presenta importantes 

ventajas por sobre una de otro material 

• La construcción debidamente especificada en la normativa vigente en 

nuestro país para obras de diversa escala

• Normativa cumple el rol de orientar

CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Conclusiones
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• Ventajas 

CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Conclusiones

Buena unión y cohesión entre agregados 

Impermeabiliza la estructura del pavimento 

Estructura de pavimento con características flexibles 

Rápida puesta en marcha sin necesidad de aditivos 

Costo y programación 
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• Desventajas 

CONSTRUCCIÓN DE CALZADAS ASFÁLTICAS EN 
URBANIZACIONES: Conclusiones

Falta de conocimientos con relación a sus aplicaciones 

Difícil acceso a los antecedentes vinculados al asfalto en nuestro país 

Gran cantidad de subtemas que están relacionados al tema central

Costo y programación este sujeto a un factor externo como lo es el CBR

• Limitaciones de la Investigación  
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