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Resumen

La direccion musical es una disciplina compleja que abarca muchos aspectos,
que van desde manejar los movimientos expresivos hasta el dominio de los
fundamentos de la muasica como el analisis, historia de la musica, acustica, organologia,
estilistica, contrapunto y armonia, entre otros. El aprendizaje de su técnica bésica
involucra tanto la ensefianza formal de un profesor, como el estudio de la literatura

técnica, asi como la imitacion de grandes maestros de la direccion.

La practica de la técnica inicial en muchos casos se tealiza frente a un espejo,
situacion que si bien es provechosa, no permite obtener una retroalimentacion
inmediata y objetiva del propio movimiento por la falta de referencias visuales y/o
auditivas. Por otro lado, la evaluacion resulta un desafio para el profesor en este tipo de
cursos, fundamentalmente debido a lo “subjetivas que pueden resultar sus

apreciaciones, especialmente si las cohortes.son numerosas.

Esta investigacion exploréi el. uso de tecnologias HCI mediante el disefio e
implementacion de un prototipo. computacional que ayudara en el aprendizaje técnico
de aspectos kinéticos basicos de la direccion musical, el que a juicio y evaluacién de un
grupo de expertos se.constituyé como una herramienta util y provechosa tanto para el

entrenamiento individual asi como para el apoyo en situacion de aula.

PALABRAS CLAVE: direcciébn musical, tecnologia HCI, entrenamiento gestual,

prototipo computacional



Abstract

Musical Conducting is a complex discipline that encompasses many aspects,
which go from becoming skilled at the expressive movements to mastering musical
foundations such as analysis, acoustics, organology, history, stylistics, counterpoint and
harmony. The learning process of its basic techniques involves both formal conducting
lessons from a musical conducting teacher and the study of technical literature, as well
as the imitation of great conducting maestros.

In many cases, the initial phase of the technical practice is<done in front of a
mirror. Even though this learning strategy can be very useful for practical purposes, it
does not provide an immediate and unbiased feedback about the learner's movement,
due to the lack of visual and/or aural references:"On'the other hand, assessment
becomes a real challenge for the professor in this type of courses; mainly because of

how subjective his or her views could be, specially teaching numerous cohorts.

This research inquired the utilization of HCI technologies by implementing a
specially-designed HCI prototype which assists the technical learning of kinetic aspects
in musical conducting. Such.prototype was evaluated by experts as an efficient teaching
tool for both solo and classreom training.

KEYWORDS:  musical conducting, HCI technology, gestural training,
computational prototype



Introduccién

La investigacion que se presenta en este documento aborda la problemética del
aprendizaje de los movimientos elementales de la técnica de direccion musical y co6mo
este proceso de aprendizaje puede incorporar en su metodologia la utilizacion de

nuevas tecnologias.

Para el desarrollo de esta tesis se ha estudiado la técnica de marcacion (también
llamada técnica de batuta) de las principales escuelas de-.direccibn musical,
identificando los patrones de movimiento mas comunes, los que se utilizaron para
disefiar un prototipo computacional basado en tecnologias de interaccion humano-
computador, el que se ofrece como herramienta didactica de apoyo a los cursos

iniciales de direccién musical.

Parte fundamental de esta tesis consiste en explorar como estas tecnologias,
muy utilizadas actualmente en el area cientifica y el area del entretenimiento, pueden
ser incorporadas al dmbito educativoen asignaturas musicales relacionadas con el
movimiento, y muy particularmente en la direccion musical ya que permiten reconocer el

esqueleto y gestualidad humana.

La direccién musical. como disciplina requiere de un desarrollo profundo de la
propiocepciéon y de los procesos cognitivos vinculados al aprendizaje de una
gestualidad especifica desde la propia corporalidad. Por tanto, otro aspecto relevante
de esta tesis es recoger el juicio y valoracion de expertos y docentes del area de la
direccién musical, en torno a la posibilidad de llevar al aula esta tecnologia, la que hasta

el momento no se ha utilizado en este campo.

Asi mismo, esta tesis se constituye como una investigacion interdisciplinar,
donde confluyen ambitos del conocimiento tan diversos como la técnica de direccion, el
desarrollo informético, el estudio del movimiento y el uso de recursos TIC en la

educacion musical.



1 Capitulo 1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Problematizacién

1.1.1 Formulacién

A partir de la experiencia de las investigadoras como estudiantes en los cursos
de direccion dentro del Magister en Artes Musicales de la Universidad Mayor, y
recogiendo también la experiencia como docente del &rea de una de las investigadoras,
se identificaron algunas dificultades propias del aprendizaje de-esta disciplina. Por una
parte, en una cohorte nhumerosa el tiempo de clases se torna insuficiente para que el
profesor retroalimente y corrija de manera individual a cada alumno, retroalimentacion
gue es muy necesaria y constante durante las primeras-sesiones por tratarse de una
técnica fundamentalmente kinética y expresiva;. y por tanto, muy personal. Por otra
parte, los estudiantes de direccion, si bien estan sometidos a una metodologia de
ensefianza-aprendizaje similar a la de cualguier técnica de interpretacidon musical,
carecen de la retroalimentacion inmediata que si reciben los instrumentistas y cantantes
a través de su oido al cometer algun error: el director depende de otros para “sonar” y
obtener una idea de si su técnica es efectiva o no. Esto causa a su vez que la
percepcion y evaluacion del propio desempefio -sobre todo en la primera etapa- se
enmarque dentro de la propia subjetividad, contrastando muchas veces con la mirada
experta y mas objetiva del maestro de direccion; y dificultando el estudio individual por
lo complejo que es en un principio determinar si se esta practicando de forma correcta o
no.

Asi mismo se ha logrado determinar que existen diversos estudios metodologicos
avanzados para estudiantes de musica de otras areas, pero hay una carencia de
herramientas técnicas para los estudiantes de direccion (Tjin-Kam-Jet, 2007).

El tema abordado por las investigadoras inicia por tanto la busqueda de
herramientas de apoyo mediante el uso de nuevas tecnologias y su aplicacién en el

aprendizaje de los movimientos basicos en una etapa inicial de esta disciplina.



1.1.1.1 Estado actual

En los cursos de técnica de direccion musical inicial, la ensefianza de los
patrones métricos elementales requiere de una dedicacion personalizada por parte del
profesor hacia el estudiante. Valiosas horas de ensefianza se dedican a que los
estudiantes dominen los gestos basicos, lo que disminuye el tiempo disponible en la
ensefianza de técnicas mas avanzadas (Tjin-Kam-Jet, 2007), situacion compleja dado
que los cursos son en su mayoria muy numerosos. Al mismo tiempo, se torna dificil
para el estudiante practicar dichos patrones sin la supervision de un profesor o tutor
experto. Por otra parte, el avance en las tecnologias de 'interaccion humano-
computador indica que es técnicamente factible desarrollar herramientas que
contribuyan en este dmbito, dada la evolucidon que han.experimentado las tecnologias
de sensores y captura de movimiento del cuerpo humano (Rosa-Pujazén, Barbancho,
Tardén, & Barbancho, 2013).

1.1.1.2 Estado deseado

Disponer de una herramienta computacional interactiva, que utilice la interaccién
humano-computador basada en gestos, para apoyar la ensefianza de los patrones
métricos elementales en  clases grupales de direccion musical, y que permita el
entrenamiento autbnomo.delalumno en su hogar o lugar de estudio personal. A su vez
esta herramienta podria implicar una innovacion en el disefio instruccional de las

catedras de direccion musical.

1.1.1.3 Gran pregunta

¢, Como incorporar la interaccion humano-computador basada en gestos como
una herramienta de apoyo al entrenamiento gestual y/o desarrollo autbnomo de

competencias kinéticas especificas de la direccibn musical?



1.1.2 Fundamentacion

El estudiante de direccion inicial aprende la gestualidad basica en direccion
musical en primer lugar a través del modelo que le ofrece el profesor de la asignatura,
luego mediante la observacién de otros directores “en accion” y a través de la literatura
técnica disponible. Sin embargo durante este proceso éste se encuentra con varios
problemas que le dificultan su aprendizaje inicial, por ejemplo cuando recurre a la
literatura especializada. Los libros técnicos acostumbran a discutir la técnica del
movimiento desde tres descripciones: dibujos de patrones, explicaciones descriptivas
de los movimientos y ejemplos musicales que ayudan a entender el.caracter del mismo.
Los dibujos son de gran ayuda, sin embargo resumen un acto tridimensional en sélo

dos dimensiones (De Castello Branco, 2008).

Respecto de otras disciplinas ligadas a la interpretacion musical, los estudiantes
de direccion no cuentan con retroalimentacion inmediata durante el estudio individual.
Al estudiar un instrumento en ausencia de un profesor u otro tutor como un compairiero,
la audicion rgpidamente puede indicaral estudiante cualquier error. Los estudiantes de
direccién sin embargo no siempre cuentan con un instrumento, entiéndase orquesta o
coro, que les permita detectar'la efectividad y correccién de sus gestos. El estudio se
realiza mayormente frente al espejo, sin dirigir a ningin musico o utilizando musica

grabada.

Muchos profesores de direccién utilizan grabaciones de video para ayudar en
este proceso de evaluacidon y retroalimentacion a los estudiantes, sin embargo este
sistema, al igual que el espejo, reduce el movimiento a dos dimensiones, por lo que
sigue siendo complejo para un estudiante poder practicar sin la supervision de un tutor

ni retroalimentacion de uno o varios intérpretes que reaccionen a su marcacion.

Una implementacion adecuada de la camara de profundidad mediante el disefio

de un software contribuiria entonces con la percepcion de las tres dimensiones de los



movimientos en direccion musical, permitiendo obtener una retroalimentacion que ni el

espejo, ni los diagramas (incluso el profesor) pueden brindar al estudiante.

1.1.3 Justificacién

Esta investigacion se realiza principalmente para explorar las posibilidades de la
tecnologia HCI y su aplicacion en el proceso de ensefianza y estudio personal de las
técnicas kinéticas especificas de la disciplina de direccion musical.

El disefio y evaluacion de la herramienta propuesta permitiria la inclusion de
TIC’s y el uso de tecnologias de interaccion humano-computador en un area de la
docencia musical que hasta el momento no contempla.su uso. Ademas, en caso de
validarse, tiene el potencial de contribuir tanto a“la optimizacién de tiempos de
ensefianza-aprendizaje (Tjin-Kam-Jet, 2007), como:al estudio personal, la evaluacion y

las practicas metodoldgicas.

Por otra parte el uso de tecnologias de interaccion humano-computador -bien
establecidas en el ambito de los videojuegos- puede ser familiar y motivante para los

estudiantes, especialmente aguellos mas jovenes.

Por lo deméas cabe.sefialar que es oportuno y conveniente desarrollar esta
investigaciébn en .este .momento, pues hay un equipo de trabajo que reune los
conocimientos necesarios y la tecnologia requerida esta disponible tanto para el equipo

de trabajo como para los potenciales usuarios.

1.1.4 Relevancia

La herramienta propuesta, una vez validada, tendra impacto en el proceso

ensefianza-aprendizaje de direccion musical inicial.



Los docentes del area de la direccion coral y orquestal y profesores de musica,
dispondran de més tiempo para trabajar en forma personalizada con los alumnos el
aspecto kinético de la direccion, apoyandose en esta herramienta para el desarrollo de

habilidades gestuales basicas.

Este prototipo podria integrarse como parte de un disefio instruccional para las

asignaturas de direccion musical inicial.

Asi mismo, los estudiantes podran practicar fuera de aula y trabajar en el

desarrollo de habilidades basicas con la retroalimentacion inmediata.de la herramienta.

1.1.4.1 Valor tedrico

El principal valor tedrico de la investigacion reside en la creacion de una
herramienta previamente inexistente en el ambito de la didactica musical, tanto en la
relacion maestro-estudiante como en el contexto.del estudio personal para el desarrollo

de habilidades propias de la direccién musical.

Luego, se incrementa el conocimiento en el area de la técnica de la direccién
musical, dado que para el desarrollo.de esta investigacion sera necesario analizar y
definir aspectos especificos de la“ disciplina desde el punto de vista biométrico,
utilizando sensores y captura.de movimiento del cuerpo humano en profundidad (3D),
asi como el desarrollo.de“un marco tedrico que revise las distintas escuelas de
direccidn, el estudio'de la técnica, historia de la direccion musical y las tecnologias de

interaccion humano-computador que han sido utilizadas en direccién musical.

Si bien las tecnologias en el area de la interaccion humano-computador se han
utilizado para distintas aplicaciones musicales (Rosa-Pujazén, Barbancho, Tardén, &
Barbancho, 2013), hasta ahora se han encontrado muy pocas aplicaciones que estén
orientadas a la ensefianza y aprendizaje de la técnica de direccion propiamente tal. Por
tanto, la presente investigacion incrementa el conocimiento en el area, al explorar las
diferentes posibilidades, virtudes y limites que tienen estas tecnologias para reconocer

tareas complejas de interpretacion musical.



1.1.4.2 Valor metodoldégico

Para el desarrollo de esta investigacion fue necesario estudiar y analizar en
profundidad la técnica de direccion, su metodologia de ensefianza y los distintos
objetivos de aprendizaje y actividades que se contemplan en la formacion inicial de un
estudiante de direccion. Esta informacion fue catalogada desde la experiencia y el uso
de bibliografia especializada, considerando su pertinencia con el problema de
investigacion y la factibilidad técnica para el posterior disefio e implementacion del

prototipo computacional, recogiendo la opinidn de expertos en direccion musical.

La metodologia de trabajo junto al experto informatico consideré definir algunos
patrones métricos, ejes de marcacion y postura para su implementacion en un software

desarrollado en el lenguaje Processing.

En la etapa de pilotaje del prototipo fue necesario establecer una metodologia
que permitiera evaluar el prototipo por parte de los expertos, a través de una prueba o
simulacion y la posterior aplicacion de una pauta de cotejo y una entrevista abierta

acerca de la experiencia.

1.1.4.3 Implicancias précticas

La investigacion entregara un producto final, el que puede quedar como
herramienta a disposicion de profesores del area de la direccibn musical y la teoria
musical, estudiantes de direccién coral y/u orquestal, escuelas y conservatorios de
musica e incluso melémanos sin una gran formacion musical especializada, los que la

podran utilizar para entrenar la gestualidad basica de la direccién musical.

Por otro lado, aumenta las posibilidades de ensefianza en el ambito de la
direccién musical, entregando una herramienta de estudio autdbnomo para estudiantes.
Asi mismo, se puede incorporar en el disefio instruccional de cursos de direccién,

aportando una herramienta mas a la didactica de la musica en este ambito.



El registro automético y sistemético del desempefio de los alumnos puede
conducir a la creacidon de valiosas herramientas de apoyo a la evaluacién y al

aprendizaje guiado por la retroalimentacion activa.

1.1.5 Factibilidad

De acuerdo a las condiciones actuales del uso de las nuevas tecnologias y su
alcance cercano, junto a un equipo profesional especializado es factible realizar esta

investigacion y sus objetivos propuestos.

1.1.5.1 Viabilidad

El disefio del prototipo computacional interactivo cuenta con los recursos
humanos para su desarrollo como parte del equipo de trabajo: Licenciada en Musica y
Directora Coral, Ingeniero Acustico y Docente Universitaria. Ademas, para la
implementacion y validacion existe un grupo de colaboradores que ha comprometido su
apoyo al proyecto: Académicos a cargo de la catedra de Direccién Musical de algunas
universidades chilenas (ULS, UMCE,. U. Mayor, etc.), directores y estudiantes de
direccién. Para la implementacién del prototipo se contd con el apoyo de un académico

Doctor en Ciencias de la Computacién (ULS).

Respecto de los recursos tecnoldgicos para el desarrollo de esta investigacion se
requieren solamente una cadmara de video con sensor de profundidad y un computador
conectado a ella para ejecutar el software. En este sentido cabe sefalar que el
dispositivo Microsoft Kinect cumple con los requisitos técnicos, junto con ser asequible y
ampliamente disponible, y parte del equipo de trabajo tiene experiencia previa en su

uso en aplicaciones mediales interactivas.

1.1.5.2 Consecuencias

La consecuencia mas relevante de esta investigacion es contar con una
herramienta hasta ahora inexistente para mejorar la ensefianza y entrenamiento

auténomo de la gestualidad basica de la direccion musical.



Del mismo modo, abre una linea que puede ser interesante desarrollar, como la
extension del prototipo hacia habilidades de direccion mas complejas o experiencias

interactivas de conduccion virtual.

Otra consecuencia posible de esta investigacion incluye la exploracion en el
desarrollo de videojuegos musicales o instalaciones a partir de experiencias musicales

interactivas.

Un aspecto negativo en el uso de la herramienta podria darse en el caso de que
los usuarios, tanto profesores como estudiantes, la consideren como un reemplazo de

la experiencia de conduccion real.

1.1.6 Complejidad

Dado que cada contexto de ensefianza es diverso, una de las complejidades de
la investigacion es lograr establecer las especificaciones técnicas del prototipo y su
implementacion, para que este efectivamente sea de apoyo para estudiantes de

direccion musical inicial de distintos contextos.

Justamente debido a lo“anterior, una vez definidas las especificaciones técnicas
y disefiado el prototipo, puede ser complejo el proceso de testeo del mismo, en especial
en cuanto a la representatividad de la muestra y que los resultados del testeo

efectivamente permitan sacar conclusiones respecto de la gran pregunta.

1.1.7 Delimitaciones y Limitaciones

1.1.7.1 Delimitacion temporal

Esta investigacion se desarrollard en un espacio temporal de 1 afio

aproximadamente, tiempo que serd distribuido en las siguientes etapas:



Los primeros tres meses se utilizaran para desarrollar el marco teérico de la
investigacién, definiendo las fuentes primarias, secundarias y terciarias, ademas de la
revision de la literatura y bibliografia especializada. En este tiempo se establecera una
indagacion preliminar y se determinaran las caracteristicas y contenidos necesarios

para el disefio del prototipo/piloto de la herramienta.

Los cuatro meses siguientes, seran utilizados en el disefio e implementacion de
la herramienta, lo que implica definir las caracteristicas de técnica de direccion que

seran incluidas, creacion del software computacional y pruebas del-mismo.

Se utilizaran los préximos tres meses para la validacién de expertos del prototipo.

Los dos meses restantes se hardn los andlisis.de resultados y redaccion de

reporte final de la investigacion.

1.1.7.2 Delimitacion espacial

La investigacion se llevara a cabo en Chile, principalmente en dos ciudades:
Santiago, Region Metropolitana y La Serena, Region de Coquimbo. La investigacion se
realizar4 en ambas ciudades ya que el equipo de trabajo y colaboradores residen en

estas dos comunas.

La investigacion se compromete a terminar una etapa inicial del disefio e
implementacion del prototipo y una evaluacion preliminar con expertos y docentes de

direccion.
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1.2 Objetivo General

Proponer una herramienta informatica de apoyo al entrenamiento gestual y
desarrollo autbnomo de competencias kinéticas especificas de la direccibn musical que
use tecnologia de interaccion humano-computador (ambiente interactivo basado en

camara 3D).

1.3 Objetivos especificos

1.3.1 Identificar los distintos objetivos de aprendizaje y actividades que se contemplan

en la formacion inicial de un estudiante de direccidn.

1.3.2 Disefiar conceptualmente y especificar una herramienta (prototipo/piloto)
computacional que facilite o apoye el aprendizaje y entrenamiento técnico-

gestual autbnomo en la direccién musical.

1.3.3 Evaluar a través de la opinion de expertos el prototipo computacional como una
herramienta para el'entrenamiento y desarrollo autbnomo de la gestualidad inicial

de la direcciéon-musical.

1.3.4 Obtener una impresion ampliada de los expertos en torno a la experiencia de
utilizacién del prototipo, que permita identificar otras posibles proyecciones,

potenciales y aplicaciones.
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1.4 Preguntas de investigacién

141

1.4.2

1.4.3

144

¢, Cuales son los objetivos de aprendizaje y actividades que se contemplan en la

formacion inicial de un estudiante de direccion?

¢, Como disefiar conceptualmente y especificar una herramienta (prototipo/piloto)
computacional que facilite o apoye el aprendizaje de patrones basicos y el

entrenamiento técnico-gestual autbnomo en la direccion musical?

¢ Es valioso el prototipo computacional disefiado como una herramienta para el
entrenamiento y desarrollo autbnomo de la gestualidad inicial de la direccion

musical?

¢,Cual es la impresién ampliada de los expertos en torno a la experiencia de
utilizacion del prototipo y qué otras posibles proyecciones y potencial podria

tener segun sus apreciaciones?
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2 CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1 Teoria musical basica

Dado el caracter especializado del presente estudio, se incluyen a continuacion
algunos conceptos y definiciones propias de la teoria musical que se utilizaran
frecuentemente durante el documento y que tienen estrecha relacion con la direccion

musical.

Pulso

Es la unidad bésica de duracion en la muisica mensural (Latham, 2008),
corresponde a una sucesion constante de pulsaciones o eventos ritmicos equidistantes

entre si, cuya velocidad (o periodicidad) determina el Tempo o Velocidad de pulso.

Tempo o Velocidad de Pulso

Distancia temporal en.la que se suceden pulsos o tiempos, por ejemplo, en un
tempo de 60 bpm (beats por 'minuto), ocurre una pulsacion por cada segundo, en un
tempo 120 bpm ocurren dos pulsaciones por cada segundo, etc. El pulso algunas veces
es indicado a través de términos especificos, que si bien no indican una velocidad
exacta desde el punto de vista metronémico, si entregan una idea general respecto del

movimiento de la musica (lento, moderado o rapido)

Las indicaciones metron6micas no siempre estan homologadas, pudiéndose ver

términos idénticos con indicaciones metrondmicas muy diferentes. (Cursa, 1990).
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Indicacion

Término Significado metrondémica
aproximada
Grave Muy lento, pesado <40 bpm.
Larghissimo Muy lento <40 bpm.
Largo Lento, amplio.
Menos lento que 40a 60 bpm.
Larghetto
Largo
Lento Lento 60a 66 bpm.
Mas movido que
Adagio Lento i
66a 76 bpm.
. Menos lento que
Adagietto .
Adagio
Andante Andante, pausado
. Menos lento que 762108 bpm.
Andantino
Andante
Moderato Con moderacion
- 108 a 120 bpm.
Menos animado que
Allegretto
Allegro
Allegro Animado, aprisa. |120a 168 bpm.
Vivace Vivo, vivaz.
Vivacissimo | Mas veloz que Vivace [168a 208 bpm.
Muy rapido,
Presto yrapido
apresurado
Mas rapido que
Prestissimo Presto, maxima >208 bpm.

velocidad

Unidad de tiempo o Unidad de Pulso

Es la figura musical que representa el pulso en un compas, métrica o pieza

musical.

Tabla 1. Indicaciones de movimiento versus indicaciones metronémicas (Cursa, 1990).
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Compas

Unidad de mensuracion musical que sirve para organizar y agrupar las unidades
de tiempo de manera regular. Existen compases que agrupan 2, 3y 4 tiempos lo que a

su vez define la jerarquia de sus acentuaciones internas (Latham, 2008).

Figuras musicales

Simbolos que se utilizan en la notacion musical moderna para representar

duraciones ritmicas de manera proporcional. Las figuras mas usadas-actualmente son:

Redonda | Blanca Negra | Corchea |Semicorchea|. ‘Fusa Semifusa

1/8 de 1/32 de 1/64 de
redonda redonda redonda

1 entero 1/2 redonda | 1/4 redonda 1/16 de redonda

O

Tabla 2. Tabla de figuras musicales'mas cominmente utilizadas en la actualidad

Cifra de compéas

Fraccion numérica en la que el numerador indica el nUmero de pulsos contenidos
en cada compas y el denominador indica la unidad de medida del pulso en relacion con
la redonda (Latham, 2008). En compases simples, cuya unidad de tiempo puede ser
redonda, blanca, negra, corchea, etc., el nimero superior indica la cantidad de pulsos y
el numero inferior la figura que representa el pulso. En compases compuestos, cuya
unidad de tiempo es una figura con punto (blanca con punto, negra con punto, etc.), el
numerador indica la cantidad de subdivisiones de la unidad de tiempo que contiene el
compas y el denominador indica la figura que representa dichas subdivisiones de la

unidad de tiempo.
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Tabla 3. Clasificacion de las cifras de compéas (Latham, 2008)

Dindmicas o matices

La dinamica en musica es una medida subjetiva para la intensidad del sonido, va

desde el pppp (pianissimo pianissimo) hasta el ffff (fortissimo fortissimo). (Herrera,

1995)

Intensidad baja

Intensidad media

Intensidad alta

Aumento gradual de
la intensidad

Disminucion gradual
de la intensidad

Disminucion gradual
de intensidad y

tempo
ianissimo . -
Sianissimo Pppp| mezzopiano  mp forte f crescendo  ——_| decrescendo = calando
piano .
pianissimo PPP |  mezzoforte mf fortissimo ff cresc. decresc. morendo
pianissimo rp forte fortissimo ﬂj diminuendo perdendosi
. fortissimo r .
piano p fortissimo ﬂ?j dim. smorzando

Tabla 4. Tabla de indicaciones dinamicas y matices
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Agébgica

La agdgica se refiere al conjunto de ligeras modificaciones de tempo en una

pieza musical. Asi como en el ambito de la intensidad existen planos y transiciones

progresivas, en la agogica existen cambios de velocidad repentinos y otras alteraciones

progresivas de su regularidad.

Disminucién Disminucion Aumento - .
. e . Aumento subito |Regreso al Tempo| Interpretacion
progresiva de la subita de la progresivo de la - - .
. . - de la velocidad original libre del Tempo
velocidad velocidad velocidad
rallentando (rall.) ritenuto (rit.) accelerando (accel.) stretto a tempo Ad libitum
ritardando meno mosso stringendo pitl mosso Tempo primo Tempo rubato
allargando affrettando Tempo l. Senza rigore
Tabla 5. Tabla de cambios de tempo y velocidades
Articulacion

La articulacién en musica hace referencia a la manera cémo debe ser atacado un

sonido, ya sea en cuanto a su inicio, a su caida0 a su duracion; es por tanto uno de los

elementos mas importantes de la interpretacion o expresividad musical.

Se puede encontrar expresado de tres formas en la partitura, como una

indicacion textual, como una abreviatura, o como un signo grafico especifico. Algunos

de los simbolos mas comunes son:
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Nombre |Abreviatura Simbolo Significado
Ligado; sin
interrupcion del
sonido.

Legato leg.

L YHEI

RN
e

 JHES

Llevado; forma de
. articulacién entre el
Portato port. o staccato y el legato,
L | 4 .
} | = 1‘ sin separar pero
= destacando cada nota.

\ | ‘ Separado, atacado;
Staccato stacc. iiﬁ: sonidos nitidamente
. separados entre si .
Atacadisimo, gran
interrupcion del
sonido.
Sostenido; sostener
prolongadamente y
con tensién la
duracion el sonido.
Acentuar, se

Staccatissimo| staccatiss.

L iRk

N
el L
- ||

Tenuto ten.

[ YHNN
|
e

el

Acento

eV

intensidad y energia.

Marcado; acentuado,

mas fuerte que notas
sin articulacién.

f
o | interpreta con mayor
>
A

NN
>

|

N RN EEE

Marcato

Tabla 6. Algunas de las articulaciones mas comunes. (Michels, 1982)

2.2  Antecedentes y-evolucién historica de la direccién musical

Si bien resulta dificil establecer el inicio historico de la practica de la direccion
musical, es posible asumir que desde el momento en que dos 0 mas intérpretes se
disponian a hacer musica en conjunto, debian ponerse de acuerdo para comenzar, ya
sea tomando uno de ellos el liderazgo o bien coordinando sus respiraciones al tomar

aire antes de la primera entrada.

18



En la practica del canto llano, previo incluso al desarrollo de la notacion musical,
ya se utilizaba la quironomia o quironimia, donde un cantor experimentado movia sus

manos para ayudar al coro a seguir los ritmos y entonaciones. (Latham, 2008)

A partir del siglo XV ya se instaura la costumbre de marcar los tiempos fuertes
con un gesto descendente y los tiempos débiles con un gesto ascendente, ya fuere con
las manos (antecedentes de los actuales patrones métricos), marcando el pulso con las
palmas, golpeando con un bastén o con un rollo de partituras. Se habla de que el
compositor de la corte de Luis XIV, Jean Baptiste Lully (1632-1687) es el primer director
musical conocido, quien dirigia su orquesta de cuerdas golpeando un gran bastdn
contra el suelo. En esta época entonces la direccion musical se resumia a una
referencia acustica del pulso o tactus, o que se asemejaria actualmente al uso de un

metrénomo.

Ya entrado el siglo XVII, el aumento en el tamarno de ensambles y coros supone
la necesidad de una direccion mas firme.' (Latham, 2008) Durante el Barroco por
ejemplo, muchas veces los mismos compositores, sentados al clave o al érgano,
dirigian a los grupos instrumentales, marcando entradas y ordenando el tempo,
mientras ejecutaban la parte del bajo continuo. (Garcia Vidal, 2011). Esto se dio
especialmente en la Opera, y es'tal vez en este punto donde comienza a formarse la
concepcion del director.como intérprete: muchos contratos incluian una clausula en la
que el compositor debia ensefar las partes a los cantantes, ensayar con la orquesta y
dirigir las tres primeras funciones (Galkin, 1989).

El siglo XVIII fue el siglo de la consolidaciéon de las orquestas de cuerdas, y con
la definitiva consolidacién de la orquesta clasica y el desarrollo de formas musicales
cada vez mas extensas y complejas como la sinfonia, se vuelve aun mas necesaria la
figura de un lider, que solia ser el primer violin (de ahi que se le llame Concertino o
Konzertmeister), quien con su arco y movimientos del instrumento marcaba entradas,

cortes, y dirigia los cambios de tempo (Garcia Vidal, 2011).
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Es en el siglo XIX cuando surge el director musical especializado, las
dimensiones de las orquestas y de las composiciones crecieron de tal manera que se
hizo imprescindible que una persona asumiese la responsabilidad de conducir la
interpretacion. Beethoven dirigi6 muchos de los estrenos de sus sinfonias y en sus
composiciones hizo que la labor del director se volviese fundamental: la complejidad de
la interpretacion requeria de una figura que unificara la intencion musical de la orquesta.
Fueron muchos los compositores del siglo XIX que dirigieron sus obras, entre ellos
Mendelssohn, Liszt o Brahms. (Garcia Vidal, 2011) Ademas, Wagner y Berlioz, dos
compositores-directores fueron los primeros en teorizar sobre la técnica de direccién, y
escribieron los primeros manuales sobre “El arte de la Direccion:Orquestal”’, dado el
creciente rol interpretativo del director, y la consiguiente necesidad de mejorar y
desarrollar una técnica de direccion que permitiera comunicar sutiles matices so6lo con
el gesto. (Latham, 2008) “Fue en esta época cuando, heredando la tradicién de dirigir
con el arco del violin, algunos compositores tomaron la batuta para facilitar la vision de

todos los musicos de la orquesta.” (Garcia Vidal, 2011, p. 28).

Hans von Bilow es considerado el primer director profesional que no fue
compositor. Grandes compositores como Richard Wagner le encomendaron el estreno
de algunas de sus Operas, como “Los maestros cantores de Nuremberg”. A fines del
siglo XIX los maestros comenzaron a tomarse mayores libertades, y no siempre se
respetaban las indicaciones de los compositores. Mahler, quien ademas de gran
compositor destac6 como Director de Orquesta, reescribia algunos fragmentos o
cambiaba detalles ‘de orquestacion de las sinfonias de Beethoven. Sin embargo
existieron excepciones, grandes directores como Toscanini 0 R. Strauss consideraban
que esta subjetividad era irrespetuosa con la memoria y obra de los grandes maestros,
y se convirtieron entonces en fieles transmisores del repertorio sinfénico. (Garcia Vidal,
2011)

El Siglo XX supuso un nuevo giro en el rol del director. El tiempo de ensayo de
coros y orquestas se ve sustancialmente reducido debido a su alto costo economico, lo

gue obliga a los directores a desarrollar una técnica aun mas efectiva, que permitiera
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comunicar soélo con la gestualidad la mayor cantidad de detalles interpretativos posibles,
sin la necesidad entregar instrucciones verbales al conjunto, logrando en dos o tres
ensayos que un director invitado pudiese “imprimir” su estilo a una orquesta altamente
entrenada. En este punto la historia también cierra el circulo, ya que por una parte
resurgen los formatos pequefios que no precisan de la figura del director, y por otra los
nuevos lenguajes musicales con presencia de elementos aleatorios o de improvisacion
dejan al director especializado centrado en la interpretacion de musica sinfonica y coral,
(Latham, 2008) o bien en un rol mixto entre docente y director, en la formacion y
conduccion de conjuntos vocacionales o amateur, asi como también en la direccion de

coros y orquestas de jévenes musicos en proceso de aprendizaje.

Al respecto nuestro pais tiene una interesante y.prolifica historia reciente. En
1964, Jorge Pefia Hen, director y compositor chileno, fundé la primera Orquesta
Sinfonica Infantil de Chile y Latinoamérica, enfocada en el desarrollo de talentos de
nifos y jovenes provenientes de escuelas vulnerables. Esta iniciativa, continuada por el
maestro Fernando Rosas luego de la muerte de Pefia Hen en 1973, dio origen a la
actual Fundacién de Orquestas Juveniles e Infantiles (FOJI), y sirvio de inspiracion
también para otros paises del continente, como es el caso de Venezuela, que cuenta
con un gran sistema de Orquestas Juveniles. Este fuerte sentido social y educacional
con el que surgen estas orquestas ha llevado a que en nuestro pais se formen cada
afio mas agrupaciones; con la consiguiente necesidad de formacién de directores que
las conduzcan. Sicen el-afio 2001 en todo Chile se registraban menos de 50 Orquestas,
al 2017 se cuentan‘méas de 580 agrupaciones a lo largo del pais. (Gobierno de Chile,
2016) Esta realidad ha generado un gran interés y necesidad de aprender técnicas
basicas de direccion musical, tanto en profesores de muasica en pleno ejercicio, como

en los estudiantes de carreras musicales.
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2.3 Latécnicade direccién musical

2.3.1 ¢(Qué es latécnica?

“El objeto de la técnica en todo arte es la consecucion de un fin deseado, con la
mayor simplicidad y economia de recursos posible. Esto es especialmente cierto en

cuanto a direccidn musical concierne” (Boult, 1920, p. 7).

El director musical es el responsable final de la interpretacion de una obra
(sinfonia, concierto, cantata, etc.), y por tanto requiere de una formacion muy amplia en
la teoria musical en sus distintos campos: acustica, historia de la-musica y del arte,
psicologia de grupo, y por supuesto, técnica de la direccion. musical. (Garcia Vidal,
2011).

El director musical es un intérprete, cuyo instrumento tiene la particularidad de
ser un instrumento vivo, integrado por un .cierto niumero de intérpretes ejecutando
distintos instrumentos (Scherchen, 1989): La misién del director es entonces moldear
una interpretacion guiando a los musicos hacia la ejecucion de una obra de acuerdo a
su propia vision. (Bergen, 2012)./Esto'no sé6lo se hace a través de comunicaciéon no
verbal (como postura corporal,. movimientos de manos, contacto visual y expresiones
faciales), sino que también a través del uso de instrucciones verbales durante el

ensayo.

Aunque es«dificil identificar y clasificar todos los elementos individuales
responsables del efecto de una performance expresiva de direccidbn musical, la escuela
tradicional ha desarrollado una gramatica estructurada y bien definida de gestos de
direccién basica, que son compartidos por la mayoria de los directores profesionales y

gue son ensefiados a los estudiantes de direccién (Kolesnik, 2004).

Dentro de la técnica de direccion se pueden identificar tres areas especificas:
técnica de batuta o técnica de marcacion; técnica de ensayo y técnica transpersonal.

La técnica de batuta, también llamada técnica de marcacion, gestual o técnica kinética
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de la direccidbn musical, es aquella que tiene relacion con todos los movimientos que un
director efectia para comunicar un mensaje musical. Estos movimientos incluyen los
patrones métricos de direccidn (que indican el tiempo y el compas), entradas, cortes,
variaciones de intensidad y articulaciones, fraseo, agogica, entre otras informaciones

esenciales para un montaje musical.

Dado que la presente investigacion se centra principalmente en la técnica de
batuta, se describen a continuacién algunos de los elementos que forman parte de esta

area:

Postura del director:

La postura del director debe ser erguida pero relajada,.con los pies paralelos a la
altura de las caderas, pero sin separarse demasiado. El director debe colocar sus
brazos segun su propia anatomia. Se debe trazar'una linea imaginaria, hasta el limite
del ombligo. Se adopta la posicion inicial con los brazos extendidos hacia delante, sobre
la linea imaginaria y todos los golpes deben ser sobre esta linea (Castafiedas, 2000).
Los brazos y codos deben estar alejados de las costillas, de tal manera que permitan al

intérprete ver claramente los movimientos del brazo completo.

Una vez que el director ha adoptado esta postura y ha conseguido la atencién de

todos los intérpretes debe iniciar la interpretacion de la obra.

Tiempo de visualizacién:

Es el tiempo-minimo que se requiere para reaccionar ante las indicaciones que
realiza el director. Muchas de las indicaciones que entrega un director musical se dan
antes con la mirada o el gesto facial, antes que con los brazos. Cualquier entrada, corte
u otra indicacion cualquiera del director debe ser precedida por un tiempo de
visualizacion minimo, para captar la atencion del intérprete y este sea capaz de

reaccionar.
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Campo de Eufonia:

Espacio que abarca el director con su gestualidad. Depende directamente de la
anatomia de cada director, y delimita el espacio tridimensional imaginario en el que la

marcacion e indicaciones son visibles y efectivas. (Fuertes Fernandez, 2002).

Ejes de marcacion

N

Figural. Esquema de ejes marcacion

El 4rea general cubierta por estas lineas es llamada area de marcacion, y las
lineas representan son.los ejes de esta area. El tamafio del area de marcacion puede
variar en su extension.horizontal y vertical de una situacion a otra (Rudolf, 1994), pero

esta siempre supeditada a la corporalidad y campo visual del director.
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Plano de marcacién

Linea imaginaria sobre la cual (o a través de la cual, segun algunas escuelas de

direccion) se marcan o “caen” los pulsos.

Conformacién de la marcacién

La marcacion méas simple, es decir, el golpe o tactus como se le llamaba en el

siglo XVI, consta de tres momentos: caida, ictus (impacto) y rebote. (Zuleta, 2004)

Caracteristicas de la marcacion

La marcacion, independiente del estilo, tiene cuatro caracteristicas béasicas

desde el punto de vista del movimiento que realiza el brazo'y.la mano (Zuleta, 2004):

Direccion: el movimiento de la marcacion es ascendente, descendente, hacia el
centro o hacia afuera, de acuerdo a los ejes de marcacion antes sefalados,

teniendo como referencia el cuerpo del director.

Velocidad: velocidad de pulso/(tempo), y velocidad de trayecto. La velocidad de
pulso se puede indicar en. BPM, beats por minuto, mientras que la velocidad de
trayecto es la velocidad con que se desplaza el brazo o la batuta desde un punto
de ictus hacia otro. La velocidad de pulso normalmente es constante, mientras
que la velocidad.de trayecto puede variar de un pulso a otro, dependiendo del

patrén, tamafio yla funcion de la marcacion.

Tamafio de la marcacion: es la distancia que recorre el brazo o la batuta en cada
movimiento. Por lo general, existe una directa proporcionalidad entre el tamafio

de la marcacion y la velocidad de trayecto, en una velocidad de pulso constante.

Aceleracion, también asociado al impetu de la marcacion: es la fuerza que se le
imprime a cada ictus, a mayor aceleracion, mayor fuerza es la que se descarga
en el ictus, lo que puede indicar tanto dinamica como articulacién. Una

marcacion sin aceleracion tendra una velocidad de trayecto constante y
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articulacion legato, mientras que una marcacioén con mucha aceleracion denotara

un tipo de articulacion staccato o marcato.
Funciones de la marcacién

La marcacién cumple tres funciones basicas; preparatoria — ya que anticipa un
evento musical -, principal —que confirma dicho evento- y neutra, de acuerdo al

momento musical que se esta dirigiendo (Prausnitz, 1983).

- Preparatoria: También llamado pulso activo, su caracter es preparatorio porque
entrega toda la informacion necesaria para el pulso que sigue. La indicacion
‘cuando” se da con un pulso preparatorio, cuyo rebote: es activo, con una
aceleracion que permite anticipar la velocidad del pulso siguiente. La indicacion
‘como” esta contenida en el tamafo e impetudel rebote del pulso preparatorio.
Esta funcién se caracteriza por una marcacion cuyo rebote es mayor que su

caida.

- Principal: El pulso principal libera:la energia acumulada por un pulso preparatorio
anterior, reforzando la informacién entregada en éste, o bien contrastandola. Su

caracter reside en la. caida e ictus, siendo su rebote corto y pasivo.

- Neutra: También llamado pulso pasivo, su caracter es neutro porque no entrega
mas informacion que la de orientacion métrica, y en caso necesario, de
articulacion (legato-neutral, staccato-neutral, etc.). No es grande en tamafio y se
efectla sin aceleracion en el movimiento del brazo. Es la funcién que mas se
utiliza en el transcurso de una interpretacion, y ayudan a destacar los pulsos

preparatorios y principales. (Zuleta, 2004).
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Ataque o Gesto Inicial:

Comprende dos gestos: Arsis — Tesis (Gallo, Graetzer, Nardi, & Russo, 1979), o
Rebote (gesto ascendente, acumula energia potencial) y Caida o Ataque propiamente

tal (gesto descendente, descarga energia sobre el plano).

Tradicionalmente, en el rebote o gesto preparatorio se indica: el tempo, el
caracter, el impetu y la dinamica (Zuleta, 2004), ademas de la respiracion
(indispensable en la direccidn coral y conveniente en general) necesaria para iniciar una

pieza musical.

La caida hacia el primer ictus confirma esta informacién y, al descargar la
energia acumulada durante el rebote indica el momento_exacto en que los intérpretes
deben comenzar a cantar o tocar, en caso de ataques.crisicos (que coinciden con un

pulso completo del compas).

Dicho de otra forma, el gesto inicial se' compone de un pulso preparatorio
ubicado en el ultimo pulso del compas cero -imaginario en entradas crusicas o escrito
en entradas anacrusicas- , que cae hacia un pulso principal en el primer evento musical

del compas uno.
Motus o modos de marcacion

La escuela del maestro Navarro Lara (2015) especifica ciertos modos de
marcacion, clasificados segun la aceleracion, desaceleracion o no aceleracion en las
caidas y rebotes de una marcacion. Los mas utilizados en la técnica clasica de

direccion son:

- Motus perpetuo — sin aceleracion en caida ni rebote

- Motus pendular — aceleracion en la caida, desaceleracion en el rebote

Otros motus utilizados frecuentemente para apoyar determinadas articulaciones y tipos

de ataques son:
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- Motus iactum — aceleracién en caida y rebote, con pequefa pausa antes de la
caida hacia el siguiente ictus, utilizada para articulacion staccato y marcato.

- Motus crematum — desaceleracion en la caida y aceleracion en el rebote, con
pequefia pausa antes de la caida hacia el siguiente ictus, utilizado para ritmos a

contratiempo, articulacion sforzato y ritmos sincopados.
Patrones métricos

En la direccion musical, la mano derecha o la punta de la batuta describen
ciertos patrones que representan el pulso. Hay un patron diferente para cada cifra de
compas, y pueden ser modificados de acuerdo a la expresibn‘musical. Estos patrones
son utilizados universalmente por directores de orquesta y muchos directores de coro, y
han evolucionado a lo largo de la historia hasta lo que conocemos hoy en dia como
patrones emblematicos de direccion musical. Como: seflala McElheran (1966), estos

patrones se basan en los siguientes principios:

- El primer pulso de cada compas debe ser claramente identificable de los otros,
siendo tradicionalmente indicado. con un movimiento descendente - el gesto
natural para énfasis - donde _se combina la fuerza de gravedad con el esfuerzo
de la musculatura involucrada del director. Los movimientos laterales utilizan la
musculatura sin ayuda de la gravedad, mientras que los movimientos
ascendentes son.mas débiles, ya que la musculatura tendra la fuerza de
gravedad en contra.

- Los pulsos siguientes serdn mostrados entonces con movimientos laterales,
exceptuando el ultimo pulso del compas.

- El dltimo pulso de cada compas sera indicado con un movimiento ascendente
(arsis), que precedera siempre al primer pulso del compas siguiente (tesis).

- El director debe marcar los pulsos, no los ritmos. El pulso no indica una duracion,
sino el inicio de un periodo de tiempo.

- Todos los pulsos deben rebotar en el mismo nivel.

28



- Un intérprete desde cierta distancia s6lo puede identificar movimientos verticales
arriba-abajo y horizontales izquierda-derecha. Por ello no es propicio indicar
tempo hacia delante-hacia atrds respecto del director, ya que esto soOlo serd
visible para los intérpretes situados a los costados del director, mas no para

quienes estén de frente a él.

Los siguientes patrones fueron disefiados para tempo moderato, articulacion
legato y dinamica mezzoforte ya que se considera un estilo Util para empezar a
aprenderlos. Légicamente y segun lo explicado respecto de las caracteristicas y
funciones de la marcacion, se pueden (y deben) realizar modificaciones de acuerdo a
los distintos tempos y expresién, como vueltas mas cortas para tempos mas rapidos o

giros mas angulosos para articulacion marcato, etc. (McElheran, 1966)

1 2

Figura 2. Patron de 2 tiempos

Se utiliza en compases de 2/4, 2/2, 2/8, 6/8 y algunas veces en compases de 4/4

rapidos. Consta de dos movimientos, el primero descendente y el segundo ascendente.
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1 3 2
Figura 3. Patron de 3 tiempos
Se utiliza en compases de 3%, 3/2, % lento y 9/8. Consta de tres movimientos, el

primero descendente, el segundo hacia la derechay el tercero ascendente regresando

hacia el centro, como trazando un triangulo rectangulo.

2 1 4 3

Figura 4. Patron de 4 tiempos

Se utiliza en compases de 4/4, 4/2, 4/8, 12/8 y algunas veces en un 2/2 lento.
Consta de cuatro movimientos, el primero descendente, el segundo hacia la izquierda,
el tercero a la derecha y el cuarto ascendente regresando hacia el centro, como

trazando una cruz (McElheran, 1966).
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Si bien la técnica moderna de direccibn musical ha logrado establecer ciertos
consensos respecto de la marcacion en patrones, existen variadas escuelas de
direccidon musical asociadas al legado de grandes maestros, asi como también a
costumbres geograficas, culturales y propias de determinadas conformaciones y
repertorios, como por ejemplo la direccién coral, de bandas militares, bandas sinfénicas
y orquestas sinfonicas. Podemos apreciar estas variaciones en algunos ejemplos

extraidos de distintos libros y manuales de técnica de grandes referentes:

En la escuela de K. Thomas se utilizan distintos planos para la marcacion de los

pulsos, por ejemplo, un patron de tres (3) pulsos se ve de la siguiente forma:

Figura 5. Patron de 3 tiempos, segun la escuela de K. Thomas

En la escuela de E. Green se utiliza un unico plano para todos los pulsos excepto

el ultimo de cada compas:

Figura 6. Patrones de 2,3 y 4 tiempos, segun la escuela de E. Green (Green, 1991)
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En la escuela de M. Rudolf, los pulsos caen sobre, en o bajo el plano segun la

articulacion deseada, algunos ejemplos son:

4-beat; neutral-legato

N
Y

g

Neutral-legato

4-beat; expressive-legato

®

Legato-expresivo

Molto-legato

Figura 7. Patrones de 4 tiempos, segun la escuela de’M. Rudolf (Rudolf, 1994)

Ed (51Ol
4-beat; light-staccato beat: full-staccato
|
' \
| \
| \
E— . v_iTOP \\__ @
(2} 3 e IR
[ &
Staccato-ligero Staccatissimo

Figura 8. Otros ejemplos de patrones de 4 tiempos, escuela de M. Rudolf (Rudolf, 1994)

El maestro japonés Hideo Saito propone una escuela notablemente distinta a la
escuela de tradicion europea, enfocandose mas en el movimiento de cada pulso y sus
caracteristicas, en vez del dibujo de un patrén determinado, incorporando dentro de sus

diagramas la aceleracion del movimiento, mientras mas gruesa la linea, mayor
velocidad.
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Algunos ejemplos se observan en las siguientes figuras:

Figura 9. Movimiento “Takati” en 3 tiempos, escuela de H. Saito (Saito, 1988)

Figura 10. Movimiento “Shakui” (izq:) y “Heikin” (der.) en 4 tiempos, escuela de H. Saito (Saito, 1988)

Joseph Labuta, director y profesor norteamericano expone en el segundo
capitulo de su libro Basic Conducting Techniques, un cuadro resumen de los patrones

basicos de direccion:
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Figura 11. Patrones basicos de direccion, escuela de J. Labuta (Labuta & Matthews, 2017)

Dentro de estos esquemas, ‘el director dispone de todas las caracteristicas
variables de la marcacion (velocidad, direccion, tamafio e impetu) y de sus funciones
(preparatoria, principal o neutra).para encontrar la expresion adecuada de la musica

que esta dirigiendo. (Zuleta, 2004).
Dinamicas

Existen dos maneras de indicar la dinamica desde el gesto del director, la
primera consiste en modificar el tamafio e impetu de la marcacion (a mayor dinamica
mayor tamafo e impetu) y la segunda es indicarlo a través del movimiento ascendente
o descendente de la mano izquierda, asociado igualmente a la posicion de la palma

(hacia arriba o hacia abajo).
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Entradas y Cortes

Una de las indicaciones mas importantes para lo que la orquesta o conjunto
necesita al director es para las entradas y cortes. Es parte de la técnica de marcacion
poder indicar claramente a los musicos cuando, como y quienes deben comenzar.
Asimismo, indicar cuando deben terminar para que puedan hacerlo coordinadamente.
Estos gestos pueden realizarse tanto con la mano derecha o izquierda dependiendo de
la obra, aunque usualmente en el inicio y final de la pieza musical se utilizan ambas
manos dada la importancia del momento, mientras que entradas y cortes intermedios
pueden ser entregados por la mano izquierda mientras la derecha continia con la

marcacion.

Fermatas o Calderones (~)

Este simbolo indica una detencion del curso de la obra musical (fermata en
italiano significa “parada”). El calderon final normalmente se indica con ambas manos
mientras que los calderones intermedios revisten una gran complejidad desde la técnica
de marcacion. Normalmente una fermata se indica deteniendo el movimiento de los
brazos, y luego segun la interpretacion requerida, se ejecuta el corte final o la

reincorporacion al movimiento si la musica continda.
Fraseo

La frase es la unidad musical definida por la relacion entre melodia, ritmo y
armonia, que termina con una cadencia. La palabra se tomé de la terminologia de la
sintaxis linguistica. El término “fraseo” se refiere a la manera en que el ejecutante
interpreta tanto las frases individuales como su combinacién en una pieza musical
(Latham, 2008). Como intérprete musical el director es el responsable de guiar el fraseo
musical de una obra. Si bien esto puede ser influido dentro de las caracteristicas del
patrén, la mano izquierda al tener mayor libertad es la principal encargada de reforzar

esta idea musical.
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Agébgica

Las alteraciones agodgicas son interpretadas a través de ligeras modificaciones
en el patron métrico de marcacion, ya sea alargando o acortando los trayectos,
deteniendo el patron en determinados puntos, modificando la aceleracién y velocidad

del trayecto o subdividiendo los pulsos para lograr el efecto deseado.
Articulacion

En la técnica de direccion, los patrones de marcacion y su ejecucion se modifican
para mostrar la articulacion deseada —indicada o no en la partitura- por el director,
siendo las més caracteristicas las articulaciones legato, marcato y staccato. Al igual que
ocurriria con la técnica en la ejecucion de un instrumento, la marcacion legato sera
fluida y continua, con trayectorias redondeadas y movimiento perpetuo; la articulacion
marcato en cambio tendra mayor aceleracién e ‘impetu en su caida hacia los ictus,
ademas de una trayectoria mas angulosa; y la marcacion staccato sera mas rigida, de

movimientos mas cortos y lineas rectas. ESto se puede apreciar claramente en las fig. 7

y 8.

2.4 Metodologia de ensefianza de la técnica de direccion musical

La técnica de direccion es una disciplina bastante joven si se le compara con la
técnica instrumental'y vocal que han tenido largos siglos de evolucién. Sin embargo, al
tratarse de una disciplina ligada a la interpretacibn comparten un modelo de ensefianza
tradicional de conservatorio en la que un discipulo aprende paulatinamente la técnica

de su maestro.

Debido a lo anterior es que, si bien existe una técnica basica comun, se pueden
reconocer multiples escuelas y estilos de direccidon que provienen de algunos directores

gue fueron pioneros en la transmision de este conocimiento.
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El primer tratado de direccion aparecié en 1855 dado que H. Berlioz incluyd en
su tratado de orquestacion algunos diagramas de patrones, pero no generé demasiado
interés en la formacion de nuevos directores, pues existia en la época el mito del
“director nacido” y el del “compositor-director”. Fue recién a principios del 1900 en el
que esta especialidad se incluyd en algunos conservatorios de Europa, aunque ninguno
de estos cred una pedagogia nueva sobre la direccion. El tratado de H. Scherchen
publicado en 1929, permiti6 una metodologia en la ensefianza de la direccion en los
conservatorios y academias, transmitiendo los principios técnicos de direccion (Vera
Martinez, 2006). Desde alli en adelante, la técnica de direccién-fue tomando mayor
relevancia dentro de los conservatorios, tanto asi que en 1940 Stokowski fundd en
Estados Unidos una escuela de direccion orquestal donde estudiaron directores de la
talla de L. Bernstein y en Viena Swarosky comenzé. a impartir clases en la Escuela

Superior de Musica en 1946.

Actualmente se pueden encontrar carreras universitarias y cursos de formacién
especifica tanto para directores de orquesta como para directores de coro, bandas,
ensambles, etc., y por consiguiente; una amplia bibliografia acerca de los distintos

elementos de la formacion del director musical.

Joseph Labuta, en su.libro-Basic Conducting Techniques, afirma lo siguiente:

“El director/profesor es .siempre un ingrediente critico en el proceso de
ensefianzal/aprendizaje. El'instructor demuestra nuevas técnicas de la direccion y luego
el estudiante las intenta realizar, las refina a través de la préactica, y las transforma en
propias. En una clase colectiva, el curso completo puede dirigir al unisono mientras el
piano u otro instrumento solista interpreta la musica. De esta manera los estudiantes
pueden concentrarse en los patrones de marcacion demostrados por el instructor.”
(Labuta & Matthews, 2017).

La direccion musical, al igual que todos los estudios de interpretacion musical
instrumental o vocal, tiene un fuerte componente kinético, ya que requiere dominar una

serie de movimientos, patrones y destrezas motrices para lograr la interpretacion
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deseada. En tal sentido es que aparece una metodologia basada en la descripcion y
andlisis del movimiento desarrollada por el coredgrafo y pedagogo hungaro Rudolf von
Laban, aplicable indistintamente a todas las actividades humanas. Uno de los temas

centrales en Laban es el entendimiento de la relacion reciproca entre mente y cuerpo.

Laban entiende que todo movimiento es funcional y expresivo del pensamiento y
de los sentimientos. En el cuerpo en movimiento se percibe una mediacion entre el
mundo objetivo y subjetivo. El director musical se mueve y configura en el mundo visible
su creacion mental y emocional, y tiene el compromiso de afectar y conseguir los
resultados sonoros deseados en su grupo musical. En esto se diferencia de otros
profesionales que usan el movimiento, pues si el actor o el bailarin usan un gesto con
una intencién cualquiera, el resultado va a depender de la percepcién del publico y
varias interpretaciones seran posibles. En el caso del‘director, el grupo debe responder
con rapidez y unanimidad, lo que hace que la claridad y la intencion deban ser

desarrolladas en un alto grado (De Castello Branco, 2008).

En una primera etapa los estudiantes de direccibn deben aprender postura y
movimientos basicos, habilidades que requieren de un cierto grado de automatizacion
que le permiten en una etapa posterior prestar atencion a la interpretacion de la muasica
y desarrollar un lenguaje de movimientos mas complejo. Desde la neurociencia los
movimientos automatizados -se definen como consecuencia de la repeticion de
movimientos voluntarios que se transforman en un habito, adaptados al fin especifico
para el cual han“sido desarrollados, y que no necesitan en su desarrollo la

concentracion continua, permitiendo liberar conciencia. (Diaz Lucea, 1999)

Respecto de otros estudiantes de interpretacion musical, los estudiantes de
direccién tienen la gran desventaja de no contar con una retroalimentacion instantanea
durante el estudio personal. Mientras que al estudiar un instrumento el alumno puede
darse cuenta inmediatamente de una nota o ritmo erroneo a través de la audicion, los
estudiantes de direccidn no siempre cuentan con una orquesta 0 coro que les permita

detectar la efectividad de sus gestos durante las clases - mucho menos durante el
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estudio personal - debiendo practicar muchas veces frente al espejo, ya sea marcando
‘en seco” (sin dirigir a ningun musico) o utilizando musica grabada para practicar los
gestos recientemente aprendidos. Muchos profesores de direccion han utilizado las
grabaciones de video para ayudar en este proceso de evaluacion y retroalimentacion a
los estudiantes, sin embargo sigue siendo complejo para un estudiante poder practicar
sin la supervision de un tutor ni retroalimentacién de uno o varios intérpretes que

reaccionen a su marcacion.

Gracias al surgimiento de las nuevas tecnologias de la informacion, se han
desarrollado sistemas computacionales que vienen a complementar la ensefianza
tradicional de la direccibn musical. A pesar de que la .mayoria de los sistemas
implementados se enfocan en el seguimiento de los gestos en direccion modificando los
pardmetros mas importantes de la partitura (como dinamicas y tempo) hay algunos
sistemas que permiten al estudiante inicial o a directores experimentados entrenar la

técnica obteniendo una retroalimentacion visual y/o auditiva.

Como ejemplo de estos sistemas se pueden nombrar el “Virtual Conducting
Practice Enviroment” (Garnett, Malvar-Ruiz, & Stoltzfus, 1999) un sistema interactivo
que permite a estudiantes de todoes los niveles entrenarse tanto en la técnica de batuta
como en la capacidad auditiva utilizando un computador y baston Buchla Lightning. Otro
ejemplo mas actual es.el “A Gestural Interface for Orchestral Conducting Education”
(Peng & Gerhard, 2009) el que utiliza una batuta infraroja, una camara infraroja Wii
Remote y el sensor‘de aceleracion WiiTilt para seguir los gestos de direccién estandar

mediante una estrategia instruccional de ejercicios y practicas.
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Figura 12. Captura de la ventana principal de la interfaz de Peng & Gerhard

Cabe mencionar que tanto en las escuelas tradicionales de ensefianza de la
técnica de direcciobn musical como en los sistemas mas recientes basados en TIC’s, se
contempla no sélo el aprendizaje de la técnica de batuta sino también el desarrollo de la
técnica de ensayo, analisis de partituras, interpretacion y expresividad a través del
gesto, entrenamiento auditivo, entre otros tépicos relevantes en la formacion de un

director musical.
2.5 Reconocimiento gestual basado en HCI en direcciéon musical

2.5.1 Lanaturaleza del-gesto

Los gestos son movimientos expresivos Yy significativos del cuerpo por ejemplo el
movimiento de dedos, manos, brazos, cabeza, cara o cuerpo con la intencion de
transmitir informacién o interactuar con el entorno. Cadoz (1994) describi6 tres roles

funcionales de la gestualidad humana:

- Semiotica - para comunicar informacion significativa
- Ergatica - para manipular el entorno

- Epistémica - para descubrir el entorno a través de experiencia tactil.

En un ambiente HCI, el reconocimiento gestual es el proceso a través del cual

los gestos semioticos realizados por el usuario se hacen conocidos por un sistema.
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Los mensajes pueden ser expresados a través del gesto de diversas maneras.
Por ejemplo, una emocion como la tristeza puede ser comunicada a través de la
expresion facial, una posicion de cabeza gacha, musculos relajados y movimiento
aletargado. De manera similar un gesto para indicar una “parada” puede ser
simplemente una mano levantada con la palma hacia delante. En general existen
multiples conceptos asociados a un gesto (gestualidad ambigua) asi como existen
multiples gestos asociados a un concepto (gestualidad no especifica), es por ello que
en las tareas de reconocimiento es importante considerar ambos factores de variacion

en la informacién recolectada.

A pesar de la riqueza y complejidad de la cemunicacion gestual, los
investigadores han hecho progresos en comenzar a entender y describir la naturaleza
del gesto. Kendon (1972) describié un “continuum” del gesto, definiendo 5 diferentes

clases de gestos (Kendon, 1972):

- Gesticulacion: Movimientos espontéaneos de las manos y brazos que acompafian
el habla.

- Gestos con caracteristicas del lenguaje: Gesticulacion que esté integrada en una
expresion hablada, reemplaza una palabra o frase en particular.

- Pantomimas: Gestos.que representan objetos o acciones acompafiados o no del
habla.

- Emblemas: Gestos familiares como por ejemplo pulgar hacia arriba, cruzar los
dedos y otros gestos especificos de una cultura.

- Lenguaje de sefias: Sistemas linglisticos que estan bien definidos, como el

lenguaje de sefias usados por las personas sordomudas.

La mayor parte de la investigacion realizada en HCI y en tecnologias de
ambiente virtual se enfoca en aquellos gestos que tienden a ser menos ambiguos,
menos espontaneos y naturales, mas aprendidos y mas especificos culturalmente. La
gestualidad emblemética y los lenguajes de sefias, a pesar de que quizas son menos

espontaneos y naturales acarrean significados mas claros semanticamente y pueden
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ser mas apropiados para los tipos de interaccién que los ambientes virtuales tienden a
soportar (Turk, 2002).

En este aspecto la direccion musical hace uso de una gestualidad emblematica y
otros gestos que dentro del mundo de la interpretacion son especificos y precisos, y
tienen significados comunes, generando todo un repertorio no verbal mediante el cual el

director comunica los distintos elementos de la muUsica.

En una investigacion realizada por Gary Donn Sousa (1988) se identificaron y
establecieron cuales de los gestos musicales usados por los directores se podian
denominar emblemas de la direccion musical y comprobar que estos gestos musicales

tienen un significado preciso para la mayoria de los musicos. (Donn, 1988)

Uno de los emblemas que fueron verificados corresponde al de los patrones
meétricos, que entre otros emblemas de la direccion musical, fueron ampliamente
identificados por diversos grupos de intérpretes musicales, lo que confirma su
universalidad y transversalidad.

2.5.2 Interaccion Humano Computador (HCI)

La Interaccion _entre Humanos y Computadoras, (HCI) (Human-Computer
Interaction) es un_éarea de investigacion multidisciplinaria enfocada en las modalidades
de interaccion entre-humanos y computadoras. La disciplina HCI investiga y trata todos
los aspectos relacionados con el disefio y la implementacién de las interfaces entre los
humanos y las computadoras. Dada la naturaleza y objetivos, la HCI en forma innata
involucra multiples disciplinas relacionadas con la ciencia de la computacion
(procesamiento de imagenes, vision computarizada, lenguajes de programacion y otras
similares), asi como disciplinas relacionadas con las ciencias humanas (ergonomia,
factores humanos, psicologia cognitiva, y otras similares). La investigacion sobre HCI

primariamente concierne al disefio, implementacion y especificacion de nuevas
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interfaces para mejorar la interaccion entre humanos y maquinas. (Montuschi, Sanna,
Lamberti, & Paravati, 2014).

La investigacion en HCI ha sido tremendamente exitosa y ha cambiado
radicalmente la computacién. Practicamente todos los usurarios de programas
computacionales utilizan estas tecnologias, pues la HCI se relaciona con multiples
formas de comunicacién entre humanos y computadores, desde el uso del mouse,
pasando por los videos juegos, el uso de la internet hasta el reconocimiento de gestos
mediante distintos dispositivos.

La investigacion en HCI ha sido desarrollada en diversos contextos tales como

investigacion académica, corporativa o comercial.

Algunas tecnologias HCI basicas y sus aplicaciones se observan en la siguiente

tabla (Gavrila, The Visual Analysis of Human Movement: A Survey, 1999).

Tecnologias Aplicaciones

Manipulacion
directa de | Programas de dibujo
objetos
grdficos

Edicidn de textos
Hojas de calculo
Uso de HyperTexto
Disefio asistido por
computadoras (CAD)

Uso de mouse

Uso de
ventanas

Videojuegos

Tabla 7. Tecnologias béasicas HCI y sus aplicaciones mas comunes. (Gavrila, 1999)

Otras tecnologias HCI actuales son:

- Reconocimiento de gestos
- Uso de tecnologias multimedias
- 3D
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- Realidad virtual y realidad aumentada
- Trabajo corporativo soportado por computador

- Reconocimiento del habla

2.5.3 Reconocimiento de gestos

Al usar gestos para la interaccion humano computador el dispositivo utilizado
para recolectar datos juega un gran rol en las capacidades y limitaciones de un sistema.
Los sistemas iniciales de reconocimiento de gestos eran basados en camaras o en
dispositivos especialmente creados para ese propésito, como por ejemplo la RAND
tablet que detectaba los dibujos hechos con un lapiz-de luz en su superficie (Myers,

1996) y se utilizaba para reconocer el trazo y dibujarlos en una pantalla de computador.

Diversas disciplinas se interesaron por reconocer el movimiento humano y sus
actividades a través de un computador;. lo que llevd a desarrollar dispositivos
especificos para ciertas tareas. En el @&mbito de la kinesiologia y biomecanica el desafio
fue desarrollar modelos del cuerpo.humano que permitieran explicar la mecénica y
eficacia del movimiento, obteniendo informacion 3D para su analisis. Esta informacion
era obtenida generalmente poniendo marcadores en el cuerpo humano (electrodos,
marcadores infrarrojos, etc.). También las disciplinas como la danza, el teatro y el
deporte se han interesado en la posibilidad de analizar el movimiento; para desarrollar
los sistemas de notacion de coreografias (como el sistema Laban) y optimizar el
entrenamiento de deportistas. Hoy en dia es posible capturar esta informacién 3D
gracias al desarrollo de las camaras de profundidad infrarrojas. (Gavrila, The Visual
Analysis of Human Movement: A Survey, 1999)

La capacidad de un sistema computacional de reconocer las actividades
humanas a traves de distintos dispositivos (vision por computador), es clave para que
un computador pueda interactuar de manera inteligente con seres humanos. Dentro de

este dominio se encuentra el reconocimiento de rostro, reconocimiento de las manos y

44



el registro del cuerpo completo. A esta aplicacion de la HCI se le ha llamado “Looking at

people” (Gavrila, The Visual Analysis of Human Movement: A Survey, 1999).

Aplicaciones de "Looking at people"

Area general Area especifica
Mundos virtuales interactivos
Juegos
Estudios virtuales
Animacion de personajes
Teleconferencias (peliculas,
publicidad, uso doméstico)

Control de acceso

Realidad virtual

Estacionamientos

Sistemas de vigilancia Supermercados/Tiendas por
"inteligentes" departamentos

Maquinasvendedoras/Cajeros
automaticos
Control de tréfico

Interfaces sociales

Traduccion de lenguaje de
Interfaces de.usuario sefias
avanzadas Control guiado por gestos
Sefializacion en ambientes de
alto ruido (aeropuertos,
industrias)
Indexacion de capturas de
video deportivo basado en el
contenido
Entrenamiento personalizado
Analisis del movimiento en golf, tennis, etc.
Coreografias de danza, ballet,
teatro
Estudio clinico de pacientes
ortopédicos
Programacién basada en Compresion de video de muy
modelos bajo bit-rate

Tabla 8. Areas generales y especificas de aplicaciones HCI (Gavrila, 1999)
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Dispositivos equipados con sensores de profundidad — como la Microsoft Kinect-
representan una tendencia reciente de incorporar la interaccion basada en gestos a
productos electrénicos de consumo. La interaccion con aplicaciones que utilizan estos
dispositivos no requieren tocar nada ni ponerse algun accesorio, y a pesar de ello tener
el potencial de proveer al usuario una interfaz muy natural. Sin embargo, la complejidad
del asunto reside en extraer informacion significativa a partir de los datos movimiento

puros que proveen estos dispositivos.

Interfaces de usuario (Ul) que no requieren un dispositivo de entrada artificial y
gue estan basadas en modelos que aparecen como naturales’ para los usuarios se
llaman NUI (Natural User Interface) y el acto de usar tal interfaz se denomina NI

(Natural Interaction).

2.5.4 Sensores para captura de gestos utilizados direccién musical

- Sistemas que miden la capacitancia entre una varilla (baton) y una antena

- Sistemas basados en acelerémetros

- Sensores magnéticos

- Sistemas basados en infrarrojo (Buchla Lightning)

- Andlisis de video de una transmision regular de video

- Medicién directa de los‘movimientos de un director con sensores adheridos a su

cuerpo

Ademas de registrar los movimientos de la batuta o las manos, se han utilizado
sensores para la respiracion y la mirada. Capturar datos relevantes de los gestos del

director provee al sistema de datos puros.
2.5.4.1 Sensor Microsoft Kinect
Un sistema asequible pero bueno para aplicaciones expresivas simples es la

Microsoft Kinect. Esta equipada con una camara RGB y un sensor de profundidad que

permite reconocer el esqueleto de multiples personas asi como también reconocer
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rostros. La resolucidén espacial y la resolucion temporal no son excelentes, pero lo
suficiente para reconocer la posicion corporal y poses. Un problema es que la
resolucién es muy baja como para rastrear detalles por ejemplo cuando hay algo que
obstruye el cuerpo o distinguir entre el frente y la espalda de una persona. Otro
problema es que la resolucién tampoco permite detalles como la postura de la mano

mientras se reconoce el cuerpo completo. (Kooiker, 2014)

El sensor Kinect es un dispositivo basado en camaras de profundidad 3D, creado
por Microsoft para la consola de videojuegos Xbox 360. Fue construido para
revolucionar la forma en que las personas juegan, ya que con el Kinect éstas son
capaces de interactuar con su cuerpo de una forma natural sin la necesidad de usar un
control remoto, sino a través de una interfaz de usuario natural usando gestos y

comandos hablados.

El sensor Kinect permite que el computador reconozca directamente la imagen
3D (profundidad) de los usuarios y el medio'ambiente. También permite saber cuando
los usuarios hablan o caminan, y puede interpretar sus movimientos para ser
traducidos a un formato que los desarrolladores pueden utilizar para construir nuevas

experiencias

El sensor Kinect es una barra horizontal conectada a una base con un pivote
motorizado y es disefiado para posicionarse longitudinalmente arriba o debajo de la
pantalla. Incorpora- numerosos hardwares de reconocimiento avanzado, contiene un
sensor de profundidad, una cadmara a color, y un arreglo de 4 micré6fonos que proveen
la captura 3D del movimiento del cuerpo humano completo, reconocimiento facial y de

VOZ.
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Figura 13. Detalle sensor infrarrojo Kinect

La imagen muestra el interior del sensor Kinect, donde se ve el arreglo de

proyector infrarrojo, camara a color y cadmara infrarroja.

El sensor de profundidad es un proyector de infrarrojos combinado con un sensor
CMOS monocromo que permite al Kinect ver la habitacion en 3D en cualquier condicién
de luz ambiental. ElI rango de deteccion de-la profundidad del sensor es ajustable

gracias al software de Kinect capaz de calibrarautomaticamente el sensor.
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2.6 Antecedentes (resultados de investigaciones disponibles)

A continuacion se presenta una tabla resumen con las aplicaciones tecnoldgicas utilizadas en direccion

musical.
AfiO Nombre Autores Dispositivo de Par_ametros Variables Software/ Proposno_/
entrada registrados Hardware Comentario
Microcomputer-
based o
1980 Conducting Buxton _ _ \ _ Investigacion
System
2 medidores
ultrasénicos de
rango (utilizados .
. Posicion del
Conductor Haflich, en camaras Tempo, o
1983 . brazo en'un o _ Investigacion
Follower Burns Polaroid), vara . Dinamicas
2 espacio 2D
ultrasonica
medidora de
distancia
Posicién del
Daton al Tarjeta de L,
” Investigacion /
golpear una Temno traduccion de ler sistema
. Daton (batuta placa metalica empo, datos A/D, )
Mechanical . . Dindmicas, . efectivo de
1989 Matthews mecénica), (espacio 2D). Tarjeta MIDI . -
Baton ; 4 Balance de las direccion con
Joystick, Perillas Entrada del Roland,
N voces o batuta para
usuario a Sintetizador computadores
través de las Yamaha 816 P
perillas
Tarjeta de
2 Batutas con Posicién de Tempo, trzgltjgsmxlnDde Investigacion /
. antenas de radio- | ambas batutas Dinamicas, . ! Sistema mas
1991 Radio Baton Matthews . Tarjeta MIDI .
frecuencia, sobre placa Balance de las preciso que la
. . : . Roland, -
joystick, perillas metalica (2D) voces S Batuta Mecénica
Sintetizador
Yamaha 816
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Investigacion /

Controlador- Aceleracion del Unidad de Problema de
Batuta (Esfera controlador- sincronizacion | hipersensibilidad
1989 MIDI Baton Keane, metalica unidaa | batuta. Sefal Temno Garfield Time con el
System Gross un resorte dentro | del pedal para P Commander, controlador,
de un tubo de iniciar/detener Sintetizador solucionado
bronce), Pedal partitura. MIDI llenando el tubo
con fluido.
Cqmputer . Cémara CCD, Mano' dgrecha: S|.st.e,ma de Investigacion /
Music System Morita, Posicién del vision por .
. guante blanco Tempo, ler sistema que
1989 | thatfollows a | Hashimoto, (mano derecha) brazo o batuta Dindmicas computador, utiliza una
Human Otheru marcador-batuta{ en un espacio Unidad de camara CCD
Conductor 2D control MIDI
Sistema de
Cémara CCD, ) visién por
. |"Mano derecha: L,
guante blanco Mano derecha: Temoo computador Investigacion /
(mano derecha), Posicion del } €mpo, (mano derecha) | ler sistema que
. Dinamicas . .
Morita, marcador-batuta / | brazo'o batuta Mano Sistema de contiene un
. . Watanabe, | Dataglove (guante | en.unespacio | .__ . ) compresion de algoritmo de
Gesticulation ) izquierda: MPX =
1991 Hashimoto, | de datos en mano 2D Mano ) Gestos (mano | auto-evaluacion
System S W . i (Music Lo
Otheru, izquierda) con izquierda: izquierda) que graba
) L ; Performance .
Harada fibra Optica y trayectoria, Expression) - Sistema de resultados para
sensiones velocidad y di?]é\micas Comunicacién la préxima
magnéticos de aceleracion ' Performética performance.
P efectos, etc. .
posicion. Unidad de
control MIDI
Posicion de la Software Turbo
1992 Light Baton Bertini, §P'2ra cCb, batuta en Tgmpo, Paspal 55, Investigacion
Carosi Batuta con luz espacio 2D Dinamicas Tarjeta de
P Vision VISCA
Adaptive Lee, Batuta con Ar(r;qk;:rgtaec%en Investigacion /
Conductor Garnett, tecnologia Buchla | Posicién de la prog .| 1ler sistema en
1992/ ) . Tempo, Max y Maxnet; .
Follower / Wessel / Lightning (MIDI), batuta en Lo ; utilizar redes
1995 ; Dinamicas Tres Algoritmos
Conductor Brecht, cMattel Power espacio 2D : neurales para
Alternativos de S
Follower Garnett Glove analisis de pulso

Andlisis
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Ensemble Tempo,
Member and Dinamicas, Investioacion
Conducted Posicién de la Patrones de 9 '
Tobey / 2 Batutas con o Performance /
1995/ Computer / . batuta y de la marcacion, X
. Tobey, tecnologia Buchla S X _ ler sistema en
1996 Extraction of " . . mano izquierda Estilo de -
. Fujinaga Lightning : S, utilizar
Conducting en espacio 3D marcacion, sequimiento 3D
Gestures in 3D Acentuacion, 9
space Timbre
Sensores de: L
L, Investigacion,
Presion,
) Performance,
aceleracion, :
. ! Educacional /
intensidad, Tempo, Sistema
1996 Digital Baton Marrin Batuta Digital posicion. Luz DRwicas, Parches Max distinguido por
LED que es Efectos de X
i o) una variedad de
capturada por Articulacion
. sensores
un Fotodiodo i
combinados con
expIny una sola batuta
(espacio 2D)
Eye Came_ra (unto Aceleracién y Tgmpo,
con una imagen T Dinamicas, , L
- Posicién de la Sistema de Investigacion,
. fija de una Efectos de e
Multi-Modal mano derecha, . o reconocimiento | Performance,
. Usa, orquesta), 2 ; Articulacién, L :
1998 Conducting . Intensidad de de movimiento | Educacional /
. Mochida sensores.de C Fraseo . X
Simulator aceleracion la respiracion, (Corresponde a HMM (Hidden ler sistema en
' direccion de la P Markov Model) | utilizar HMMs
sensores de : Intensidad de
S mirada L
respiracion Respiracion)
Sistema de Investigacion,
Datasuit con analisis ANN Performance /
Conductor . g X
: . sensores 6DoF Informacién (Artificial Neural | ler sistema en
Following with llmomen, -~ Tempo, e
1999 o (remplazados por | posicional 3D . ., Network), utilizar sensores
Artificial Neural Takala . Articulacién ) -
acelerometros por | para el cuerpo Sistema de posicionales de
Networks o
sensores alta precision

razones de costo)

FastTrak 6DoF

6DoF
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Investigacion,

Chaqueta con 4 Performance,
EMG Principal: Tempo, Educacional /
(electromiografos), Tension Dinamicas, Sistema de Sin sensores de
. 1 sensor de muscular Articulacion, | andlisis de dos posicion,
Conductor's . S . . 2
1998/ | Jacket / Inside I\/_Iarrm, respiracion, 1 _Secundarlo. ,A_centos, computado_r en ||_1f9rma0|on ]
. Picard / sensor de ritmo intensidad de | Métrica, Pulso, | red: *LabView | recibida a través
2000 | de Conductor's . : S . o .,
Marrin cardiaco, 1 sensor | la respiracion, Vibrato, Visual Dev de tensién
Jacket : . - Al tear
de temperatura y | ritmo cardiaco, Numero de Studio *Libreria muscular,
1 sensor galvanico | respuesta de la | voces, Colores MIDI Rogus analisis
de conduccion piel Armonicos, etc. extensivo de
eléctrica de la piel informacion
gestual
Sistema de Performance /
Virtual Dance - reconocimiento | Primeramente
. Informacion o
and Music Segen, . de gestos, disefiado para
) . posicional del . . :
2000 | Conducted by a | Majumder, 2 cadmaras Tempo secuenciador sincronizar
brazo derecho C
Human Gluckman > de danzay musica y danza
(espacio 3D) )
Conductor secuenciador durante la
musical performance
Investigacion,
Exhibicion,
Informacion Performance /
Borchers, Batuta con . Tempo, Servidor / ler sistema en
Personal . . posicional del o ; "
2002 Samminger, | tecnologia Buchla Dinamicas, Cliente Java, utilizar un
Orchestra . . brazo derecho L L X
Muhlhauser Lightning . Instrumentacion Quicktime algoritmo de
(espacio 2D) |
ajuste temporal
de audio (Time-
stretching)
Informacién Visién por
Murphy, . . o
Computer Céamaras de video | posicional del computador, L
2003 L Andersen, . Tempo Investigacion
Vision (frente y perfil) brazo derecho EyesWeb,
Jensen ) X
(espacio 3D) Mixxx
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Informacién

Conducting icional 2D Mano derecha: Visi6
Gesture posiciona pulso y ision por
Recognition de ambos dinamica Mano computador,
2004 ar y Kolesnik 2 Camaras USB brazos, al R i EyesWeb, Investigacion
Analysis and izquierda:
menos una con | . - HMM Tools
Performance informacién de
un guante de g, para Max/MSP
System expresion
color
Mano derecha:
A Gestural Coordenadas y Tempo Vision por
Interface for Pen Batuta Infrarroja, Pulsos Diném?cés computador
2009 Orchestral 9. Wii Remote, WiTilt Mano o Y (Mac), Educacion
. Gerhard o ) Identificacion
Conducting v2.5 izquierda: delctus Max/MSP,
Education Aceleracion en Jitter, Java
espacio 3D
Conductor
Posicién de los Tempo Follower
Conductor Microsoft Kinect 1 €mpo, Software Investigacion /
2012 Follower Bergen (Camara 3D) brazosgg Dinamicas, (Lenguaje de Performance
espacio 3D Acentos guaj

Programacion
C++)

Tabla 9. Tabla resumen Sistemas de reconocimiento gestual en interpretacion musical (Bergen, 2012)
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De la tabla anterior, se describirdn los algunos sistemas que tienen una relacién mas

estrecha con la presente investigacion.
- Batuta Mecéanica y Radiobatuta

En 1989, Max Matthews disefid un dispositivo llamado Mechanical Baton. La
Batuta, llamada Daton, golpeaba una placa metalica que enviaba informacién posicional
hacia un computador PC Intel con una tarjeta MIDI Roland 401. ElI computador
realizaba las correcciones necesarias a una partitura pre-grabada y enviaba informacion
MIDI hacia un sintetizador Yamaha. El movimiento de la batuta. podia modificar el
tempo, la dindmica y el balance de las voces. En 1991, el Daton-fue mejorado para
transformarse en Radiobatuta (Radio Baton), utilizando dos:batutas que se movian
sobre la placa metélica. La informacion posicional era determinada por sefales de

radiofrecuencia que provenian de antenas en la punta.de-las batutas.

Figura 14. Radio Baton (Matthews, 1991)l

http://www.maginvent.org/articles/pidht/pidtoot/Analisis_Interfaces_Intrume.html#fig:fig19
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- Sistema computacional musical que sigue a un director humano

También en 1989, Morita et al. disefiaron el Computer Music System that Follows
a Human Conductor, el primer proyecto que utiliza una cdmara CCD como dispositivo
de entrada. La informacion se obtiene mediante el seguimiento de un guante blanco o
una batuta con un marcador en la mano derecha del director. El sistema permitia
controlar el tempo y la dinamica de una partitura MIDI pregrabada. En 1990, el sistema
de reconocimiento del movimiento de la batuta fue combinado con un sistema de
reconocimiento de gestos, que registraba la informacién de trayectoria, velocidad y
aceleracion de la mano izquierda del director con un dispositivo de entrada llamado
DataGlove. Otro componente importante del sistema es sunétodo de autoevaluacion
que grababa los resultados para una proxima performance, constituyéndose como la
primera aproximacion a un algoritmo de aprendizaje basado en los datos recogidos por

un sistema de reconocimiento gestual.

Figura 15. VLP DataGlove®

2 https://lookingglass.services/virtual-reality/what-is-virtual-reality/
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- Seguimiento adaptativo a un director.

Un sistema llamado Adaptive Conductor Follower fue desarrollado en 1992 por
Lee et al. y fue expandido por Brecht y Garnett en 1995 hacia un sistema Conductor
Follower. El sistema utilizaba un baston Buchla y prower glove de Mattel (accesorio
disefiado para videojuegos de Nintendo), para obtener informacion posicional, la que
luego era procesada en un ambiente Max por algoritmos de clasificacion y estimacion.
Tres posibles métodos de evaluacion se implementaron en la etapa de analisis de
pulso: un simple algoritmo de actualizacion histérica en informacién del pulso anterior,
un algoritmo mas detallado con una actualizacién seis puntos de posicién para cada
pulso, y por ultimo, un algoritmo basado en redes neuronales que utilizaba un algoritmo

de evaluacion de probabilidad de posicion de seis puntos.

El tempo y la dindmica de una partitura MIDI"pregrabada era modificada basado
en la informacion de entrada. Uno de los logros mas importantes de este sistema, es
que constituy6é el primer intento exitoso en' utilizar redes neuronales artificiales para

propésitos de reconocimiento.

Figura 16. VLP PowerGlove®

® https://en.wikipedia.org/wiki/File:NES-Power-Glove.jpg
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- Chaqueta del Director

En 1998, Marrin y Picard crearon el sistema Conductor’s Jacket, el que proveyo
un acercamiento alternativo hacia la fuente de entrada de informacion gestual. Mientras
que todos los investigadores previos en el area se preocuparon principalmente en el
rastreo de coordenadas de posicion de las manos del director, Marrin y Picard
construyeron un sistema para analizar la respuesta de tensidbn muscular como el
indicador principal de mensajes gestuales intencionales. La Chaqueta del Conductor
consistia de 4 EMG (sensores de electromiagrama), monitor de respiracion, monitor de
frecuencia cardiaca, sensor de temperatura y un sensor galvanico de conduccion
eléctrica de la piel. La informacién MIDI procesada era entonces transferida a un equipo
de sonido controlado por MIDI. Las variables que_se podian ajustar segun la
informacion gestual obtenida eran Tempo, Volumen, Balance, Acentos, Dindmicas y un

cierto nUmero de efectos de Articulacion.

Figura 17. Conductor’'s Jacket. (Kolesnik, 2004)

- Orguesta Personal

En 2002, Borchers et al. disefiaron un sistema llamado Personal Orchestra.

Similar a disefios anteriores de dispositivos de seguimiento del director, las variables
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principales que controlaba este dispositivo fueron Tempo, Volumen e Instrumentacion.
Sin embargo, una de las principales innovaciones del sistema es que utilizé6 audio (y
video) pregrabado desde una funcion en vivo de la Orquesta Filarmonica de Viena en

vez de una partitura MIDI generada por computador como los sistemas anteriores.

Este sistema utilizaba los bastones Buchla Lightning como los dispositivos de
entrada, los que transmitian coordenadas en 2 dimensiones hacia un software de
analisis de movimiento (escrito en Java) utilizados por el sistema que interpretaba a la
mano derecha como indicador de pulso y la mano izquierda como indicador de
amplitud. El software luego aplicaba cambios para controlar las variables, y enviaba una
salida de audio hacia los parlantes y salida de video hacia un proyector. Dado que el
sistema fue disefiado para una exposicién en el Museo de la Musica de Viena, también
incluia una interfaz de usuario grafica con contenido devideo con la intencién de hacer

la interaccion humano-computador un proceso mas natural.

El proyecto de Orquesta Personal no fue creado para ser utilizado por usuarios-
directores, sino que fue orientado y disefiado como una exhibicion interactiva para

usuarios comunes con poca o ninguna experiencia en direccién musical.

NG 1

[Frofares parches

i \F

Zoretlam
i e

Figura 18. Controlador MIDI Buchla Lightning, Receptor Infrarrojo y Buchla Lightning Sticks.*

* https://www.midi.org/articles/alternative-controllers-part-5-hand-held-and-struck-controllers
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- Conducting Audio Files via Computer Vision

En el 2003 Murphy et al. presentaron un sistema de reconocimiento de gestos de
direccidén que era capaz de controlar el tempo de reproduccion de un archivo de audio a
través de movimientos estandar de direccion. El sistema incorporaba tres componentes

principales: rastreo de gestos, estimacion de pulso del audio y escala temporal.

Para el rastreo gestual se utilizaba un set de técnicas de vision por computador
creado por Murphy. Una camara de vision directa (por si sola, o en combinacién con
una camara de vision de perfil) era usada para seguir ya sea la batuta del director o su

mano derecha.

Con este sistema por primera vez se manipuld.audio en tiempo real usando
técnicas de vocoder (un analizador y sintetizador~-de voz) en un sistema de

reconocimiento de gestos de direccion, lo que resulté en una mejor calidad de sonido.

- Conductor Follower: Controlling'sample-based synthesis with expressive gestural
input

En 2012, Bergen desarrolld un sistema de vision por computador similar a los

anteriores Conductor Follower, pero utilizando una cadmara de profundidad Microsoft

Kinect y un ambiente_de sintesis sonora basado en grabacion digital de audio en alta

calidad.

De acuerdo a la evaluacién de un director profesional, este sistema presentd
algunas limitaciones para capturar gestos expresivos, pero se ajustaba correctamente
al tempo indicado por el director. Otra ventaja del sistema es que podia ser utilizado por
cualquier persona sin necesidad de un entrenamiento musical previo, generando una

experiencia de usuario muy natural.
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2.7 Conceptos involucrados
Cinestesia

La cinestesia, kinestesia o quinestesia es la rama de la ciencia que estudia el
movimiento humano. Etimolégicamente significa “sentir el movimiento”, y en el
diccionario de la RAE esta definida como “Conjunto de sensaciones de origen muscular
o articulatorio que informan acerca de la posicion de las diferentes partes del propio

cuerpo en el espacio”.
Propiocepcién

Término general usado para cubrir todos los sistemas sensoriales que estan
involucrados en proveer informacion acerca de la posicion, ubicacién, orientacién y
movimiento del cuerpo y sus partes. Los dos grupos. primarios de propioceptores son
aquellos en el sistema vestibular del oido interno.y los sistemas kinestésico y cutaneo

(en conjunto, el sistema somatosensorial). Fuente: Penguin Dictionary of Psychology
Patron de movimiento

“El término patron de movimiento ha sido y es objeto de multiples acepciones e
interpretaciones. La mayoria de las veces utilizado desde una perspectiva de
aprendizaje de gestoformas concretas y desde un planteamiento conductista.
Generalmente se relaciona con el rendimiento deportivo y con modelos “ideales” que

hay que conseguiraprender o imitar.” (Diaz Lucea, 1999)
Body-mapping o Mapa corporal

Término acuilado por la Técnica Alexander, pero que ha sido incluido
gradualmente en otras disciplinas, inclusive la técnica de direccibn musical. EI mapa
corporal de una persona es la percepcién, comprension y experiencia de su propia
forma y tamafo corporal, ademas de como y donde sus propias articulaciones se

mueven y como su cuerpo funciona. Fuente: hilaryking.net/glossary
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Direccion Musical

El arte de dirigir un conjunto de instrumentistas o cantantes (0o ambos) para
producir una interpretacion unificada y equilibrada de una determinada obra musical

(Diccionario Oxford de la Musica).
Entrenamiento Técnico — Gestual

En direccion musical, se entiende por entrenamiento técnico-gestual el proceso
de aprendizaje motriz, kinestésico y propioceptivo de la técnica de direccion, en cuanto
a su cobdigo de gestos, elementos, patrones, sefias, posturas corporales, y todos los
movimientos especificos de la disciplina. Al igual que en otras disciplinas que implican
el uso del cuerpo, como la danza o el deporte, una correcta y fluida técnica de direccion
musical requiere de un proceso de entrenamiento muscular y perceptivo, para una
aprehension de dichos movimientos y asi lograr. una técnica fluida y natural, no

mecanica.
Interaccion Humano — Computador

La Interaccion entre Humanos y Computadoras, (HCI) (Human-Computer
Interaction) es un area de investigacion multidisciplinaria enfocada en las modalidades
de interaccion entre humanos y computadoras. La disciplina HCI investiga y trata todos
los aspectos relacionados con el disefio y la implementacién de las interfaces entre los
humanos y las computadoras. Dada la naturaleza y objetivos, la HCI en forma innata
involucra multiples« disciplinas relacionadas con la ciencia de la computacion,
(procesamiento de imagenes, visibn computarizada, lenguajes de programacion y otras
similares), asi como disciplinas relacionadas con las ciencias humanas (ergonomia,
factores humanos, psicologia cognitiva y otras similares). La investigacion sobre HCI
primariamente concierne al disefio, implementacion y especificacion de nuevas
interfaces para mejorar la interaccion entre humanos y maquinas. (Montuschi, Sanna,
Lamberti, & Paravati, 2014)
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Lenguaje de Programacion Processing

Processing (https://processing.org) es un lenguaje y entorno de desarrollo de
software orientado a bocetos (prototipos) para aprender a programar en el contexto
artistico. Processing es gratuito y de codigo abierto, y sus objetivos principales son:
permitir probar facilmente las ideas en cédigo, y facilitar la ensefianza de programacion
a estudiantes de arte, asi como facilitar el uso de gréficos a los estudiantes mas
técnicos (Reas & Fry, 2010)

Microsoft’s Kinect

Kinect para Xbox 360, o simplemente Kinect es un dispositivo sensor del
movimiento, desarrollado por Microsoft para la videoconsola Xbox 360 y Xbox One
basado en una camara de profundidad que proporciona-captura de movimiento de todo
el cuerpo en 3D, reconocimiento facial y capacidades de reconocimiento de voz. Kinect
permite a los usuarios controlar e interactuar con la consola sin necesidad de tener
contacto fisico con un controlador de videojuegos tradicional, mediante una interfaz

natural de usuario que reconoce gestos; comandos de voz, objetos e imagenes.

Figura 19. Dispositivo Microsoft’s Kinect
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“DepthStream
-/ Enabled
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‘ Range: | Default ~

Figura 20. Ejemplo de reconocimiento de gestos mediante el dispositivo Kinect.

I Skeletal Viewer [E=RECE |

Figura 21. Ejemplo de reconocimiento de esqueleto mediante el dispositivo Kinect.
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Patrones Métricos de Direccidn

Esquemas o dibujos que se utilizan en direccidbn musical para marcar los distintos
tipos de compases. “El propdsito de la marcacion en patrones es el de controlar los
eventos musicales y orientar a los cantantes o instrumentistas dentro de la métrica.
Tradicionalmente, la marcacion se agrupa en patrones de acuerdo con el numero de
divisiones que hay en un compas. (...) Los patrones basicos son los de compases

simples de 2, 3y 4 tiempos, y el del compas compuesto de %.(...)” Zuleta, A. (2004:52)

Prototipo de Software (o Prototipo Computacional) y desarrollo basado en prototipos

Un prototipo de software es un modelo realista de funciones clave de un sistema
de software (McConnell, 2004). En el desarrollo basado en prototipos se implementan
distintos prototipos para probar, tipicamente de manera sucesiva e incremental, la

implementacion de las distintas funciones requeridas.de un sistema de software.
Reconocimiento de Gestos

En el contexto de interaccion humano computador el reconocimiento de gestos
es el proceso en el cual losemovimientos del usuario son detectados mediante
dispositivos tales como camaras.y sensores de profundidad, entre otros, y una vez
detectados se les asigna un significado y/o se les asocia una accién a realizar por el

sistema computacional (Mitra & Acharya, 2007).
Técnica de Batuta

La técnica de batuta, también llamada técnica gestual o técnica kinética de la
direccidbn musical, es aquella que tiene relacion con todos los movimientos que un
director efectia para comunicar un mensaje musical. Estos movimientos incluyen los
patrones métricos de direccion (que indican el tiempo y el compas), entradas, cortes,
variaciones de intensidad y articulaciones, fraseo, agogica, entre otras informaciones

esenciales para un montaje musical.
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Recursos TIC (Tecnologias de la Informacion y Comunicacién)

Un recurso TIC es “un dispositivo utilizado en el apoyo y/o resolucién de

necesidades surgidas en los procesos de aprendizaje y vinculado directamente con las

competencias de uso implicadas.” En educacion, ello se relaciona con los Recursos

Educativos Abiertos (REA) de Unesco clasificados como contenidos educativos,

herramientas y recursos de implementacion.

Algunos ejemplos de estos recursos son:

Contenidos educativos: cursos completos, materiales para _cursos, objetos de
aprendizaje, libros de texto, materiales multimedia. (texto, sonido, video,
imagenes, animaciones), examenes, compilaciones, publicaciones periddicas
(diarios y revistas), etc.

Herramientas: Software para apoyar la creacién, entrega, uso y mejoramiento de
contenidos educativos abiertos. Esto incluye herramientas y sistemas para: crear
contenido, registrar y organizar contenido; gestionar el aprendizaje; y desarrollar
comunidades de aprendizaje en linea.

Recursos de implementacion: Licencias de propiedad intelectual que promuevan
la publicaciébn abierta de materiales; principios de disefio; adaptacion y
localizacion de contenido; y materiales o técnicas para apoyar el acceso al
conocimiento.  (Observatorio TIC en FID, 2015-2017)
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2.6 Contexto (instituciones y personas directamente involucradas en el estudio)

El equipo de desarrollo de la tesis esta compuesto por las investigadoras
(Directora de Coros e Ingeniero Acustico), ademas de un asesor externo Doctor en
Ciencias de la Computacion, quien colabor6 en el desarrollo del prototipo
computacional, todos quienes ademas son académicos de instituciones de educacion
superior (Universidad Metropolitana de Ciencias de la Educacién, Universidad Alberto

Hurtado, Universidad Mayor y Universidad de La Serena).

Ademas se contd con un grupo de expertos, profesores y estudiantes de musica
para la evaluacién y testeo del prototipo computacional, €n su mayoria de las

universidades nombradas anteriormente.

Para esta etapa de la investigacion se usé como espacio las instalaciones fisicas de

la Universidad Mayor y de la Universidad de La Serena.
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3 Capitulo Ill. MARCO METODOLOGICO

3.1 Paradigma de base en el que se inscribe la investigacion

Esta investigacion es de tipo cualitativa con aportes cuantitativos, pues explora y
describe el uso de nuevas tecnologias (interaccion humano- computador de
reconocimiento gestual) como aporte al estudio y aprendizaje de competencias
especificas de la disciplina de direccion musical, mediante el disefio y especificacion de

un prototipo computacional.

Se recogi6 la opinidon de expertos respecto del aporte. que pueda significar el
prototipo en el contexto de cursos iniciales de direccidon musical, utilizando instrumentos

de recogida de datos cuantitativos.
3.2 Caracterizacion del tipo de disefio a emplear

Este estudio es exploratorio, pues indaga las posibilidades del uso de
interactividad humano — computador'de reconocimiento de gestos (uso de camara 3D),
mediante el disefio conceptual y. prueba piloto de un prototipo computacional, como
complemento al aprendizaje de la gestualidad béasica en cursos iniciales de direccion
musical. Esta tecnologia es.muy usada en otros contextos, especialmente en el area de
desarrollo de videojuegos interactivos, e incluso en aplicaciones musicales relativas a la
direccién musical, pero en el ambito propiamente técnico de la direccion musical ha sido
poco estudiada (Tjin-Kam-Jet, 2007). Al mismo tiempo es descriptivo, pues buscé
especificar las propiedades, rasgos y actividades mas importantes usados en la
ensefianza inicial de la técnica en direccibn musical, que permitan definir las
caracteristicas del prototipo/piloto para posteriormente recoger las opiniones de
expertos en el area. También es descriptivo en la medida que da cuenta de la
experiencia con el prototipo tanto en su elaboracion (desde lo tedrico-conceptual) como
en la experiencia misma de los usuarios (expertos) (Hernandez, Fernandez, & Baptista,
2010).
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- Tipo de Disefo

El disefio de investigacion es no experimental, pues busco definir
conceptualmente una herramienta computacional de apoyo al aprendizaje de patrones
béasicos y al entrenamiento técnico-gestual autbnomo en la direcciéon musical y probarla
ante un grupo de usuarios expertos, sin realizar un experimento de manipulacion de
variables y/o sujetos o de alguna situacion provocada por las investigadoras. Se
observo la utilidad de esta herramienta y su uso en una prueba piloto, que simulaba el

contexto de estudio.

La investigacion es transeccional o transversal pues se recolectaron datos en

un solo momento y en un tiempo unico.

3.3 Universo de referencia y muestra bajo estudio

Se utiliz6 una muestra de sujetos expertos para la etapa de pilotaje del prototipo
computacional. La muestra estuvo compuesta por musicos, profesores de musica y
directores de conjuntos instrumentales'y vocales. Dentro de la muestra global se definié
una sub-muestra, compuesta ‘por aquellos expertos que ademas son docentes en el
area de la direccion musical. Ambas muestras son del tipo no probabilistica, ya que

fueron intencionadas segun.el criterio de las investigadoras.

Se recogi6 la opinién del grupo de expertos, los que probaron el prototipo y
dieron sus impresiones segun su experiencia en la disciplina a través de un

cuestionario.

A los sujetos de la sub-muestra compuesta por docentes se les aplicé la misma
prueba, pero se agreg6 un set de preguntas relacionadas con la situacion de aula y su

realidad docente.

Todo el grupo fue consultado posteriormente a través de una breve entrevista no

estructurada.
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3.4 ldentificacion de variable de estudio y caracterizacion de las categorias de

analisis interpretativo.

La variable estudiada es la aplicabilidad y utilidad de un prototipo que utiliza

tecnologia de interaccion humano - computador (HCI) basada en gestos, como apoyo al

aprendizaje de la gestualidad inicial y el entrenamiento técnico-gestual autonomo del

aspecto kinético de la técnica de direccion musica
Lo anterior se analizé de acuerdo a las siguientes

- Facilidad de uso del prototipo

- Utilidad de los ejercicios propuestos

categorias:

- Calidad y utilidad de la retroalimentacién entregada

- Aplicabilidad en situacion de estudio personal

- Aplicabilidad en situacién de aula®

- Proyeccion y potencial de uso del prototipo

Esquema que representa como se integra la variable con las categorias de analisis

En el Estudio
Personal

expertos
juzgan

influye

Aplicabilidad

En el Aula
(Docentes)

permite

vislumbrar — | ]
Proyecciones

- en 'y
Facilidad de
Uso
Recurso

Didactico

/ y Potencial

IHC
/

contiene

AN

provee

Retroalimentacion

Figura 22. Representacion de variable

® Esta categoria sélo se analizara de acuerdo a la opinién de expertos docentes en el area.

y categorias de analisis
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3.4.1 Definicion conceptual de la variable

- Aplicabilidad y utilidad de un prototipo que utiliza tecnologia (HCI) basada en
gestos

Por aplicabilidad se entiende que el prototipo sea efectivamente posible de usar
en el contexto para el que fue disefiado (clases y estudio personal), y por utilidad, se

entiende que sea de provecho para el fin para el que fue disefiado.

- Prototipo basado en Interaccion Humano Computador de Reconocimiento

Gestual

Un prototipo computacional es un modelo realista de funciones clave de un
sistema de software (McConnell, 2004). La investigacion sobre HCI primariamente
concierne al disefio, implementacion y especificacion de nuevas interfaces para mejorar
la interaccidon entre humanos y maquinas. (Montuschi, Sanna, Lamberti, & Paravati,
2014). Esta tecnologia se ha desarrollado-investigando interacciones basicas y otras
mas complejas, como por ejemplo lasde reconocimiento de gestos humanos, realidad

virtual y realidad aumentada, entre otras. (Myers, 1996).

En el desarrollo de la tecnologia de reconocimiento de gestos han surgido
dispositivos de bajo costo comercial que representan un paso adicional en la
implementacion de interfaces de interaccion humano-computador. Un ejemplo de este
tipo de dispositivos“son los sensores como el Microsoft Kinect, que permite a los
usuarios proporcionar comandos a la maquina por medio de gestos y posturas
corporales. (Montuschi, Sanna, Lamberti, & Paravati, 2014).

El disefio del prototipo propuesto en esta investigacion utilizd el sensor

Microsoft Kinect para el reconocimiento de los movimientos de direccion musical.

- Aprendizaje de la gestualidad inicial y el entrenamiento técnico-gestual autonomo

del aspecto kinético de la técnica de direcciébn musical.

70



En la presente investigacion, por aprendizaje técnico-gestual se entiende el
proceso de adquisicion y automatizacion de los movimientos propios de la técnica de
direccién por un individuo, guiado o no por un maestro o tutor. Por entrenamiento
auténomo se entiende, al igual que en otras disciplinas vinculadas al movimiento, al
proceso de estudio individual mediante el cual se perfeccionan, fijjan e incorporan los

movimientos aprendidos.

3.4.2 Definicion operacional de la variable

- Disefio del prototipo
- Implementacioén del prototipo
- Disefo de cuestionario de experiencia de uso de prototipo

- Aplicaciéon de cuestionario a sujetos expertos
3.5 Instrumentos y/o técnicas

3.5.1 Disefio del prototipo computacional

Para el disefio y programacion del prototipo computacional se conté con la
asistencia de un experto informatico (Doctor en Ciencias de la Computacion), quien
junto al equipo investigador-definieron las caracteristicas necesarias para una adecuado
disefio y desarrollo de cada-etapa de la herramienta computacional. Esta herramienta
requiri6 el uso del dispositivo Microsoft’s Kinect, que como ya se menciond
anteriormente es una camara de profundidad que reconoce el cuerpo humano, en
particular algunos puntos como articulaciones, caderas y cabeza. Otra parte esencial de
esta herramienta es el software que se desarrolld en el lenguaje de programacion
Processing, lenguaje de acceso simple no solo para desarrolladores sino que también

para otros profesionales del ambito medial, como artistas visuales y musicos.
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3.5.2 Diagrama de flujo y programacioén en lenguaje Processsing

De acuerdo al disefio realizado por las investigadoras, el experto informatico
presentd un diagrama de flujo para la programacion del software, el cual fue discutido
para acotar las funcionalidades del programa, escogiendo los parametros de entrada y

salida que debia tener el prototipo.

De tal forma, el prototipo quedd configurado de acuerdo al siguiente diagrama de

flujo.
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1. Inicio 2. Monitoreo y retroalimentacion 3. Finalizacion
Kinect
| Captura
Configuracion | | | posicion - Almacena
inicial mano No ¢Fin? ™ informacion
ry v
! \J :
veeeadanans '

‘ ! Almacena | A | L.... S,

' : posicion y tiempo . '

' . Si__ | Acumula aciertos . :
erdan @ " Color verde v E
nenee "'POS%?{; No _ | Acumula errores B
Patrén Tempo Mmano UK " | Cambia color Datos Imagen

El programa se inicializa La parte principal consiste en un ciclo que se repite | Al terminar se guarda la
con la especificacion de | hasta completar el nimero de compases o se indica | trayectoria trazada por la
un patrén, un tempo, y | salir En cada iteracion se captura la posicion de la | mano del usuario como
otros parametros. mano. Si es correcta en tiempo y posicién se acumulan una lista de puntos en un
aciertos y se dibuja la posicién en color verde, de lo archivo de texto y como
contrario se acumulan errores y se dibuja azul (atraso), una imagen.

naranjo (adelanto), o rojo (posicion inapropiada).

Figura 23. Diagrama de flujo de prototipo computacional

3.5.3 Referencias para postura frente a la camara
De acuerdo al disefio del software se definieron las lineas referenciales para la

postura corporal frente a la camara y el reconocimiento de la mano derecha. Asi, se

definid una linea central que debera quedar alineada con la nariz del usuario, y otras
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lineas paralelas que corresponden a los hombros. Ademas se establecieron dos lineas
horizontales que indican el plano de direccion (linea superior) y la ubicacion de las
caderas del usuario (linea inferior). Las lineas verticales externas corresponderan al

area maxima de direccion.

User: imagen, Pattern: 3-4, Tempo: 60, Fecha:2018-1-3, Hora: 10:45:, Escala: 2.0(v0.9)

Figura 24. Lineas referenciales que entrega el prototipo
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Eje central aliéleado
con lanariz

Ubicacién de hombros

Plano de direccion

Ubicacion de caderas

Figura 25. Detalle de lineas referenciales para postura frente a camara

Junto con lo anterior se ubicé ‘una linea imaginaria en el plano YZ a 1,5 m. de la
camara aproximadamente, que‘“corresponde al area donde la camara reconoce el
movimiento de la mano derecha.El cuerpo del usuario debera quedar detras de esta
“pared frontal" y solo la.mano derecha debe atravesarla para que sea adecuadamente

reconocida.
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Figura 26. Distancia frente a camara

El reconocimiento de la mano derecha se estableci6 mediante una estela de

puntos, los cuales estan mas proximos o mas distanciados de acuerdo a la velocidad y

aceleraciéon del movimiento de la mano.

3.5.4 Seleccién de patrones de direccién

Se definieron los patrones de direccion musical a utilizar, de acuerdo a criterios

basados en el marco tedrico de esta investigacion. Se seleccionaron entonces los
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patrones de la escuela de Brock McElheran (McElheran, 1966), principalmente porque
éstos presentan un unico nivel de marcacién de ictus lo que permite un aprendizaje mas
simplificado para la etapa inicial de un estudiante, ademas de una programacion menos

compleja desde el punto de vista del desarrollo del software.

De esta forma se escogieron los siguientes patrones para los pulsos de 2, 3y 4.

w

1 2 1 3 2 i 1 4

Figura 27. Patrones de 2, 3 y 4 pulsos, Escuela de McElheran

4 N° de compéas

13922 Puntos de Ictus

Figura 28. Patrén de 3 pulsos ubicado en el plano YZ.
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3.5.5 Diagramacion de patrones

Los patrones escogidos se diagramaron en forma vectorial para ser incorporados
al software, de manera tal que los estudiantes pueden seleccionar el patron a estudiar y

a futuro, poder escalarlo a la biometria del usuario (patrones de 2, 3 0 4).

En la figura se han determinado diferentes “zonas” por donde pasa la trayectoria
de la mano que es reconocida por el sensor Microsoft’s Kinect para un patron neutro

legato, y se definieron las areas maximas que se consideran correctas por el software.

De acuerdo a esto, si la mano del usuario se sale de estas zonas serd indicado
por el software como “fuera de area” marcando en la pantalla un cambio a color rojo en

la estela que sigue la trayectoria de la mano.

Figura 29. Areas adecuadas para patron neutro legato de 3 pulsos

3.5.6 Seleccién de tempos

Ademas de acuerdo al disefio se establecié que el estudiante o usuario pueda

definir el pulso deseado para su entrenamiento, para practicar, por ejemplo, un patrén
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usando tempo de 45, 60 y 80 BPM o algun otro tempo que desee trabajar. Durante el
entrenamiento el usuario escucharia un clic con los pulsos de 2, 3y 4 de acuerdo a los

tempos seleccionados a modo de metronomo.

La estela de puntos cambia hacia los colores azul y naranjo en caso de que la

trayectoria de la mano se atrase o adelante respecto al tempo escogido por el usuario.

3.5.7 Seleccién de numero de compases

Se determiné que los usuarios también puedan escoger un numero de compases
para su entrenamiento. Por defecto el prototipo viene definido para entrenar durante 16
compases, dejando 4 compases al inicio para que el usuario.se-adecle respecto a su
postura frente a la camara y para que se adecue con.el:clic del metronomo presentado

por el prototipo conforme al tempo y patrones seleccionados.

3.5.8 Modo de uso del prototipo computacional

Para usar el prototipo debi6 conectarse previamente el sensor Microsoft’s Kinect
a un computador con Processing y'la salida de video a un proyector o televisor. El
usuario debe ubicarse frente a la camara que esta a 90 cm de alturay a 1,5 m. de
distancia de éste, y debe centrarse tomando como referencia las lineas verticales de
centro y hombros, y se.debe ajustar la inclinacion de la cdmara haciendo coincidir las
lineas horizontales de plano de direccion y caderas. En algunos casos fue necesario
reescalar manualmente estas lineas referenciales, cuando las personas que testearon

el prototipo quedaron fuera del estandar por sus caracteristicas fisicas.
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User

' Computer
Microsoft Kinect

- (USB)

\

Figura 30. Diagrama de conexién del prototipo

El usuario debio adelantar su brazo derecho de tal manera que el sensor detecte
su mano dibujando la estela. Al dar inicio al software, aparece la cuenta regresiva de los

cuatro compases al aire junto con‘el sonido del clic del metrénomao.

En las siguientes imagenes se ilustra el modo de uso del prototipo:
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Figura 31. Ubicacién de usuario frente a sensor Microsoft

Figura 32. Visualizacién de imagen en pantalla

P . : Ot ‘('-'

‘s Kinect
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Una vez comenzado el ejercicio de entrenamiento se determind que el usuario
pudiera visualizar el patrén escogido para poder seguir una adecuada trayectoria. Una
vez que éste ha asimilado el movimiento de su mano el patron desaparece y solo se
vuelve a mostrar en caso que el usuario haya acumulado muchos errores en el

recorrido de la mano.

3.5.9 Informacién de salida de software (Output)

Al finalizar la prueba el software entrega una imagen con la sumatoria de
recorridos de la mano durante el ejercicio. En esta imagen se pueden observar tanto la
forma de la trayectoria, en color verde cuando se consideré correcta, y en color rojo
cuando la mano quedo “fuera de area” respecto al plano de direccién y la marcacion de
los puntos de ictus. También se puede ver en color azul y naranjo cuando el movimiento
de la mano se atrasé o adelant6 respecto al tempo escogido y al pulso actual. El
prototipo deja ademas un registro en video de la performance del estudiante para que

pueda ser revisado por éste o por su profesor.

S
o
°

User: ECA, Pattern: 3-4, Tempo: 45, Fecha:2017-12-9, Hora: 22:34:11

Figura 33. Imagen de todas las trayectorias realizadas por un usuario
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En el borde inferior del resultado del ejercicio se pueden observar algunos datos
de interés como nombre de usuario, tipo de patrén, tempo, fecha y hora en que se

realizo el entrenamiento.

Los colores rojo y verde indican si el usuario se encuentra “fuera de area” o “en
el area” respectivamente. En el ejemplo de la figura 33, el color azul indica una

desaceleracion o retraso del movimiento de la mano respecto del pulso.

‘ -
‘o =

Figura 34. Detalle de las trayectorias realizadas por un usuario
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3.6 Procedimiento de recogida de datos

Objetivo especifico

Muestra o Fuente

Procedimiento de recogida

de datos

Procedimiento de analisis de

datos

1. Identificar los distintos
objetivos de aprendizaje y
actividades que se contemplan
en la formacion inicial de un

estudiante de direccion.

Fuente Bibliografica:

Marco Tedrico de la
Investigacion, Bibliografia
especializada de Técnica de
Direccién Musical,
Programas de asignaturas de
direccion musical de
universidades chilenas, Otras

investigaciones y tesis en el area.

No.

No.

2. Disefiar conceptualmente y
especificar una herramienta
(prototipo/piloto) computacional
que facilite o apoye el
aprendizaje y el entrenamiento
técnico-gestual autbnomo en la

direccién musical.

Fuente
Bibliografica: Resultado del
andlisis realizado para.el primer

objetivo especifico.

Formalizacion de caso de uso
definiendo situaciones o
actividades de uso para
prototipo. Se realizaron
pruebas técnicas con el
dispositivo por parte de las
investigadoras, con apoyo de

experto en informatica.

Evaluacion y acotamiento de las
actividades que fueron factibles de
incluir en el prototipo
computacional dentro del tiempo
establecido para lograr un piloto

testeable por expertos.

3. Evaluar a través de la opinion
de expertos el prototipo
computacional como una

herramienta para el

Fuente: Prototipo programado por
experto informatico.
Muestras:

No probabilistica intencionada de

Los usuarios y expertos
realizan pruebas con el
prototipo, completando una

encuesta (cuestionario).

Analisis de frecuencia porcentual
de respuestas afirmativas y

negativas.
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entrenamiento y desarrollo

auténomo de la gestualidad

inicial de la direccion musical.

sujetos expertos, compuesta por

musicos, profesores de musica y
directores de orquestas y coros.

- Expertos

n=16

De esta muestra global se extrajo
una sub-muestra de expertos

docentes en el &rea (n = 7)

4. Obtener una impresion
ampliada de los expertos en
torno a la experiencia de

utilizacion del prototipo, que

permita identificar otras posibles

proyecciones, potenciales y

aplicaciones

Opinién de Expertos
n=16

Entrevista no estructurada o
abierta respecto de la
experiencia de uso y su
posible proyeccién en

contextos educativos.

Teoria fundamentada en datos

Tabla 10. Tabla con procedimiento de recogida de datos
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3.7 Plan de andlisis de los datos

3.7.1 Andélisis de coincidencia de objetivos y actividades para un nivel inicial de
ensefianza de direccion musical dentro de la bibliografia

Para el analisis de datos del primer objetivo de investigacion se evaluaron los
libros y manuales mas relevantes y utilizados dentro de la ensefianza de la técnica de
direccion musical, asi como también se analizaron los programas de asignaturas a los
gue las investigadoras tuvieron acceso dentro de las universidades involucradas en la
investigacion. Por ultimo se tomaron en cuenta otras tesis e investigaciones en técnica
de direccion musical y su metodologia. De estas fuentes .se seleccionaron aquellos
objetivos de aprendizaje que aparecieron como basicos o de nivel inicial, y que tuvieran

relacion con el aspecto kinético de la direccién musical.

3.7.2 Evaluacion y acotamiento de las actividades que sean factibles de incluir
en el prototipo computacional dentro del tiempo establecido para lograr un piloto

testeable por expertos

Una vez identificadas las ‘actividades del primer objetivo de investigacion, estas
fueron sometidas a la evaluacién de un experto en informatica, de tal forma de
identificar la factibilidad.técnica de incluir estas actividades dentro de la programacion
de un prototipo computacional. Determinada la factibilidad técnica, se procedi6é a acotar
la lista considerando el tiempo necesario para la programacion e implementacién de

dichas actividades dentro del prototipo.
3.7.3 Anélisis de instrumento aplicado para el tercer objetivo de investigacion,

para determinar frecuencia porcentual de respuestas afirmativas y negativas

A cada experto y docente convocado a la prueba piloto del prototipo
computacional se le aplicO una encuesta con formato de cuestionario, instrumento

disefiado para evaluar tanto la experiencia de uso como las actividades, contenidos y
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aplicabilidad del prototipo. Se analizaron las respuestas para determinar, segun la
frecuencia porcentual, el nivel de aceptacion de la comunidad de expertos hacia un

prototipo como el disefiado.

3.7.4 Teoria Fundamentada en Datos (Grounded Theory) para la evaluaciéon del

prototipo segun juicio experto

La teoria fundamentada en datos utiliza un proceso sistematico cualitativo para
generar una teoria que explique en un nivel conceptual una accién, una interaccion o un
area especifica. Esta teoria es denominada sustantiva o de rango medio y se aplica a

un contexto mas completo. (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2010).

Se analizaron las entrevistas realizadas a través de la teoria fundamentada en
datos, codificando los datos obtenidos y estableciendo la retroalimentacion de la
informacion entre estos datos y los obtenidos previamente de los usuarios expertos y

estudiantes mediante cuestionario.

3.8 Descripcion del trabajo de.campo

3.8.1 Formalizacién de caso de uso de prototipo (software y dispositivo Microsoft
Kinect)

Una vez seleccionadas las actividades, éstas se desarrollaron con software y
dispositivo Microsoft Kinect, luego se realizaron pruebas técnicas para definir una
situacién y/o actividades de uso del prototipo. Para esta etapa se contd con el apoyo de

un experto informatico.
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3.8.2 Pruebas de expertos

Para recoger la evaluacion de expertos, previamente caracterizados, se
efectuaron pruebas piloto del prototipo, habiéndose habilitado ya gran parte de su
programacion en cuanto a la retroalimentacion y contando con el patron de % para su

ejercitacion.

Durante las pruebas piloto primero se procedio a explicar el modo de uso del
software a cada sujeto, junto con una breve demostracibn por parte de las
investigadoras. Luego se solicitd a los usuarios que realizaran cuatro pruebas: la
primera para adaptar el angulo de la cdmara y escala del patrén de acuerdo a las
dimensiones anatdmicas de cada usuario y las tres siguientes para establecer la prueba
propiamente tal, considerando en cada prueba una distinta velocidad de pulso. Se
determind hacer pruebas de 16 compases de duracion en 45, 60 y 80 bpm, como una
forma de evaluar el comportamiento del software en pulso lento, medio y rapido.

Finalizada la prueba piloto, a cada usuario se le mostré el resultado obtenido en
cada uno de los ejercicios a través de la imagen en que se observaron todos los
recorridos de la mano, para luego aplicarle un cuestionario acerca de la experiencia de
uUso y para recoger su opinion respecto del prototipo. Para terminar, se procedié a
entrevistar a cada sujeto para que pudiera dar libremente sus apreciaciones, ideas y
aportes desde su propia experiencia y formacion en la disciplina.

3.8.3 Encuesta — Cuestionario

“La encuesta ha sido visualizada como una técnica cuantitativa para recabar,
mediante preguntas, datos de un grupo seleccionado de personas” (Hernandez
Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2010). Las encuestas pueden recabar
datos sobre mudltiples asuntos, como preferencias, opiniones, conocimientos, etc.
Usualmente los datos se recolectan mediante el cuestionario, el que consiste en una

serie de preguntas respecto a una 0 mas variables a medir.
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Para valorar el funcionamiento del prototipo y evaluar su desempefio, se disefio
una encuesta que fue aplicada a expertos luego de la prueba piloto del prototipo. El
cuestionario contemplaba cuatro categorias de evaluacion: respecto de la facilidad de
uso, respecto de los ejercicios, respecto de la retroalimentacion y respecto de la
aplicabilidad. A los sujetos pertenecientes a la sub-muestra de docentes se les agregé
ademas una quinta categoria, respecto de la aplicabilidad en el aula y desde su

perspectiva docente.
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Evaluacidn de experiencia del usuario de Prototipo - Usuario Experto

Marque con una X:

Respecto de la facilidad de uso del prototipo

Si

No

¢Fue facil ubicarse frente a la cdmara y encontrar la distancia adecuada?

¢Fue facil mantener la ubicacidn y postura mirando el monitor/proyeccién?

¢Fue facil identificar los ejes verticales de referencia?

¢Fue facil identificar los ejes horizontales de referencia?

i |lw|N

¢Fue facil encontrar la "pared" frontal de referencia?

éLa "estela" ayudo a seguir los movimientos mas facilmente en el
monitor/proyeccion?

N|o

¢Fue facil ubicar los puntos de ictus de cada pulso?

Respecto de los ejercicios propuestos

Si

No

Marcacion de 3 pulsos/beats

¢Considera apropiado el patréon o dibujo propuesto para el ejercicio?

¢Considera apropiado el tamafio del patrén propuesto?

¢Considera provechosa la ejercitacion de este patron?

Nlo ([T |-

Marcacion de patrones con uso de metrénomo

Si

No

¢Considera provechosa la ejercitacion con la referenciametrondmica
auditiva?

éConsidera provechosa la posibilidad de cambiar el tempo?

Indique si le gustaria disponer de ejercicios con otros patrones de
marcacién

Si

No

Marcacioén de 1 pulso/beat (patrén unitario)

Marcacion de 2 pulsos/beats (patrén binario)

Marcacion de 4 pulsos/beats (patrén cuaternario)

o |o |T|lo |Ww

Otros - indique cual(es):

Respecto de la informacion o retroalimentacidn que provee el prototipo

No

¢Fue util el codigo de colorpara orientarse respecto de las zonas
permitidas de cada patrony corregir la(s) trayectoria(s)?

¢El registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el
estudio de este patron?

¢El registrototal de trayectorias fue una referencia valiosa para evaluar su
desemperio en la marcacidn de este patrén?

¢El registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el
estudiode otros elementos de la direccidon que no necesariamente estdn
contemplados en el prototipo?

Respecto de la aplicabilidad en situacién de estudio personal

Si

No

Usted mismo, éutilizaria un prototipo como este para entrenar los
rudimentos de la técnica de marcacidon/batuta?

¢Recomendaria a sus estudiantes estudiar o practicar sus ensefianzas con
un prototipo como este?

¢Considera que este prototipo podria ser un buen apoyo para el estudio
individual de lo aprendido en clases?

¢Cree que un prototipo como este podria reemplazar la guia del profesor

en el estudio personal de la técnica de batuta?

Tabla 11. Cuestionario — Usuario Experto
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Respecto de la aplicabilidad en situacion de aula Si |No
1 [éLe gustaria contar con un prototipo similar a este para sus clases?
2 |éCree que seria factible de instalarlo y aplicarlo en su realidad docente?
¢Cree que ayudaria de alguna manera a optimizar(disminuir) los tiempos
3 |de evaluaciéon y/o retroalimentacion con sus estudiantes?
éCree que un prototipo como este ayudaria a hacer mas objetiva la
4 [evaluacion y retroalimentacidn de su catedra/disciplina?

¢Cree que contaria con el apoyo de su area/departamento/coordinacion
5 |para su utilizacién e implementacion?

En SU realidad docente, ¢cuenta o podria contar con los requerimientos
6 |técnicos para utilizar un prototipo como éste?

Tabla 12. Set de Preguntas Especificas - Cuestionario Usuario Experto Docente

3.8.4 Entrevista no estructurada o abierta

Las entrevistas se dividen en estructuradas, semiestructuradas o no
estructuradas, o abiertas (Grinnell y Unrau, 2007). (...) Las entrevistas abiertas se
fundamentan en una guia general de contenido y el entrevistador posee toda la
flexibilidad para manejarla (€l o ella es quien maneja el ritmo, la estructura y el

contenido).

Se entrevistd a los expertos en direccion, para conocer sus impresiones acerca
del prototipo e indagar en las posibles proyecciones y aplicaciones que este pudiese

tener a futuro.

Para dar inicio a la conversacion, se les solicitd a los participantes que
entregaran su opinion personal respecto de la experiencia de uso, y que expresaran

cualquier sugerencia, idea o inquietud que les haya surgido durante la prueba.

Las transcripciones de estas entrevistas se pueden encontrar en el Anexo 3 de este

documento.
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4 Capitulo IV: RESULTADOS, ANALISIS Y DISCUSION

4.1 Presentacion de resultados

Para la evaluacion de la principal variable de estudio se analizaron los
cuestionarios y entrevistas realizadas a los expertos, a todo el grupo se le aplicé el
mismo cuestionario, salvo a los expertos docentes a cuyo cuestionario se le agregdé un
set de preguntas con el fin de indagar acerca de la aplicabilidad del prototipo en aula,

como se menciond anteriormente.

A continuacion se presentan los resultados de las encuestas para las distintas
categorias. Los resultados se exhiben mediante graficos de barra que muestran en
forma porcentual la cantidad de respuestas positivas 0 negativas frente a las diferentes

preguntas respecto al uso del prototipo computacional.

Ademas se exhiben los resultados del analisis de la informacién extraida de las
entrevistas realizadas mediante el'método de teoria fundamentada en datos (Grounded
Theory). Estas fueron primeramente transcritas y luego categorizadas segun las

unidades de sentido de cada entrevista realizada.

4.2 Presentacion deresultados de cuestionario a expertos y docentes
4.2.1 Respecto de la factibilidad del uso del prototipo
En el siguiente grafico se exhiben las respuestas de los usuarios del sistema

frente a la consulta relativa a determinar la factibilidad del uso del prototipo

computacional.
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Facilidad de uso del prototipo

¢ Fue facil ubicar los puntos de ictus de cada
pulso?

éla "estela" ayudo a seguir los movimientos mas
facilmente en el monitor/proyeccién?

¢é Fue facil encontrar la "pared" frontal de
referencia?

éFue facil identificar los ejes horizontales de BSi
referencia?
- - . . H No
¢ Fue facil identificar los ejes verticales de

referencia?

¢ Fue facil mantener la ubicacion y postura
mirando el monitor/proyeccién?

éFue facil ubicarse frente ala cdmaray
encontrar la distancia adecuada?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

Gréfico 1 Porcentaje de respuestas frente ala factibilidad de uso del prototipo.44£4

4.2.2 Respecto del ejercicio propuesto (patron de 3 pulsos)

A cada usuario de esta prueba se le solicitd probar el patrén de direccion de la
escuela de McElheran de 3 pulsos, y segun eso se le realizaron preguntas respecto a la
marcacion de 3 con uso.de'metrénomo.

A continuacion se exhiben las respuestas de los usuarios a cada set de

preguntas.
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Marcacion de 3 pulsos/beats

éConsidera provechosa la ejercitacion de este
patréon?

mSi
éConsidera apropiado el tamafio del patron
propuesto? H No
éConsidera apropiado el patron o dibujo
propuesto para el ejercicio?
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%
44Gréfico 2 Porcentaje de respuestas frente al gjercicio propuesto
Marcacion de patrones con uso de
metronomo
éConsidera provechosa la posibilidad de mSi
cambiar el tempo? = No

éConsidera provechosa la ejercitacion con la
referencia metronémica auditiva?

0%

20% 40% 60% 80% 100%

Gréfico 3 Porcentaje de respuestas frente uso de metrénomo
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Ejercicios con otros patrones de marcacion

Marcacion de 4 pulsos/beats
(patrén cuaternario)

i mSi
B No
Marcacion de 2 pulsos/beats
(patrén binario)
Marcacién de 1 pulso/beat (patron
unitario)
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Gréfico 4 Porcentaje de respuestas frente al uso.de otros patrones de marcacion.

En este dltimo conjunto de preguntas se les pidio a los expertos que agregaran

otros patrones de marcacion ademas.de los propuestos. Entre los que se nombraron

estan los patrones de 5, 6 y. 7 pulsos, ademas de pulsos de 5/8 (2+3), 6/8, 12/8,

compases compuestos y heterometrias.
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4.2.3 Respecto de lainformacion o retroalimentacién que provee el prototipo

A cada usuario de esta prueba se le solicitd que respondiera las preguntas
respecto a la informacion o retroalimentacion del prototipo referidas a los datos de
salida del sistema (output), tales como el registro de las trayectorias de la mano
derecha acumuladas durante el nimero de compases dispuestos por el sistema y el

registro de video de la prueba.

A continuacion se exhiben las respuestas de los expertos:

Informacion o retroalimentacion que provee el
prototipo

éEl registro de video que entrega el dispositivo seria
provechoso para el estudio de otros elementos de
la direccion que no necesariamente estan
contemplados en el prototipo?

éEl registro total de trayectorias fue una referencia
valiosa para evaluar su desempefio en la marcacion
de este patron?

mSi

H No

éEl registro de video que entrega el dispositivo seria
provechoso para el estudio de este patron?

¢é Fue util el codigo de color para orientarse respecto
de las zonas permitidas de cada patrony corregir
la(s) trayectoria(s)?

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Gréfico 5 Porcentaje de respuestas frente la informacién que provee el prototipo
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4.2.4 Respecto de la aplicabilidad en situacion de estudio personal

Asi mismo se les solicité a los expertos responder un set de preguntas enfocadas
hacia el uso y aplicaciéon del prototipo en una situacion de estudio individual y/o
personal.

En el siguiente grafico se exhiben las respuestas.

Aplicabilidad en situacion de estudio personal

¢éCree que un prototipo como este podria
reemplazar la guia del profesor en el estudio
personal de |a técnica de batuta?

éConsidera que este prototipo podria ser un

e
buen apoyo para el estudio individual de lo _ S

aprendido en clases?
é¢Recomendaria a sus estudiantes estudiar o
practicar sus ensefianzas con un prototipo
como este?

Usted mismo, éutilizaria un prototipo como
este para entrenar los rudimentos de la técnica
de marcacién/batuta?

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Gréfica 6 Porcentaje de respuestas frente a la situacién de estudio personal

4.2.5 Respecto de la aplicabilidad en situaciéon de aula

Las preguntas enfocadas a determinar la aplicabilidad del prototipo
computacional en situacién de aula fueron administradas solo a una submuestra de
personas que en su quehacer profesional estan dedicadas a la docencia en cursos de
direccion musical.
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Aplicabilidad en situacion de aula

En su realidad docente, écuenta o podria contar con
los requerimientos técnicos para utilizar un
prototipo como éste?

éCree que contaria con el apoyo de su
drea/departamento/coordinacion para su
utilizacion e implementacion?

¢éCree que un prototipo como este ayudaria a hacer
mads objetiva la evaluacion y retroalimentacion de
su catedra/disciplina?

| Si

M No
éCree que ayudaria de alguna manera a

optimizar(disminuir) los tiempos de evaluacion y/o
retroalimentacion con sus estudiantes?

éCree que seria factible de instalar y aplicarlo en su
realidad docente?

¢ Le gustaria contar con un prototipo similar a este
para sus clases?

il

R -

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Grafico 7 Porcentaje de respuestas frente a la aplicabilidad en situacion de aula

4.3 Presentacion de resultados de entrevista realizada a expertos

Los expertos fueron consultados, luego de contestar el cuestionario, por su
opinibn personal respecto de la experiencia de uso del prototipo. Los sujetos
consultados pudieron expresar libremente sus impresiones, ideas, lo que les gustd o
disgustd, si identificaron algun problema o fortaleza dentro del disefio, etc. Finalmente
se recogieron las posibles proyecciones que hubiesen vislumbrado los expertos en caso
de que un prototipo como el presentado se siguiera desarrollando.
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Estas entrevistas fueron analizadas con técnicas de Grounded Theory,

identificando unidades de sentido y estableciendo categorias de los resultados

obtenidos.

Categorizacion entrevista en profundidad

Periodo administracién de la técnica y transcripcién de datos: 10/12/2017 al 07/01/2018

Categorias

Unidades de sentido asignadas

Motivacion

Yo creo que lo van a hacer inmediatamente (los estudiantes), de hecho va a ser
entretenido también para ellos (FE4), Todos van a querer probarse, les va a
entusiasmar, de todas maneras, van a querer tenerlo, van a querer usarlo, grabarse
(FE5), dan ganas de seguir marcando, para ir perfeccionando y ver que el dibujo
realmente va cobrando un formato méas estructurado (LV3), encuentro muy divertido
este prototipo (NH1), para la etapa inicial es como. entrete también, o sea, la misma
instancia ya que te pone en frente a una camara, que uno ya se esta viendo, eso ya es
super interesante (BR7), lo encuentro hasta‘entretenido, a mi me hubiera encantado la
primera clase de direccién estar con este tipo derelementos (BR9), es como entretenido
(CV2), en el caso de que fuera para alguien solo me parece entretenido porque tenis
como un guia (CV3), aporta mucho.al estudio y a la clase de direccion, ya sea
orquestal, coral o la que sea, ya que hay muchas personas que en sus casas en verdad
ni estudian ni nada entonces esto que es mas como un juego, como una aplicacién mas
entretenida, siendo que igual‘es:lo mismo, pero uno igual al verlo acéd y que te muestre
todo lo que td haces, te motiva a estudiar y te ayuda a mejorar (DN2).

Cercania

por otro lado masspedagdgico, creo que los alumnos van a andar super bien con este
tema de la tecnologia, es super cercano, no van a tener problemas en auto-aplicarselo
si es que ellos tienen que grabarse solos (FE3), creo que es facil de... es amigable la
forma de incorporarse con el dispositivo, y enganchar inmediatamente con la practica
de los compases que se estan solicitando (LV2), esta bonita la idea, bonito el proyecto y
bacan.(BR5), es como agradable de manejar, es simple, se entiende facilmente (CM4),
Me (gusté, lo encuentro como didactico, para alguien que esta recién empezando y no
cachanada de nada (CV1), la verdad me gust6 (DS6).
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Objetividad y
Confiabilidad

Generalmente el profesor ve al alumno, o el profesor se ve a si mismo en el espejo,
pero no tiene este tipo de retroalimentacion que es mucho mas fidedigna (JQ2), lo
interesante luego es salir de ahi y hacer la musica, pero como herramienta de lo técnico
e introductorio me parece super claro, muy objetivo (JQ3), El ejercicio de ¥ tiene un
logro de proyectar verdaderamente y objetivamente las velocidades en que se pueden
marcar los ictus de %. Y eso es muy positivo (LV1), Creo que en la objetividad, en algun
momento el profesor puede perder autoridad, al decir ciertos comentarios con una
magquina como esta, porque finalmente si uno después trabaja la subjetividad de los
movimientos en la direcciéon y uno trabaja efectivamente muy calculado el patrén, podria
ser un arma de doble filo (LV4), es sUper importante porque uno tiene una percepcion
muy subjetiva de lo que esta haciendo y por lo general es muy permisivo consigo
mismo, esta referencia que es mucho mas objetiva, me parece fantastica (AR2), es una
herramienta que seria muy, muy Util sobre todo para que la gente lo haga objetivo
(AR4), esta herramienta es muy buena, pero tiene que ser aplicada al estudio personal,
de manera de tener una referencia objetiva. (AR5), te muestra y te ayuda a estudiar
patrones que (...) cuando uno empieza a estudiar son sUper abstractos, entonces uno
no puede dimensionar asi como ya, este es mi plano, acé tengo que llegar, entonces
poder verlo en un grafico frente a ti encuentro que es sUper Util como para tener esta
nocién de hasta donde tiene que ser (I: como.una referencia), no tener solo la linea
imaginaria, sino que concretizar esa linea, yverla, encuentro que es super Util y ayuda
bastante (CM3), cuando uno estudia solo uno‘cree que lo esté haciendo bien y después
llega a clases y es como...(I: y el profe‘te destruye), claro, exactamente, entonces eso
me parece interesante (CV4), podria.ser.de mucha utilidad para estudiar ambitos de
batuta y de direccién y de cémo autoevaluarse también como director, como que es un
buen reflejo (DS2).

Claridad v/s Poca
Claridad

Me parecié en general.muy bueno, muy bien, ... muy claro en cuanto a como esta
dispuesto grafica o visualmente (EC3), Considerar tal vez tener una pantalla mas
grande que permita‘obtener claramente la proyeccién de los marcos, asi también quiza
considerar otros colores no tan fosforescentes que con el paso del ejercicio encandilan
y hacen perder de pronto la constante del patrén (DA3), como para estudio bésico, para
empezar aestudiar y a adquirir las técnicas de marcacion y de direccién en general es
muy buena porque es muy claro (JQ7), y que es super visual, entonces a uno le queda
super claro lo que tiene que corregir y lo que no tiene que corregir, yo Creo que €so es
vital“ en el sentido de la evaluacion, o sea, recibo una retroalimentacion y puedo
interpretarla sin tanto problema (...) (NH5), nunca entendi, porque ustedes me movieron
y-ustedes me (ayudaron)...yo estuve asi, hice esto, pero nunca caché cual era el
problema que habia (CV6).

Inmediatez de la
retroalimentaciéon

creo que es una plataforma, un modelo super aplicable, que es rapido, responde bien,
(...) la parte sensorial al movimiento es rapida, sin desfase (FE1), me parece muy
interesante el estudio y la imagen que uno tiene inmediata de lo que esta haciendo
(JQ1), Lo que méas destaco de este prototipo (...) es la retroalimentacion en el momento
(NH2), hay una cosa que es realmente incomoda, que es que el patrén auditivo no esta
sincronizado con el patrén visual, los primeros 4 compases son para acomodarse a eso,
y después funciona (AR1), el tema del video y el audio no, que de repente el verse con
delay, la imagen se demora mas que el sonido, el sonido siempre llega primero (BR4).
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Contribucién

podria complementar en gran manera las clases tutorizadas en una catedra de
direccion coral (DAL), Fue una experiencia buena, una experiencia provechosa (EC1),
...podria ser un aporte en funcién del cambio de tempo (EC2), Pienso que puede ser un
super buen aporte en realidad (EC7), tu puedes practicar este patrén y sacar
conclusiones de tu propia direccion, en relacion a la musica que tengas que dirigir
(MV5), considero que es un aporte no solo a lo que es el area de la direccion, se podria
extrapolar facilmente a otro tipo de conocimientos musicales (NH4), pero lo encuentro
super, super esto, un aporte al 100% (NH7), encuentro que puede llegar a ser super,
util, sobre todo para los estudios iniciales de la direccion (CM2), encuentro que es algo
sUper novedoso, como que no habia escuchado que existiera algo asi antes (CM1), Yo
lo encuentro stper bueno para la etapa inicial (BR6), si el estudiante estudia con esto,
gue me parece super valioso, porque lo va a ayudar a ordenarse, va a poder estudiar
en su casa, pero finalmente hay que buscar que se suelte, en la clase hay que soltarlo,
y en la clase tiene que dirigir al grupo, realmente. Entonces finalmente, el que dirige
bien, no es el que mueve bien el patrén po...es el que hace sonar bien al grupo (DM9),
yo encontré que era super innovador, super novedoso-(DN1), muy buena herramienta
para el profesor (DN5), este prototipo esta muy novedaso (DS1).

Necesidad de
adaptacion ylo
flexibilidad

Es una herramienta tecnolégica de gran aporte a:la metodologia en la ensefianza de la
direccién, si procurara adaptarse a las proporciones de estatura de cada usuario(DA2),
tal vez la posibilidad de ir ajustandose a-a dimension que tiene el gesto (EC5), podria
haber (...)una alternativa de agrandar un.poco los margenes para poder encauzarlo de
acuerdo a la propia musicalidad ‘del. gesto, porque al final el gesto es el que
suena...entonces...por ahi seriascomo para potenciar esa fortaleza (MV6), Cuando tu
aprendes un patron, hay innumerables variaciones a dichos patrones, las que serian
realmente Utiles si ello pudiera ser de alguna forma construido en el programa, de tal
forma que las variaciones en aquellos patrones se pudieran reflejar en el programa
(CHB3), el dibujo esta bien hecho, pero por ejemplo a veces uno lo hace mas grande
para arriba, o mas alto, independiente de si es mas forte 0 mas piano, pero uno tiene
como su propio mado de...como su propio dibujito por decirlo asi (I: su propio esquema)
(DN3), deberia ser asi mas guia que mas asi como “no, exacto!” sino que un guia, asi
deberia ser_el dibujo y que te muestre asi como ya, el programa calcule cuél es tu
propio dibujo (DN4), me queda como ahi en duda es el dibujo propuesto para la
direccién, porgue siento que es un poco, cdmo decirlo, como empaqguetado, no sé con
qué palabra“decirlo (I:muy rigido quizas), si, un poco rigido, en el fondo si te sales un
poco ya estas fuera del margen permitido y siento que al momento de dirigir, bueno
esto.es como un ensayo de algo asi sUper parejo y claro, en un primer acercamiento,
pero igual siento que da poca flexibilidad como para salirse del margen, como que esta
muy establecido como deberia ser (DS3), cambiando los beats, podria también cambiar
el dibujo, quizas (DS4).
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Potencialidad

pienso que tiene mucho potencial en funcion de al menos, aprender los rudimentos
béasicos de la direccion (EC6), Creo que la idea y el prototipo posee un gran potencial
para transformarse en una efectiva herramienta de formacion en los rudimentos de la
direccion (FG1), la experiencia es muy, muy buena y educativamente se puede abarcar
mucho, y para los profes e incluso para los directores que ya tienen trayectoria seria
muy bueno cuando no tienen el tiempo ellos de practicar para un concierto (MV3),
pueden utilizar este software también,(...) aparte de entrenandolo en un computador o
en una camara, también utilizarlo para estudiar sus propios videos, de sus propios
ejercicios (MV4), este proyecto tiene mucho potencial, y podria ser de mucha ayuda
(CH1), tienen mis mejores deseos para desarrollarlo en una manera en que sera usado
en varias situaciones y clases de direccion (CH5).

Dificultad

El clic me gustaria que fuera un poquito mas claro, buscar otro timbre y también un
poquito mas fuerte quizds, como no hay otro elemento,. uno solamente se puede
concentrar en eso (FE2), El patrén que esta indicado de % no me parece muy facilitador
en este caso, pero ademas sumado a lo que también dije del-beat que esta puesto, que
me parecié que no era el adecuado (JQ4), dirigir en 45 en % es de una complejidad
mMA&s 0 menos importante, y en ese sentido yo encontré que el patron estaba un poquito
como justito, como muy angosto diria yo para:mi gusto (JQ5), Yo lo veo facil...tal vez
las lineas podrian desconcentrar. Pero también ayudaban...podrian desconcentrar,
pero es una percepcion asi como de mirar.de reojo...pero creo que si, incluso las lineas
que estan ...o0 sea el cajon que estaba horizontal ayudaba a que no subieras, y los otros
te indicaban el margen...eso yo creo que si‘no estuviera seria mas dificil (LV5), no creo
que reemplace el...el profesor porque abarca un (UNICO) aspecto, que es el aspecto
kinético (AR3), lo que habria que mejorar es que TIENE que ser para las dos manos.
Porque batuteando con una nhomas, tu estas teniendo un problema ergonométrico y al
final te va a producir un problema de manguito rotador, o sea, tiene que ser para las dos
manos (AR6), no tan salo ocupar el color como para decir que estan bien las cosas, de
repente el mismo sonido; puede indicar un “click” (BR2), hay toda una cuestion visual,
pero claro, en el momento solamente esta el metronomo, podria haber un poquito mas
de lo sonoro, (:..) 0 haber algun indicador, sumandolo (BR3), debilidad que puede
haber, es que en general la gente tiende como a descansar en estas cosas (CM5),
como yo ya dirijo, no me acomodaba mucho el patron que estaba expuesto, entonces
me tuve que adaptar mucho, salir mucho de lo que yo hago, para poder lograr encajar y
tener.entre comillas una puntuacién aceptable como para encajar, entonces me parece
gue serfa mas provechoso para alguien que no tiene conocimientos de direccion, que
para alguien que, como en el caso mio, ya dirige (CV5), tensa un poco. Se siente que
tensa, sobre todo un poquito méas hacia, siento hacia el hombro (DM2), que la ropa, que
la luz y esas cosas...pero bueno, eso es una cuestion del software (CV6).
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Proyeccion

Se podrian hacer piezas fijas, que te permitan llevar mas a terreno el uso del pulso
(EC4), yo utilizaria a lo menos 2 patrones mas, para conocer las diferentes trayectorias
del %, para ir conociendo (...) cOmo se marcaria ese patron en distintas escuelas,
distintas formas y agregarle caracter a los ejercicios, en relacién a la musica y al patron
sugerido (MV1), si yo tuviese que dirigir un patrén un poco mas amplio, le agregaria la
palabra “expresivo”, eso seria muy legato. Si fuese una musica mas percusiva, un
patrén un poco mas corto, un poco mas rapido (MV2), indicar otros patrones que tienen
gue ver con los compases mixtos, que de repente es un poco complejo y cuando tienes
gue justamente ensefiar los compases mixtos, en el caso de Lecto, hay un problema,
aunque sea muy rudimentario, pero hay un problema de repente con esto del tema
direccion del compas mixto, e incluso también cuando son de 5 tiempos que eso es un
poco mas complejo (NH3), Después obviamente vienen cosas mucho mas profundas,
trabajar la frase y esas cosas (BR8), podria ser expandido a incluir de forma basica
cosas como ritenutos, accelerandos, cambios de dindmicas por ejemplo. Entre piano y
forte, y con varios estilos, como marcato, legato, expresivo, non expresivo, y todas
estas areas (CH4), tal vez para trabajo de espejo, no sé si.se podria implementar para
trabajo de espejo (DM3), en mi opinion, la cuestion de los patrones de pulso es la parte
mas simple de aprender, la parte mas dificil, estamos hablando de un estudiante que
viene de cero, no cierto?, la parte méas dificil.es la parte de los tempos, yo les digo,
cuando tomo a los estudiantes, lo que mas'les cuesta, es por ejemplo, dar una entrada
a tempo, y mantener después de ese tempo (DM4), cuando uno anuncia algunos temas
articulatorios dentro del gesto, hay aceleracion en el gesto, entonces considerar ese
tipo de elementos también que podrian ser valiosos para evaluarlos, para ver cuanto
tendria que acelerar, como no tendria ‘que acelerar (DM5), ideal que la aplicacion
pudiese también ser llevada al uso de la mano izquierda (l:si, es algo que tenemos
como en la lista de pendientes), porque esa es una de las cosas méas complicadas,
como les digo, la cuestién de los patrones es una cosa relativamente rapida, la cuestion
de los patrones versus intensidad es el siguiente paso, y después viene, patron-entrada
de tutti, o sea entrada en tiempo fuerte (DM8), que el programa calcule cual es tu propio
dibujo (DN6).

Idoneidad del
ejercicio

en relacion-a.la marcacibn como técnica me parece bien el patréon, aunque yo en
general ensefio en el tiempo 1 con el giro hacia la izquierda que tiene todo que ver con
el fraseo.coral, porque de lo contrario estoy haciendo del 1 al 2, (...) siempre un golpe
(JQB), creo que para automatizar un movimiento de una marcaciéon, un esquema de 3,
de 2.y de 4, estd excelente (LV6), tengo mis reservas, ya que al tempo dado, los
patrones son mucho mas rigidos y muy, muy precisos (CH2), me parecen bien los
pulsos, el ¥, o sea en este caso como piloto me parece bien para practicar (CV6), en la
cuestion postural, ayuda efectivamente a localizarse en la barra, en la horizontal (DM1),
sirve para el patron, para fijar patron, impecable, para fijar pulso, impecable, tamafio,
también (DM2), el tiempo en 3 es uno de los tiempos méas fregados en eso, porque el
tiempo en 3 tiene estas aceleraciones metidas, 0 sea, hacer un 3 neutro es, (super
dificil), y muy poco practico, o sea, un 3 neutro no existe, yo entiendo la parte de la
factibilidad técnica no cierto, pero el compéas de 3 es un compds super fregado para
partir (DM6), muy bueno para estudiar y para practicar batuta, lo encuentro bacan
(DS5).

Tabla 13. Categorias y unidades de sentido de las entrevistas realizadas
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4.4  Anélisis

A modo de analisis se observaron los resultados del cuestionario aplicado a la
muestra en conjunto con la entrevista abierta que se le aplicO a cada usuario del

prototipo computacional.

4.4.1 Analisis de graficos de barra

Facilidad de uso del prototipo
Respecto del primer conjunto de preguntas que buscaron indagar sobre la
facilidad del uso del prototipo la tendencia fue positiva para.cada una de las preguntas

del cuestionario.

Respecto de la facilidad de uso del prototipo

Preguntas %Si %No

¢Fue facil ubicarse frente a la camara y encontrar la distancia o o
adecuada? 100,0% 0,0%

¢ Fue facil mantener la ubicacién y postura mirando el

monitor/proyeccion? 75,0% 25,0%

¢ Fue facil'identificar los ejes verticales de referencia? 87,5% 12,5%
¢ Fue facil identificar los ejes horizontales de referencia? 87,5% 12,5%
¢Fue facil encontrar la "pared" frontal de referencia? 75,0%  25,0%

¢La "estela" ayudo a seguir los movimientos mas facilmente en o o
el monitor/proyeccion? 87,5% 12,5%

¢ Fue facil ubicar los puntos de ictus de cada pulso? 93,8% 6,3%

Tabla 14. Porcentajes de respuestas frente a la facilidad de uso del prototipo
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Segun las respuestas obtenidas, los usuarios tuvieron mayor dificultad para
mantener la ubicacion mirando el monitor o proyeccion. Esto se debié principalmente a
que algunas pruebas se realizaron en salas en donde no hubo posibilidad de manejar la
luz exterior, por lo que hubo poco contraste de la imagen, lo que obstaculiz6 una

adecuada visualizacion de la proyeccion.

Otra dificultad que se pudo extraer de las respuestas, fue la ubicacion por parte
de los usuarios de la “pared frontal” y su posicion frente a ella. Estas respuestas que
pueden ser atribuidas como algo negativo del diseiio del prototipo, evidenciaron
algunos problemas posturales de los usuarios como por ejemplo que algunos al dirigir
no extendian suficientemente el brazo y por ello la mano derecha no era capturada por
el sensor. De manera tal que la ubicacién de la “pared frontal” sirvié para corregir la
postura y extension del brazo del usuario. En otros‘casas en cambio, este problema se
debi6 a que el volumen de la ropa del usuario interfiri6 con la captura de la mano por

parte del sensor.

Ejercicio de marcacién de patron de 3 pulsos, con uso de metréGnomo
Respecto del conjunto de preguntas que buscaron indagar sobre el ejercicio
propuesto marcacion de 3.pulses con uso metrénomo la tendencia mayoritaria fue

positiva para cada una de las preguntas del cuestionario.

Respecto de los ejercicios propuestos

Marcacion de 3 pulsos/beats

Preguntas %Si %No

¢ Considera apropiado el patrén o dibujo propuesto para el o o
ejercicio? 87,5% 12,5%
¢ Considera apropiado el tamafio del patrén propuesto? 68,8% 31,3%
¢ Considera provechosa la ejercitacion de este patrén? 93,8% 6,3%

Tabla 15. Porcentajes de respuestas frente a ejercicio 3 pulsos
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Si bien todas las respuestas tuvieron una tendencia positiva, hay un 31,3 por
ciento de los entrevistados que tuvieron dificultad con el tamafio del patron propuesto.

Dentro de este porcentaje de usuarios que no evalu6 favorablemente el tamario
de patrén propuesto en el ejercicio de entrenamiento, una parte se puede atribuir a que
su biometria no era la estandar (caso de usuarios de talla muy pequefia o grande
respecto del promedio local) y en tales casos fue necesario reescalar las lineas
referenciales y tamafio de patron en el prototipo, o que notoriamente resultdé en que la

experiencia no fuera muy fluida para ellos.

Otra situacion concerniente al tamafo del patron es‘que, habitualmente, éste se
modifica en la medida que cambian las velocidades 'de pulso, siendo mas pequefio a
medida que aumenta la velocidad de pulso, modificacion que en el disefio del prototipo
no estaba considerada, lo que pudo influir también en una percepcion menos positiva

frente a esta consulta.

Marcacion de patrones con uso de metronomo
Respecto de la marcacién de_patrones con uso de metrénomo se realizaron dos
consultas para las cuales las respuestas fueron ampliamente positivas para cada una

de ellas.

Respecto de los ejercicios propuestos

Marcacién de patrones con uso de metrénomo

Preguntas %Si %No

¢ Considera provechosa la ejercitacion con la referencia

[v) [v)
metronémica auditiva? 93,8% 6,3%

¢ Considera provechosa la posibilidad de cambiar el tempo? 100,0% 0,0%

Tabla 16. Porcentajes de respuestas frente a ejercicio con uso de metronomo
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Disposicion de otros patrones de marcacion

Practicamente el 100 por ciento de los usuarios considera provechosa la
posibilidad de poder ejercitar con el prototipo los patrones de 1, 2 y 4 pulsos. Asi
mismo, sugieren el entrenamiento para 5, 6 y 7 pulsos, compases compuestos y

heterometrias, como ya se mencioné en el punto 4.2.2.

Respecto de los ejercicios propuestos

Indique si le gustaria disponer de gjercicios con otros patrones de

marcacion
Preguntas %Si¥ % No
Marcacion de 1 pulso/beat (patron unitario) 100,0%  0,0%
Marcacion de 2 pulsos/beats (patrén binario) 93,8% 6,3%
Marcacion de 4 pulsos/beats (patrén cuaternario) 100,0% 0,0%

Tabla 17. Porcentajes de respuestas frente a la posibilidad de disponer de otros patrones de marcacion

Informacién o retroalimentacion que provee el prototipo

Respecto de la informacion o retroalimentacién que provee el prototipo se realizé
una serie de consultas tendientes a indagar si la entrega de datos de salida del
prototipo, ya sea el registro de todas las trayectorias acumuladas de la mano durante el
ejercicio, con su respectivo coédigo de colores para la estela (verde-rojo y azul- naranjo),
como asi mismo el video grabado con el desempefio de cada usuario, son de

importancia para evaluar el desempefio personal.
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Respecto de la informacion o retroalimentacion que provee el prototipo

Preguntas %Si %No

¢ Fue util el cédigo de color para orientarse respecto de las zonas permitidas

de cada patron y corregir la(s) trayectoria(s)? 87,5% 12,5%

¢ El registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el

0, 0,
estudio de este patron? 100,0%  0,0%

¢ El registro total de trayectorias fue una referencia valiosa para evaluar su

0, 0,
desempefio en la marcacion de este patron? 100,0%  0,0%

¢El registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el
estudio de otros elementos de la direccién que no necesariamente estan 87,5% 12,5%
contemplados en el prototipo?

Tabla 18. Porcentajes de respuestas frente a la informacion o retroalimentacion del prototipo

Al observar las respuestas se puede ver que en su mayoria hubo una evaluacion
positiva en relacion a los datos de salida del prototipo y que en dos consultas un 12,5
por ciento de los usuarios manifesté su disconformidad, primero en relacién a si el
registro de video pudiera servir para el estudio de otros elementos de direccion y luego

sobre el cédigo de coloresiusados para la correccion de los patrones.

El 100 por ciento de los usuarios manifestd su conformidad en cuanto a la
entrega del registro de todas las trayectorias de la mano realizadas durante el ejercicio

y considero valiosa la entrega del registro de video.

Aplicabilidad en situacion de estudio personal

Respecto de la aplicabilidad en situacién de estudio personal se realizé una serie
de consultas tendientes a indagar si el uso del prototipo puede ser de provecho a la

hora de un entrenamiento personal de los rudimentos técnicos en direccidon musical.
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Respecto de la aplicabilidad en situacion de estudio personal

Preguntas %Si %No

Usted mismo, ¢ utilizaria un prototipo como este para entrenar los rudimentos

[v) o,
de la técnica de marcacion/batuta? 93,8% 6,3%

¢Recomendaria a sus estudiantes estudiar o practicar sus ensefianzas con

0, 0,
un prototipo como este? 100,0%  0,0%

¢ Considera que este prototipo podria ser un buen apoyo para el estudio

0, 0,
individual de lo aprendido en clases? 100,0%  0,0%

¢, Cree que un prototipo como este podria reemplazar la guia del profesor en

0, 0,
el estudio personal de la técnica de batuta? 25,0%  75,0%

Tabla 19. Porcentajes de respuestas frente a la aplicabilidad en situacion de estudio personal

Al analizar las respuestas se puede observar en general que los usuarios
evaluaron positivamente al prototipo.en funcion de que se consideré una herramienta

atil y provechosa al momento del entrenamiento personal fuera de aula.

Una gran mayoria coincidié en que no se puede considerar esta herramienta
como reemplazo a la guia del profesor, es asi como un 75 por ciento de los usuarios

respondié que “no”a esa pregunta.

Al momento de ser consultados algunos usuarios dijeron que fuera de aula el
trabajo personal generalmente se realiza frente a un espejo, y que éste —naturalmente-
no provee ninguna retroalimentacion visual, por lo que este sistema seria de valiosa
ayuda dado que entrega la imagen con las trayectorias de la mano y su coédigo de
colores. Otra forma de estudio individual se realiza dirigiendo una grabacion o mediante
el uso de metronomo, y aqui nuevamente el prototipo entrega una retroalimentacion

visual inmediata que no se puede obtener mediante dichas técnicas de estudio.
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Aplicabilidad en situacion de aula

Respecto a la aplicabilidad en situacion de aula se realizo una serie de consultas
tendientes a indagar si el uso del prototipo puede ser de provecho en cursos iniciales de
direccion musical. Este set de preguntas solo se le aplicdé a docentes universitarios que

fueron parte de la muestra general de esta prueba.

En este caso el 100 por ciento de los docentes encuestados manifesto interés en
contar con un prototipo como apoyo en sus clases. A pesar de que casi un 86 por ciento
indic6 que podria contar con los requerimientos técnicos para utilizar un prototipo
similar, sélo un 71 por ciento respondié que podria contar con apoyo institucional a la
hora de implementar un sistema como este en su lugar de trabajo; lo cual significaria
que en algunos casos, a pesar de poder contar con los.requerimientos técnicos, no
podrian implementarlo o instalarlo en su realidad docente. También un 71 por ciento de
los encuestados cree que un prototipo como esterayudaria a hacer mas objetiva la

evaluacion y retroalimentacion de su catedra.

Respecto del apoyo institucional para la utilizacion e implementacion del
prototipo, los resultados no totalizan-un 100 por ciento, debido a que una persona de la

muestra no respondi6 estapregunta.

Respecto de la aplicabilidad en situacion de aula

Preguntas %Si %No
¢Le gustaria contar con un prototipo similar a este para sus clases? 100,0% 0,0%
¢ Cree que seria factible de instalar y aplicarlo en su realidad docente? 71,4%  28,6%
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¢Cree que ayudaria de alguna manera a optimizar (disminuir) los tiempos de 71.4% 28.6%
evaluacion y/o retroalimentacion con sus estudiantes? 70 270

¢,Cree que un prototipo como este ayudaria a hacer mas objetiva la 71.4% 28 6%
evaluacion y retroalimentacion de su catedra/disciplina? ¥ 370 y970

¢, Cree que contaria con el apoyo de su area/departamento/coordinacion para o o
su utilizaciéon e implementacion? 57,1%  28,6%

En su realidad docente, ¢,cuenta o podria contar con los requerimientos

: b q 85,7% 14,3%

técnicos para utilizar un prototipo como éste?

Tabla 20. Porcentajes de respuestas frente a la aplicabilidad ensituacion de aula

4.4.2 Andlisis mediante teoria fundamentada en-datos

A partir de las entrevistas se identificaron las unidades de sentido

y se

categorizaron de acuerdo a algun aspecto especifico del prototipo o respecto de la

experiencia misma de su uso. De ‘esta forma se definieron las categorias que se

exhiben en la siguiente tabla.

Conceptualizacion Categorial

Categorias Definicion

Accién y efecto de motivar; Conjunto de factores

Motivacion internos o0 externos que determinan en parte
acciones de una persona.

las

Cercania Cualidad de cercano; proximo a algo o a alguien.

Cualidad de objetivo; Perteneciente o relativo al objeto
Objetividad y en si mismo, con independencia de la propia manera de
Confiabilidad pensar o de sentir. Cualidad de confiable; probabilidad

de buen funcionamiento de algo.
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Claridad - Polaridad que define el rango que va desde la posesion
Confusion completa hasta la carencia absoluta de claridad.

Inmediatez de la Cualidad de inmediato; Que sucede enseguida, sin
retroalimentacion tardanza.

Contribucion Accion y efecto de contribuir; Ayudar al logro de algun

fin.
Necesidad de Accion y efecto de adaptar; Acomodar, ajustar algo a
adaptacion y/o otra cosa. Cualidad de flexible; Susceptible de cambios
flexibilidad o0 variaciones segun las circunstancias o necesidades.

Identificacion de situaciones que pueden. suceder o

Potencialidad I s g
existir, en contraposicion de lo que existe.

Inconveniente, oposicion o contrariedad que impide

Dificultad L .
conseguir, ejecutar o entender-algo bien y pronto.

Visualizacibn o manifestacion de deseo de la
incorporacion de mejoras ala herramienta en el corto,
mediano y largo plazo.

Proyeccion de
desarrollo

Idoneidad del

ejercicio Cualidad de idoneo;. adecuado y apropiado para algo.

Tabla 21. Definicién de categorias a partir de entrevistas realizadas

Motivacion

Un namero. importante de entrevistados destacO6 como una cualidad de la
herramienta, el que_esta podria motivar a los estudiantes tanto en la clase como en su
estudio personal, mejorando su disposicion hacia la practica de la disciplina. Surgieron
adjetivos como “entretenido”, “divertido”, “interesante”, y frases que indicaron que una

herramienta asi ayudaria a entusiasmar e involucrar mas al estudiantado.
Cercania

Relacionado también con la categoria anterior, pero mas ligado a la percepcion y
aceptaciéon por parte de los expertos hacia el prototipo, esta el nivel de cercania y

empatia que generd la herramienta. Aunque no todos los integrantes de la muestra
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estaban tan familiarizados con este tipo de tecnologias, aspecto que constituia una
preocupacion por parte del equipo investigador, esta fue percibida como cercana por la

mayoria.

Al menos seis de los expertos entrevistados manifestaron no sélo su propia
percepcion favorable hacia la herramienta, sino que aseguraron que lo seria también
dentro de su entorno educativo. Algunos de los adjetivos mas recurrentes fueron que la
herramienta resultaba “facil’, “amigable”, “cercana”, “bonita”, “agradable”, “simple”,
“didactica”. Los expertos también expresaron que el funcionamiento la herramienta se
entendia rapidamente, y que su implementacion no tendria mayor problema por parte

del grupo objetivo al que esta dirigida (estudiantes de direccién inicial).
Objetividad y Confiabilidad

Algo que los entrevistados fueron enfaticos.en sefialar es la percepcion de la
herramienta como una forma de medir objetivamente un ejercicio de manera confiable.
Dentro de esta categoria surgieron varias. comparaciones entre la percepcion del
profesor y la propiocepcion de los estudiantes, o comparaciones entre la subjetividad de
la percepcion humana y la objetividad que puede brindar una herramienta de este tipo a

la hora de medir un movimiento.o trayectoria.

Los expertos valoraron que la herramienta entregara una retroalimentacion
“fidedigna”, “clara” y “objetiva”, ayudando a “concretizar” movimientos que en un
comienzo resultan-“abstractos” para el estudiante, sefialando que la herramienta es un

“buen reflejo” de la propia performance.

Dos expertos sin embargo identificaron una debilidad en este aspecto: la
disciplina de la direccién contempla la subjetividad y la expresividad del gesto, por lo
que tanta objetividad no seria deseable a la hora de evaluar el desempefio completo de

un estudiante en situacion de direccion de un conjunto.

112



Claridad — Confusion

La experiencia de uso resultd muy diversa para los expertos entrevistados desde
el punto de vista de la grafica del prototipo. Mientras que para algunos resulté claro y
evidente lo que se pretendia con las referencias visuales y cOmo guiarse por estas
referencias para ejecutar de mejor manera el ejercicio; para otros resulté confuso o
dificil de mirar y entender s6lo con la informacion visual. En esto no hubo acuerdo, ya
que si bien un grupo consideré que, por la claridad de la herramienta esta seria de gran
provecho al momento de ejercitar los patrones, otros consideraron que la informacion
visual podria entorpecer la ejecucion constante del patron, ‘o bien manifestaron
perplejidad respecto de la retroalimentacion visual recibida durante la préactica del

ejercicio.
Inmediatez de la retroalimentacion

Una caracteristica central de la herramienta testeada es la entrega de
retroalimentacion en tiempo real al usuario. "En este punto, sin embargo, influyen
factores técnicos ineludibles, relacionados con la velocidad procesamiento entre el
dispositivo Kinect y el lenguaje (de programacion utilizado, lo que puede generar
pequefios desfases o latencia,la que en algunos casos puede resultar perceptible para

el usuario.

Al respecto, @lgunos usuarios valoraron la inmediatez de respuesta de la
herramienta, considerandola “rapida” y “sin desfase”, sin embargo, hubo dos
entrevistados que consideraron molesto el desfase existente entre el audio (el clic del
metrénomo) y la imagen proyectada, indicando que percibian un pequefio retraso de la

parte visual respecto de la auditiva.
Contribucion

Otro aspecto que destacaron los entrevistados fue su percepciéon de la
herramienta como un aporte a la disciplina. Tanto desde el punto de vista del estudiante

como del punto de vista del profesor, indicaron que el ejercicio propuesto seria
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“‘provechoso”, “un aporte”, “super util”, “hovedoso”, “super bueno para la etapa inicial’,
“‘valioso” e “innovador”. En general hubo consenso en considerar que esta seria una
buena herramienta para los estudios mas iniciales, y que podria aportar no sélo a la
disciplina de la direccion, sino también a otros ambitos como la clase de solfeo, donde

igualmente se ensefian patrones basicos de marcacion de compases.

Sin embargo, se identificaron algunos reparos, ya que la marcacion de patrones
es solo la primera etapa y la menos compleja dentro de la formacién de los estudiantes
de direccion, quienes requieren dominar multiples herramientas y dimensiones de la
disciplina que les permitan conducir efectivamente una interpretacion frente a un grupo

musical.
Necesidad de adaptacion y/o flexibilidad

Al consultar a los expertos como se sintieron durante los ejercicios propuestos
por el prototipo, surgieron opiniones que apuntaban hacia la rigidez que impone la

herramienta en cuanto a las dimensiones del marco de direccion y del dibujo del patron.

Varios expertos coincidieron en que seria deseable que el prototipo de alguna
manera se adaptara a la estatura.y proporciones antropométricas del usuario, asi como
también poder ampliar o estrechar el marco de direccion segun la expresion que se

desee practicar.

Se repitio la-idea de que los patrones no son esquemas rigidos, sino que estan
sometidos a multiples variaciones segun la expresion, velocidad, funcion de la
marcacion, entre otros factores; ademas de que cada director, a lo largo de su
desempefio profesional se va armando de un “repertorio” de patrones que no
necesariamente son aquellos que aparecen en los libros, sino que mas bien se rigen
por las normas generales de la marcacion en patrones pero adquieren caracteristicas
propias para cada director en particular, segun lo que a él le acomoda y le resulta

efectivo al momento de dirigir.

114



Potencialidad

En este punto los entrevistados elogiaron la iniciativa y previeron multiples
potencialidades tanto en el ambito del estudio personal como en las clases de direccion.
Se repite varias veces la idea de que una herramienta asi “tiene mucho potencial’, y
que podria transformarse en un apoyo muy efectivo al momento de practicar los
rudimentos de la técnica de batuta, sugiriendo que con esta tecnologia se podrian
abarcar muchos aspectos que en este prototipo ain no estaban considerados.

Dificultad

Los entrevistados fueron consultados acerca de las.dificultades que pudieron
haber tenido durante la experiencia de uso, asi como también de las falencias o

debilidades que pudieron identificar en la herramienta:

Respecto de la propia experiencia, tres de-los‘encuestados sefialaron como una
dificultad el sonido del clic utilizado para la marca del metrénomo, ademas alguien
manifestd que la retroalimentacion exclusivamente visual hacia dificil interpretar tanta
informacion simultaneamente, mientras que por otra parte hacia falta mayor informacion

auditiva, que permitiera conectar'mas el ejercicio con la musica.

También hubo expertos que consideraron dificil ejercitar un compas de ¥ neutro,
ya que consideran que de.los tres patrones basicos, éste seria el mas complejo de

dominar, aun mas_ sin.incluir aceleraciones dentro del patron.

Otra debilidad que fue sefialada por expertos es el enfoque exclusivo que tiene el
prototipo hacia el aspecto kinético de la direccion, lo que podria generar, sin la correcta
tutela de un profesor en el area, una mala concepcion de parte del estudiante respecto

de las multiples dimensiones de la técnica de direccion.

Por ultimo surgieron algunas impresiones respecto de la rigidez del prototipo, ya
gue esto podria en algunas personas causar tension en los hombros, lo que es poco

deseable tanto fisioldgica como musicalmente; ademas de que para algunos directores
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resultd incbmodo el tener que adaptarse a un patron distinto al que estan
acostumbrados a utilizar para poder obtener un registro “aceptable” segun los

parametros del prototipo.
Proyeccion de desarrollo

Uno de los objetivos especificos de esta investigacion era identificar posibles
proyecciones del uso de la tecnologia HCI en el contexto particular de la direccion

musical y en el contexto global de la ensefianza musical.

Como se sefalé en la categoria de la contribucion a (la disciplina, algunos
expertos indicaron que un prototipo como el testeado no sélo seria util en el area de la
direccion sino también en otros ambitos de la formacion musical, como la clase de

solfeo, donde también suelen ensefiarse patrones basicos de marcacion de compases.

Una de las ideas que mas se repite dentro de las entrevistas es el deseo de
incluir elementos tales como el caracter (non expresivo, expresivo, etc.), dinamicas
(forte, mezzoforte, piano, etc.) y distintas articulaciones dentro de la marcacion
(marcato, staccato, etc.). Otra proyeccion seria implementar el uso de ambas manos,
tanto para direcciébn en espejoto doble direccion, donde ambas manos marcan al
unisono, asi como también para incluir las indicaciones propias de la mano izquierda en
cuanto a entradas, cortes, fraseo y dindmica, lo que permitiria trabajar la disociacion de

movimientos por parte de los estudiantes.

Algunos entrevistados sugirieron también que seria muy interesante poder contar
con distintos modelos de patrones para seleccionar y practicar una misma cifra de
compas, de tal manera de conocer las distintas escuelas de direccién, o al menos las

mas importantes.

Otro ambito hacia donde podria desarrollarse el prototipo, tiene que ver con la
posibilidad de que éste “aprenda” del sujeto (machine learning), logrando identificar su
biometria y adaptarse a ella, reconocer su patron caracteristico o escuela de direccion

utilizada.
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Finalmente surgi6 la idea de llevar esta herramienta a un nivel menos abstracto y
mas musical, incorporando ejercicios de entrenamiento de ciertas piezas o fragmentos
de piezas musicales fijas, con la ayuda y retroalimentacion del prototipo; junto con la
inclusion de elementos mas complejos como cambios de tempo, calderones, y agogica

en general (accelerando, ritardando, etc.)
Idoneidad del ejercicio

Si bien este aspecto fue consultado a los expertos directamente en la encuesta
fija, durante la entrevista los expertos docentes en el -area manifestaron
espontaneamente, con mayor detalle y libertad sus apreciaciones en cuanto a la
idoneidad del ejercicio propuesto para la consecucion del objetivo de aprendizaje para

el cual fue disenado.

En este punto aparecen opiniones diversas'y. también contrapuestas. En general
la apreciacion es positiva en cuanto a lo estructural, pero con algunas reservas en

cuanto a las sutilezas del ejercicio.

El consenso estuvo en que la herramienta puede ayudar a entrenar y automatizar
aspectos concretos de la técnica de batuta como el patrén, el pulso y la postura, a lo

gue los expertos otorgaron una gran valoracion.

Los reparos, por otro lado, tuvieron relaciéon con el patron escogido (“el compas
de 3 es super fregado para partir’), con el tempo de ejercitacion (“tengo mis reservas,
ya que al tempo dado, los patrones son mucho mas rigidos y muy muy precisos”), y con
el dibujo escogido, ya que desde la direccion coral podria no ser el mas adecuado para

el fraseo vocal.
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45 Discusioén

Esta investigacion definida como exploratoria descriptiva, permitié6 examinar las
posibilidades de uso de tecnologias de interaccion humano-computador en el
aprendizaje de técnicas basicas de direccibn musical, mediante el disefio,
implementacion y testeo de un prototipo computacional. La metodologia escogida fue
efectiva, en tanto se logré desarrollar el disefio y la implementacion del prototipo a
travées del estudio de fuentes bibliograficas y el posterior trabajo con experto
informatico, como asimismo pudo indagar su utilidad, aplicabilidad y apoyo a la
ensefianza-aprendizaje de esta disciplina en aula y al entrenamiento gestual individual,

aspectos evaluados por un grupo experto en direccion musical.

A su vez, las categorias de analisis escogidas permitieron estudiar la variable
principal de esta investigaciébn en sus distintas. dimensiones, otorgandole validez al
método utilizado para determinar la aplicabilidad de la tecnologia HCI en el

entrenamiento gestual inicial en direccion musical.

Respecto de los resultados-del cuestionario y entrevista, fue posible observar
coherencia y consistencia en .cuanto a los porcentajes de respuestas positivas y las
categorizaciones de unidades de sentido que se consideran favorables al uso de esta
tecnologia en el &mbito especifico de la disciplina que se estaba investigando.

Considerando. la” evaluacion de este prototipo por parte de los expertos, se
pueden discutir otros aspectos no mencionados anteriormente, como por ejemplo, la
posibilidad de flexibilizar el disefio del software para permitir a los directores y
estudiantes encontrar “su propio gesto”, explorando la dimension expresiva de la
direccién, pero contando con el registro grafico y de video de sus trayectorias,

propiciando también asi un autoconocimiento técnico mas profundo.

Igualmente a partir de la evaluacion de expertos surgieron algunas inquietudes
respecto de la expansion del software hacia otros niveles de dificultad, a ejercicios de

mayor precision, a la interpretacion mas conectada con el ejercicio musical y con la
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situacién real de direccion, entre otras posibilidades. Dentro de estas ideas, hay
algunas que son factibles de realizar en funcién de las limitaciones técnicas que el
actual prototipo tiene. Por ejemplo, incorporar patrones de otras escuelas de direccion,
implementar los aspectos biométricos dentro del software, dirigir series heterométricas y
cambiar la velocidad de pulso segun una configuracion previa. Algo que no estaba
considerado en el disefo original, pero que es igualmente factible de mejorar en este
disefio, es la posibilidad de voltear el patron referencial, para que este prototipo pueda

ser utilizado por personas zurdas.

Por otro lado, el disefio existente no permite incorporar funcionalidades tales
como la direccion en espejo, es decir, utilizando ambas manes; la'direccion de pasajes
musicales preestablecidos, o la ejercitacion de pasajes. que.incluyan accelerandos o
ritardandos; debido a las limitaciones técnicas propias del dispositivo Kinect y del
lenguaje Processing, ya que aumentaria aun mas la latencia que algunos usuarios
percibieron, y probablemente se requeriria volver a disefiar el software y cambiar a otro

lenguaje de programacion.

En caso de querer obtener_informacién sensorial mas detallada que la que el
dispositivo Kinect puede proveer, habria que considerar también la utilizacion de
dispositivos anexos, como por ejemplo, acelerémetros que puedan captar informacion
mas precisa del movimiento.de los brazos, o bien, alguna batuta especial que pueda ser
reconocida por el sensor, ya que este sélo reconoce las partes del cuerpo y no otros

accesorios.

Finalmente, es importante mencionar que durante el estudio de uso de esta
tecnologia y su aplicacién en direccion musical, las investigadoras advirtieron que la
principal funcion del prototipo probablemente sea la de un “espejo aumentado”, pues
provee, al igual que un espejo, la imagen instantdnea de la postura y movimiento de
brazo y mano, pero a diferencia de éste el prototipo entrega un retroalimentacion en

tiempo real del desempefio del usuario y entrega un registro de datos, ya sea a traves
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de la imagen de la sumatoria de trayectorias de la mano y/o del registro de video para

su posterior analisis.
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5 Capitulo V: CONCLUSIONES

5.1 Conclusiones en relacion con el problema

De acuerdo a los resultados analizados y discutidos en la secciones previas, se
puede concluir que en relacion con el problema de investigacion, el disefio e
implementacion de un prototipo computacional que incorpore tecnologia HCI como el
planteado es, a juicio de expertos, una herramienta que permite, por un lado, entregar
retroalimentacion inmediata y objetiva al estudiante, y por otro‘lade-reducir los tiempos
de ensefianza y evaluacién en una catedra numerosa. lgualmente se visualiza que esta
herramienta tecnoldgica puede transformarse en un recurso TIC de apoyo a la
ensefianza de la disciplina en situaciones de aula“y de entrenamiento personal. Asi
mismo, su uso resulta motivante para los estudiantes de las nuevas generaciones que

estan familiarizados con este tipo de tecnologias.
5.2 Conclusiones en relacion con‘el objetivo general

La investigacion logra proponer una herramienta informatica que, usando
tecnologias de interaccion _humano-computador, apoya el entrenamiento gestual y el

desarrollo autbnomo de_competencias kinéticas especificas de la direccion musical.
5.3 Conclusiones en relacién con los objetivos especificos

De acuerdo a la investigacion de la bibliografia se lograron identificar los
resultados de aprendizaje y actividades que mas cominmente se consideran como
parte de la formacion inicial de los estudiantes de direccién musical. Algunos de estos

son: postura, ejes de marcacion, alzares, cortes, patrones métricos y dinamicas.

En relacién con el segundo objetivo de investigacion se puede concluir que es
factible disefiar y especificar una herramienta de apoyo al aprendizaje y entrenamiento

técnico gestual, a través de la utilizacion de tecnologias de interaccibn humano-
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computador. La implementacion de esta herramienta a nivel de desarrollo fue posible
gracias al apoyo externo de un experto en informatica, quien colabor6 en la

programacion y pruebas piloto de este recurso.

De acuerdo a los resultados con base en la opinidbn de expertos, se puede
concluir que el prototipo es una herramienta de apoyo para estudiar los rudimentos
bésicos de direccidn, ya sea en situacion de estudio personal o en situacién de aula,
pues las pruebas realizadas al grupo de muestra fueron favorables en todos los
aspectos testeados salvo en aquél que refiere a que el prototipo no puede reemplazar

la funcion del profesor durante la clase.

Los expertos consultados frente a la experiencia de uso.del prototipo elogiaron la
propuesta, principalmente porque en este tipo de catedras no se cuenta con mayores
herramientas o0 recursos, sean estas tecnolégicas 0 no, que apoyen el estudio de la
disciplina, mas alla de las que puede brindar el profesor y la literatura técnica
especializada. A partir de alli es que ‘los expertos no solamente apreciaron las
potencialidades del disefio del prototipo presentado, sino que ademas vislumbraron
otras aplicaciones, ya sea en el mismo ambito de la direcciébn musical, como en otros
aspectos de la ensefianza de la musica. Asi mismo, opinaron acerca de cOmo mejorar
el disefio actual, entregando valiosas sugerencias que mejorarian este prototipo

computacional.

Considerando ™ ademas que, muchos docentes utilizan videocamaras para
registrar a sus estudiantes y evaluar su desempefio con posterioridad, dada la positiva
evaluacion del prototipo en su prueba piloto, este podria constituir un aporte a la
metodologia de ensefianza y de evaluacion utilizada en cursos de direccion,
reemplazando la videocamara y utilizando en cambio el registro automatico del
prototipo como una herramienta didactica dentro de la asignatura, optimizando asi los
tiempos de ensefianza, retroalimentacién, aprendizaje y evaluacién de las técnicas

basicas de direccion.
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5.4 Conclusiones en relacién con el contenido del Marco Teérico

A partir del marco de referencia se pudieron establecer los resultados de
aprendizaje basicos necesarios para una catedra de direccion musical con estudiantes
sin conocimientos previos. Esto permitio al equipo investigador explorar y profundizar
en las distintas escuelas de direccidon y seleccionar los patrones, en este caso de la
escuela de Brock McElheran, que fueron posteriormente implementados en el prototipo

computacional.

De igual forma, el marco tedrico permiti6 comprender, valorar y apreciar la
importancia de la gestualidad y del complejo sistema de comunicacion no verbal entre

el director y los musicos.

Gracias a la comprensién de la naturaleza del movimiento y la manera en que los
seres humanos aprendemos habilidades motoras especificas, se puede concluir que la
retroalimentacion visual que entrega el prototipo es de ayuda en el proceso de
automatizacion de los movimientos recientemente aprendidos en una leccion de

direccion musical.

De acuerdo a lo estudiade en el marco teérico se pudo constatar que, si bien
existen investigaciones gue_usan nuevas tecnologias, entre otras, la tecnologia HCI,
para estudiar la gestualidad propia de la direccibn musical, muy pocas de ellas estan

enfocadas en la ensefianza y el aprendizaje técnico de la disciplina.

5.5 Otras Conclusiones

El registro de la acumulacion de trayectorias trazadas por la mano que guarda el
prototipo, puede ser perfectamente una fuente de informacion para conocer, por
ejemplo, el estilo de marcacion de directores particulares, como asi mismo identificar
una posible “escuela chilena” de direccion musical, a través del analisis de los graficos

generados.
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Los datos que proporciona el registro podrian servir para estudiar la fisica del
movimiento, y convertirse en la base de un prototipo “inteligente” que pueda aprender a
partir del propio movimiento humano y sistematizar por ejemplo, los patrones de

direccién de una misma persona para su evaluacion y correccion futura.

Si bien esta herramienta fue concebida como un recurso didactico de apoyo al
estudio inicial de direccion musical, en funcion del entusiasmo que generé en los
expertos que la probaron y evaluaron, no se descarta que pueda ampliarse a futuro
hacia otras funcionalidades como por ejemplo una aplicacion de videojuego, aplicacion

para dispositivos moviles o en alguna otra aplicacion artistica.

5.6 Recomendaciones y/o sugerencias

En caso de querer implementar este prototipo y no estar disponible el sensor
Kinect, ya sea por falla o por discontinuidad. del producto, es posible usar otros
sensores existentes en el mercado, tales como VicoVR, Orbbec Astra Pro u Orbbec

Persee, y Stereolabs ZED, los que cumplirian la misma funcién.

5.7 Conclusién final

El principal- proposito de esta investigacion fue disefiar e implementar un
prototipo computacional con el uso de tecnologia HCl para el aprendizaje de los
rudimentos técnicos béasicos en direccion musical y su evaluacion por un grupo de
expertos. Para cumplir sus objetivos se constituyd un equipo profesional
interdisciplinario que estudié y desarroll6 cada etapa de la investigacion, logrando
alcanzar un conocimiento acabado de distintas areas que subyacen o convergen en el
campo de la direccion musical y que luego fue llevado hacia el disefio del sistema

computacional y su posterior uso.
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Esta tesis le permitié a las investigadoras por tanto alcanzar una comprension
profunda de la disciplina, contribuyendo ademas con una herramienta Unica en su tipo
en Chile para el entrenamiento gestual en direccion musical, la que al incorporar
tecnologia HCI en el entrenamiento individual o en situacion en aula, podria ser un real
aporte en las asignaturas iniciales de direccion que hasta ahora no utilizan

metodologias de ensefianza que incluyan a las nuevas tecnologias.

Al ser esta propuesta una innovacion ya sea desde el punto de vista de la
metodologia del aprendizaje de la disciplina, como asi también desde el area del uso
las nuevas tecnologias, se puede concluir que esta investigacion constituye un avance
para el conocimiento y estudio de la direccibn musical, generando nuevas lineas de
investigacion futuras en el é&mbito de la educacion. musical, aplicaciones
computacionales en musica, estilos de direccion musical en Chile, aplicaciones para

instalaciones artisticas, videojuegos musicales, proyectos multimediales, etc.

Las investigadoras esperan que se continle explorando y desarrollando
herramientas didacticas en esta y otras areas de la formacion musical especializada, de
acuerdo a los nuevos tiempos y tecnologias cada vez mas accesibles y disponibles
para los estudiantes.
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ANEXO 1

Registro de patrones guardados por el prototipo para usuarios expertos utilizando

ejercicio con patron ¥y tempo de 60BPM

User: ARV, Pattern: 3-4, Tempo: 60, Fecha:2017-12-14, Hora: 9:42:, Escala: 2.0(v0.9)
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User: BRG, Pattern: 3-4, Tempo: 60, Fecha:2017-12-13, Hora: 13:15:, Escala: 2.0(v0.9)
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User: CHM, Pattern: 3-4, Tempo: 60, Fecha:2017-12-15, Hora: 10:1:, Escala: 2.2(v0.9)
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User: CMF, Pattern: 3-4, Tempo: 60, Fecha:2017-12-13, Hora: 12:19:, Escala: 2.0(v0.9)
VvV’
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User: CVD, Pattern: 3-4, Tempo: 60, Fecha:2017-12-15, Hora: 12:53:, Escala: 1.6(v0.9)

134



User: DAF, Pattern: 3-4, Tempo: 60, Fecha:2017-12-9, Hora: 13:54:58
VvV’
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User: DMM, Pattern: 3-4, Tempo: 60, Fecha:2017-12-15, Hora: 11:26:, Escala: 2.5(v0.9)
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User: DNO, Pattern: 3-4, Tempo: 60, Fecha:2017-12-15, Hora: 10:37:, Escala: 2.0(v0.9)
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User: DSC, Pattern: 3-4, Tempo: 60, Fecha:2017-12-15, Hora: 10:25:, Escala: 1.8(v0.9)
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User: ECA, Pattern: 3-4, Tempo: 60, Fecha:2017-12-9, Hora: 22:41:48
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User: FEL, Pattern: 3-4, Tempo: 60, Fecha:2017-12-11, Hora: 12:40:, Escala: 2.5(v0.9)
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User: FGR, Pattern: 3-4, Tempo: 60, Fecha:2017-12-26, Hora: 13:7:, Escala: 2.2(v0.9)
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User: JQN, Pattern: 3-4, Tempo: 60, Fecha:2017-12-15, Hora: 12:23:, Escala: 1.7(v0.9)
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User: LVC, Pattern: 3-4, Tempo: 60, Fecha:2017-12-14, Hora: 19:32:, Escala: 2.3(v0.9)
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User: MVL, Pattern: 3-4, Tempo: 60, Fecha:2017-12-14, Hora: 13:3:, Escala: 2.0(v0.9)
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User: NHS, Pattern: 3-4, Tempo: 60, Fecha:2017-12-15, Hora: 11:59:, Escala: 2.4(v0.9)
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ANEXO 2

Encuestas aplicadas a los expertos

DOCENTE 1

Evaluaciéon de experiencia del usuario de Prototipo X - Usuario Experto - Docente

Marque con una X:

Respecto de la facilidad de uso del prototipo Si | No
1 | ¢Fue facil ubicarse frente a la cdmara y encontrar la distancia adecuada? X
¢ Fue facil mantener la ubicacién y postura mirando el
2 | monitor/proyeccién? X
3 | ¢Fue fécil identificar los ejes verticales de referencia? X
4 | ¢Fue facil identificar los ejes horizontales de referencia? X
5 | éFue fécil encontrar la "pared" frontal de referencia? X
¢La "estela" ayudo a seguir los movimientos mas facilmente en el
6 | monitor/proyeccién? X
7 | éFue facil ubicar los puntos de ictus de cada pulso? X
Respecto de los ejercicios propuestos Si |No
1 | Marcacion de 3 pulsos/beats
a | éConsidera apropiado el patrén o dibujo propuesto para el ejercicio? X
b | éConsidera apropiado el tamafio del patrén propuesto? X
¢ | éConsidera provechosa la ejercitacion de este patrén? X
2 | Marcacidn de patrones con uso de metrénomo Si |No
¢Considera provechosa la ejercitacidn con la referencia metrondmica
a |auditiva? X
b | éConsidera provechosa.la posibilidad de cambiar el tempo? X
Indique si le gustaria disponer de ejercicios con otros patrones de
3 | marcacidn Si |No
a | Marcacion de 1 pulso/beat (patrén unitario) X
b | Marcacion de 2 pulsos/beats (patrén binario) X
¢ | Marcacién de 4 pulsos/beats (patrén cuaternario) X
5y
d | Otros - indique cual(es): 6
Respecto de la informacidn o retroalimentacién que provee el prototipo Si | No
¢Fue util el cédigo de color para orientarse respecto de las zonas
1 | permitidas de cada patrén y corregir la(s) trayectoria(s)? X
¢El registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el
2 |estudio de este patron? X
¢El registro total de trayectorias fue una referencia valiosa para evaluar su
3 | desempefio en la marcaciéon de este patrén? X
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éEl registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el
estudio de otros elementos de la direccién que no necesariamente estan

4 | contemplados en el prototipo? X
Respecto de la aplicabilidad en situacién de aula Si |No
¢Le gustaria contar con un prototipo similar a este para sus clases? X
éCree que seria factible de instalarlo y aplicarlo en su realidad docente? X
¢Cree que ayudaria de alguna manera a optimizar(disminuir) los tiempos
3 | de evaluacion y/o retroalimentacidn con sus estudiantes? X
¢Cree que un prototipo como este ayudaria a hacer mas objetiva la
4 | evaluacion y retroalimentacién de su catedra/disciplina? X
¢Cree que contaria con el apoyo de su area/departamento/coordinacion
5 | para su utilizacion e implementacién? X
En SU realidad docente, éicuenta o podria contar con los requerimientos
6 | técnicos para utilizar un prototipo como éste? X
Respecto de la aplicabilidad en situacidn de estudio personal Si |No
Usted mismo, ¢utilizaria un prototipo como este para entrenar los
1 | rudimentos de la técnica de marcacion/batuta? X
¢Recomendaria a sus estudiantes estudiar o practicarsus ensefianzas con
2 | un prototipo como este? X
¢Considera que este prototipo podria ser un buen apoyo para el estudio
3 |individual de lo aprendido en clases? X
¢Cree que un prototipo como este podria reemplazar la guia del profesor
4 | en el estudio personal de la técnica de batuta? X
DOCENTE 2
Evaluaciéon de experiencia del usuario de Prototipo X - Usuario Experto - Docente
Marque con una X:
Respecto de la facilidad de uso del prototipo Si |No
1 | ¢éFue facil ubicarse frente a la cdmara y encontrar la distancia adecuada? X
¢éFue facil mantener la ubicacién y postura mirando el
2 | monitor/proyeccién? X
3 | éFue fécil identificar los ejes verticales de referencia? X
4 | éFue facil identificar los ejes horizontales de referencia? X
5 | éFue fécil encontrar la "pared" frontal de referencia? X
éLa "estela" ayudo a seguir los movimientos mas facilmente en el
6 | monitor/proyeccién? X
¢ Fue facil ubicar los puntos de ictus de cada pulso? X
Respecto de los ejercicios propuestos Si |No
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1 | Marcacion de 3 pulsos/beats
a | éConsidera apropiado el patrén o dibujo propuesto para el ejercicio? X
b | ¢Considera apropiado el tamaio del patron propuesto? X
¢ | éConsidera provechosa la ejercitacion de este patrén? X
2 | Marcacidn de patrones con uso de metrénomo Si |No
¢Considera provechosa la ejercitacidn con la referencia metrondmica
a |auditiva? X
b | {Considera provechosa la posibilidad de cambiar el tempo? X
Indique si le gustaria disponer de ejercicios con otros patrones de
3 | marcacién Si |No
a | Marcacion de 1 pulso/beat (patrén unitario) X
b | Marcacion de 2 pulsos/beats (patron binario) X
¢ | Marcacion de 4 pulsos/beats (patrén cuaternario) X
d | Otros - indique cual(es): 5,6
Respecto de la informacidn o retroalimentacidon que provee el prototipo Si | No
¢Fue util el codigo de color para orientarse respecto de las zonas
1 | permitidas de cada patrdén y corregir la(s) trayectoria(s)? X
éEl registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el
2 | estudio de este patrén? X
¢El registro total de trayectorias fue una referencia.valiosa para evaluar su
3 | desempefio en la marcacion de este patrén? X
éEl registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el
estudio de otros elementos de la direccidon’que no necesariamente estdn
4 | contemplados en el prototipo? X
Respecto de la aplicabilidad en situacién de aula Si |No
1 | éLe gustaria contar con un prototipo similar a este para sus clases? X
¢Cree que seria factible de instalarlo y aplicarlo en su realidad docente? X
¢Cree que ayudaria'de alguna manera a optimizar(disminuir) los tiempos
3 | de evaluaciéon y/oretroalimentacidn con sus estudiantes? X
¢Cree que un prototipo como este ayudaria a hacer mas objetiva la
4 | evaluacion y retroalimentacién de su catedra/disciplina? X
¢Cree que contaria con el apoyo de su area/departamento/coordinacion
5 | para su utilizacion e implementacién? X
En SU realidad docente, éicuenta o podria contar con los requerimientos
6 | técnicos para utilizar un prototipo como éste? X
Respecto de la aplicabilidad en situacion de estudio personal Si |No
Usted mismo, ¢utilizaria un prototipo como este para entrenar los
1 |rudimentos de la técnica de marcacion/batuta? X
¢Recomendaria a sus estudiantes estudiar o practicar sus ensefianzas con
2 | un prototipo como este? X
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¢Considera que este prototipo podria ser un buen apoyo para el estudio

3 |individual de lo aprendido en clases? X
¢Cree que un prototipo como este podria reemplazar la guia del profesor
4 | en el estudio personal de la técnica de batuta? X
DOCENTE 3
Evaluacién de experiencia del usuario de Prototipo X - Usuario Experto - Docente
Marque con una X:
Respecto de la facilidad de uso del prototipo Si |No
1 | ¢Fue facil ubicarse frente a la cdmara y encontrar la distancia adecuada? X
¢Fue facil mantener la ubicacién y postura mirando el
2 | monitor/proyeccién? X
3 | éFue fécil identificar los ejes verticales de referencia? X
4 | ¢Fue facil identificar los ejes horizontales de referencia? X
5 | éFue fécil encontrar la "pared" frontal de referencia? X
éLa "estela" ayudo a seguir los movimientos mas facilmente en el
6 | monitor/proyeccién? X
7 | éFue fécil ubicar los puntos de ictus de cada pulso? X
Respecto de los ejercicios propuestos Si | No
1 | Marcacién de 3 pulsos/beats
a | éConsidera apropiado el patrdn o dibujo propuesto para el ejercicio? X
b | éConsidera apropiado el tamafio del patrén propuesto? X
¢ | éConsidera provechosa la ejercitacion de este patrén? X
2 | Marcacidn de patrones con uso de metréonomo Si |No
éConsidera provechosa la ejercitacidn con la referencia metronémica
a |auditiva? X
b | éConsidera provechosala posibilidad de cambiar el tempo? X
Indique si le gustaria disponer de ejercicios con otros patrones de
3 | marcacion Si | No
a | Marcacion de 1 pulso/beat (patrén unitario) X
b | Marcacion de 2 pulsos/beats (patrén binario) X
¢ | Marcacién de 4 pulsos/beats (patrén cuaternario) X
d | Otros - indique cual(es): patronen5, 6,7 X
Respecto de la informacién o retroalimentacion que provee el prototipo Si |No
¢Fue util el cédigo de color para orientarse respecto de las zonas
1 | permitidas de cada patrén y corregir la(s) trayectoria(s)? X
¢El registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el
2 |estudio de este patron? X
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¢El registro total de trayectorias fue una referencia valiosa para evaluar su

3 | desempefio en la marcacion de este patrén? X
éEl registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el
estudio de otros elementos de la direccién que no necesariamente estan
4 | contemplados en el prototipo? X
Respecto de la aplicabilidad en situacién de aula Si |No
¢éLe gustaria contar con un prototipo similar a este para sus clases? X
éCree que seria factible de instalarlo y aplicarlo en su realidad docente? X
¢Cree que ayudaria de alguna manera a optimizar(disminuir) los tiempos
3 | de evaluacion y/o retroalimentacidn con sus estudiantes? X
¢Cree que un prototipo como este ayudaria a hacer mas objetiva la
4 | evaluacion y retroalimentacién de su catedra/disciplina? X
¢Cree que contaria con el apoyo de su drea/departamento/coordinacion
5 | para su utilizacion e implementacién? X
En SU realidad docente, éicuenta o podria contar con los requerimientos
6 | técnicos para utilizar un prototipo como éste? X
Respecto de la aplicabilidad en situacion de estudio personal Si |No
Usted mismo, ¢utilizaria un prototipo como este paraentrenar los
1 | rudimentos de la técnica de marcacion/batuta? X
¢Recomendaria a sus estudiantes estudiar o practicar sus ensefianzas con
2 | un prototipo como este? X
¢Considera que este prototipo podria ser un buen apoyo para el estudio
3 |individual de lo aprendido en clases? X
¢Cree que un prototipo como este podria reemplazar la guia del profesor
4 | en el estudio personal de la técnicade batuta? X
DOCENTE 4
Evaluaciéon de experiencia del usuario de Prototipo X - Usuario Experto - Docente
Marque con una X:
Respecto de la facilidad de uso del prototipo Si |No
1 | ¢Fue facil ubicarse frente a la cdmara y encontrar la distancia adecuada? X
¢ Fue facil mantener la ubicacién y postura mirando el
2 | monitor/proyeccién? X
3 | éFue fécil identificar los ejes verticales de referencia? X
4 | éFue facil identificar los ejes horizontales de referencia? X
5 | éFue fécil encontrar la "pared" frontal de referencia? X
éLa "estela" ayudo a seguir los movimientos mas facilmente en el
6 | monitor/proyeccién? X
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7 | éFue facil ubicar los puntos de ictus de cada pulso? X
Respecto de los ejercicios propuestos Si |No
1 | Marcacion de 3 pulsos/beats
a | éConsidera apropiado el patrén o dibujo propuesto para el ejercicio? X
b | éConsidera apropiado el tamafio del patrén propuesto? X
¢ | éConsidera provechosa la ejercitacion de este patrén? X
2 | Marcacidn de patrones con uso de metrénomo Si |No
¢Considera provechosa la ejercitacidn con la referencia metrondmica
a |auditiva? X
b | {Considera provechosa la posibilidad de cambiar el tempo? X
Indique si le gustaria disponer de ejercicios con otros patrones de
3 | marcacién Si |No
a | Marcacion de 1 pulso/beat (patrén unitario) X
b | Marcacion de 2 pulsos/beats (patrén binario) X
¢ | Marcacion de 4 pulsos/beats (patrén cuaternario) X
Otros - indique cudl(es): HETEROMETRIAS, PATRONES DE OTRAS ESCUELAS
d | DE DIRECCION
Respecto de la informacién o retroalimentacion que provee el prototipo Si |No
¢Fue util el cédigo de color para orientarse respecto de las zonas
1 | permitidas de cada patrén y corregir la(s) trayectoria(s)? X
¢El registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el
2 |estudio de este patron? X
¢El registro total de trayectorias fue'una referencia valiosa para evaluar su
3 | desempefio en la marcacion de este patrén? X
¢El registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el
estudio de otros elementos de la direccién que no necesariamente estan
4 | contemplados en el prototipo? X
Respecto de la aplicabilidad en situacién de aula Si |No
1 |éLe gustaria contarcon un prototipo similar a este para sus clases? X
éCree que seria factible de instalarlo y aplicarlo en su realidad docente? X
¢Cree que ayudaria de alguna manera a optimizar(disminuir) los tiempos
3 | de evaluacidn y/o retroalimentacién con sus estudiantes? X
¢Cree que un prototipo como este ayudaria a hacer mas objetiva la
4 | evaluacion y retroalimentacién de su catedra/disciplina? X
¢Cree que contaria con el apoyo de su area/departamento/coordinacion
5 | para su utilizacion e implementaciéon?
En SU realidad docente, icuenta o podria contar con los requerimientos
6 |técnicos para utilizar un prototipo como éste? X
Respecto de la aplicabilidad en situacion de estudio personal Si |No
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Usted mismo, ¢utilizaria un prototipo como este para entrenar los

1 | rudimentos de la técnica de marcacion/batuta? X
¢Recomendaria a sus estudiantes estudiar o practicar sus ensefianzas con
2 | un prototipo como este? X
¢Considera que este prototipo podria ser un buen apoyo para el estudio
3 |individual de lo aprendido en clases? X
éCree que un prototipo como este podria reemplazar la guia del profesor
4 | en el estudio personal de la técnica de batuta? X
DOCENTE 5
Evaluacién de experiencia del usuario de Prototipo X - Usuario Experto - Docente
Marque con una X:
Respecto de la facilidad de uso del prototipo Si |No
1 | ¢Fue facil ubicarse frente a la cdmara y encontrar la distancia adecuada? X
¢Fue facil mantener la ubicacién y postura mirando el
2 | monitor/proyeccién? X
3 | éFue fécil identificar los ejes verticales de referencia? X
4 | ¢Fue facil identificar los ejes horizontales de referencia? X
5 | éFue facil encontrar la "pared" frontal de referencia? X
éLa "estela" ayudo a seguir los movimientos mas facilmente en el
6 | monitor/proyeccién? X
7 | éFue fécil ubicar los puntos de ictus de cada pulso? X
Respecto de los ejercicios propuestos Si |No
1 | Marcacién de 3 pulsos/beats
a | éConsidera apropiado el patrén o dibujo propuesto para el ejercicio? X
b | éConsidera apropiado el tamafio del patrén propuesto? X
c | éConsidera provechosa'la ejercitacion de este patrén? X
2 | Marcacidn de patrones con uso de metréonomo Si |No
éConsidera provechosa la ejercitacidn con la referencia metronémica
a |auditiva? X
b | éConsidera provechosa la posibilidad de cambiar el tempo? X
Indique si le gustaria disponer de ejercicios con otros patrones de
3 | marcacion Si | No
a | Marcacion de 1 pulso/beat (patrén unitario) X
b | Marcacion de 2 pulsos/beats (patrén binario) X
¢ | Marcacién de 4 pulsos/beats (patrén cuaternario) X
d | Otros - indique cudl(es):
Respecto de la informacién o retroalimentacion que provee el prototipo Si |No
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¢Fue util el cédigo de color para orientarse respecto de las zonas
permitidas de cada patrén vy corregir la(s) trayectoria(s)? X
¢El registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el
estudio de este patrén? X
¢El registro total de trayectorias fue una referencia valiosa para evaluar su
desempefiio en la marcacidn de este patron? X
¢El registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el
estudio de otros elementos de la direccién que no necesariamente estan
contemplados en el prototipo? X
Respecto de la aplicabilidad en situacién de aula Si | No
¢Le gustaria contar con un prototipo similar a este para sus clases? X
¢Cree que seria factible de instalarlo y aplicarlo en su realidad docente? X
¢Cree que ayudaria de alguna manera a optimizar(disminuir) los tiempos
de evaluacidn y/o retroalimentacion con sus estudiantes? X
¢Cree que un prototipo como este ayudaria a hacer mas objetiva la
evaluacidn y retroalimentacion de su catedra/disciplina? X
¢Cree que contaria con el apoyo de su area/departamento/coordinacion
para su utilizacion e implementacién? X
En SU realidad docente, écuenta o podria contar con los requerimientos
técnicos para utilizar un prototipo como éste? X
Respecto de la aplicabilidad en situacién de estudio personal Si |No
Usted mismo, ¢utilizaria un prototipo como este para entrenar los
rudimentos de la técnica de marcacion/batuta? X
¢Recomendaria a sus estudiantes estudiar o practicar sus ensefianzas con
un prototipo como este? X
¢Considera que este prototipo podria ser un buen apoyo para el estudio
individual de lo aprendido en clases? X
¢Cree que un prototipo como este podria reemplazar la guia del profesor
en el estudio personal de la técnica de batuta? X

DOCENTE 6
Evaluaciéon de experiencia del usuario de Prototipo X - Usuario Experto - Docente

Marque con una X:

Respecto de la facilidad de uso del prototipo Si |No

¢Fue facil ubicarse frente a la cdmara y encontrar la distancia adecuada? X

¢ Fue facil mantener la ubicacién y postura mirando el
monitor/proyeccion? X

¢ Fue facil identificar los ejes verticales de referencia? X
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¢Fue facil identificar los ejes horizontales de referencia? X
5 | éFue fécil encontrar la "pared" frontal de referencia? X
éLa "estela" ayudo a seguir los movimientos mas facilmente en el
6 | monitor/proyeccién? X
7 | éFue facil ubicar los puntos de ictus de cada pulso? X
Respecto de los ejercicios propuestos Si | No
1 | Marcacién de 3 pulsos/beats
a | ¢Considera apropiado el patrén o dibujo propuesto para el ejercicio? X
b | éConsidera apropiado el tamario del patrén propuesto? X
¢ | éConsidera provechosa la ejercitacion de este patrén? X
2 | Marcacidn de patrones con uso de metrénomo Si |No
¢Considera provechosa la ejercitacion con la referencia metrondmica
a |auditiva? X
b | éConsidera provechosa la posibilidad de cambiar el tempo? X
Indique si le gustaria disponer de ejercicios con otros patrones de
3 | marcacién Si |No
a | Marcacion de 1 pulso/beat (patrén unitario) X
b | Marcacion de 2 pulsos/beats (patrén binario) X
¢ | Marcacién de 4 pulsos/beats (patrén cuaternario) X
d | Otros - indique cudl(es): X
Patron de 6/8 y 5/8 (3+2)
Respecto de la informacidn o retroalimentacion que provee el prototipo Si |No
éFue util el cédigo de color para orientarse respecto de las zonas
1 | permitidas de cada patrdén y corregir.la(s) trayectoria(s)? X
éEl registro de video que entrega el'dispositivo seria provechoso para el
2 | estudio de este patrén? X
¢El registro total de trayectorias fue una referencia valiosa para evaluar su
3 | desempefio en la marcacion de este patrén? X
éEl registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el
estudio de otros elementos de la direccién que no necesariamente estdn
4 | contemplados en el prototipo? X
Respecto de la aplicabilidad en situacién de aula Si |No
1 | éLe gustaria contar con un prototipo similar a este para sus clases? X
¢Cree que seria factible de instalarlo y aplicarlo en su realidad docente? X
¢Cree que ayudaria de alguna manera a optimizar(disminuir) los tiempos
3 | de evaluacién y/o retroalimentacidn con sus estudiantes? X
¢Cree que un prototipo como este ayudaria a hacer mas objetiva la
4 | evaluacion y retroalimentacién de su catedra/disciplina? X
¢Cree que contaria con el apoyo de su area/departamento/coordinacion
5 | para su utilizacion e implementacién? X
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En SU realidad docente, icuenta o podria contar con los requerimientos

6 | técnicos para utilizar un prototipo como éste? X
Respecto de la aplicabilidad en situacidn de estudio personal Si |No
Usted mismo, ¢ utilizaria un prototipo como este para entrenar los
1 | rudimentos de la técnica de marcacion/batuta? X
¢Recomendaria a sus estudiantes estudiar o practicar sus ensefianzas con
2 | un prototipo como este? X
¢Considera que este prototipo podria ser un buen apoyo para el estudio
3 |individual de lo aprendido en clases? X
¢Cree que un prototipo como este podria reemplazar la guia del profesor
4 | en el estudio personal de la técnica de batuta? X
DOCENTE 7
Evaluaciéon de experiencia del usuario de Prototipo X - Usuario Experto - Docente
Marque con una X:
Respecto de la facilidad de uso del prototipo Si | No
1 | ¢Fue facil ubicarse frente a la cdmara y encontrar.la distancia adecuada? X
¢Fue facil mantener la ubicacién y postura mirando el
2 | monitor/proyeccién? X
3 | éFue fécil identificar los ejes verticales de‘referencia? X
4 | éFue facil identificar los ejes horizontales. de referencia? X
5 | éFue fécil encontrar la "pared" frontal de referencia? X
¢La "estela" ayudo a seguir los movimientos mas facilmente en el
6 | monitor/proyeccién? X
7 | éFue facil ubicar los puntos de‘ictus de cada pulso? X
Respecto de los ejercicios propuestos Si No
1 | Marcacién de 3 pulsos/beats
a | éConsidera apropiado el patrdn o dibujo propuesto para el ejercicio? X
b | éConsidera apropiado el tamaiio del patrén propuesto? X
¢ | éConsidera provechosa la ejercitacion de este patrén? X
2 | Marcacidn de patrones con uso de metrénomo Si |No
¢Considera provechosa la ejercitacidn con la referencia metronémica
a |auditiva? X
éConsidera provechosa la posibilidad de cambiar el tempo? X
Indique si le gustaria disponer de ejercicios con otros patrones de
3 | marcacién Si |No
a | Marcacion de 1 pulso/beat (patrén unitario) X
b | Marcacion de 2 pulsos/beats (patrén binario) X
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¢ | Marcacién de 4 pulsos/beats (patrén cuaternario) X

Otros - indique cudl(es):

Respecto de la informacidn o retroalimentacidn que provee el prototipo Si | No
¢Fue util el codigo de color para orientarse respecto de las zonas
1 | permitidas de cada patrdn y corregir la(s) trayectoria(s)? X
¢El registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el
2 | estudio de este patrén? X
¢El registro total de trayectorias fue una referencia valiosa para evaluar su
3 | desempefio en la marcacion de este patrén? X
éEl registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el
estudio de otros elementos de la direccién que no necesariamente estan
4 | contemplados en el prototipo? X
Respecto de la aplicabilidad en situacién de aula Si |No
1 | ¢Le gustaria contar con un prototipo similar a este para sus clases? X
¢Cree que seria factible de instalarlo y aplicarlo en su realidad docente? X
¢Cree que ayudaria de alguna manera a optimizar(disminuir) los tiempos
3 | de evaluacion y/o retroalimentacidn con sus estudiantes? X
éCree que un prototipo como este ayudaria a hacer mas objetiva la
4 | evaluacion y retroalimentacién de su catedra/disciplina? X
¢Cree que contaria con el apoyo de su area/departamento/coordinacion
5 | para su utilizacion e implementacién? X
En SU realidad docente, éicuenta o podria contar con los requerimientos
6 | técnicos para utilizar un prototipo como éste? X
Respecto de la aplicabilidad en situacion de estudio personal Si |No
Usted mismo, ¢utilizaria un_prototipo como este para entrenar los
1 |rudimentos de la técnica de marcacion/batuta? X
¢Recomendaria a sus.estudiantes estudiar o practicar sus ensefianzas con
2 | un prototipo como este? X
¢Considera que este prototipo podria ser un buen apoyo para el estudio
3 |individual de lo aprendido en clases? X
¢Cree que un prototipo como este podria reemplazar la guia del profesor
4 | en el estudio personal de la técnica de batuta? X
EXPERTO 1
Evaluacidon de experiencia del usuario de Prototipo X - Usuario Experto
Marque con una X:
Respecto de la facilidad de uso del prototipo Si|No
1| éFue fécil ubicarse frente a la cdAmara y encontrar la distancia adecuada? X
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2 | éFue facil mantener la ubicacidn y postura mirando el monitor/proyeccién? X
3 | ¢Fue fdcil identificar los ejes verticales de referencia? X
4 | ¢Fue facil identificar los ejes horizontales de referencia? X
5 | éFue facil encontrar la "pared" frontal de referencia? X
¢La "estela" ayudo a seguir los movimientos mas facilmente en el
6 | monitor/proyeccién? X
7 | ¢ Fue fdcil ubicar los puntos de ictus de cada pulso? X
Respecto de los ejercicios propuestos Si|No
1 | Marcacion de 3 pulsos/beats
a | éConsidera apropiado el patrén o dibujo propuesto para el ejercicio? X
b | ¢ Considera apropiado el tamafio del patrén propuesto? X
¢ | éConsidera provechosa la ejercitacion de este patrén? X
2 | Marcacién de patrones con uso de metrénomo Si|No
a | ¢Considera provechosa la ejercitacidn con la referencia metrondmica auditiva? X
b | ¢ Considera provechosa la posibilidad de cambiar el tempo? X
3 | Indique si le gustaria disponer de ejercicios con otros patrones de marcacion Si | No
a | Marcacion de 1 pulso/beat (patrén unitario) X
b | Marcacidn de 2 pulsos/beats (patrén binario) X
¢ | Marcacion de 4 pulsos/beats (patrén cuaternario) X
d | Otros - indique cual(es): X
compaces compuestos por ejemplo 6/8
Respecto de la informacién o retroalimentacion que provee el prototipo Si|No
¢Fue util el cédigo de color para orientarse respecto de las zonas permitidas de
1| cada patrén y corregir la(s) trayectoria(s)? X
éEl registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el estudio de
2 | este patron? X
¢El registro total de trayectorias fue una referencia valiosa para evaluar su
3 | desempeiio en la marcacidn de este patron? X
¢El registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el estudio de
otros elementos de la direccidon que no necesariamente estan contemplados en el
4 | prototipo? X
Respecto de la aplicabilidad en situacion de estudio personal Si|No
Usted mismo, ¢utilizaria un prototipo como este para entrenar los rudimentos de la
1| técnica de marcacion/batuta? X
¢Recomendaria a sus estudiantes estudiar o practicar sus ensefianzas con un
2 | prototipo como este? X
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¢Considera que este prototipo podria ser un buen apoyo para el estudio individual
3| de lo aprendido en clases? X
¢Cree que un prototipo como este podria reemplazar la guia del profesor en el
4 | estudio personal de la técnica de batuta? X
EXPERTO 2
Evaluacidon de experiencia del usuario de Prototipo X - Usuario Experto
Marque con una X:
Respecto de la facilidad de uso del prototipo Si | No
1| éFue fécil ubicarse frente a la cdAmara y encontrar la distancia adecuada? X
2 | éFue facil mantener la ubicacién y postura mirando el monitor/proyeccién? X
3 | éFue facil identificar los ejes verticales de referencia? X
4 | ¢Fue facil identificar los ejes horizontales de referencia? X
5| éFue facil encontrar la "pared" frontal de referencia? X
¢La "estela" ayudo a seguir los movimientos mas facilmente en el
6 | monitor/proyeccién? X
7 | ¢ Fue fdcil ubicar los puntos de ictus de cada pulso? X
Respecto de los ejercicios propuestos Si | No
1 | Marcacion de 3 pulsos/beats
a | éConsidera apropiado el patrén o dibujo propuesto para el ejercicio? X
b | ¢ Considera apropiado el tamano del patrén propuesto? X
¢ | éConsidera provechosa la ejercitacion de este patrén? X
2 | Marcacién de patrones con uso de metrénomo Si|No
a | éConsidera provechosarla ejercitacidn con la referencia metrondmica auditiva? X
b | ¢ Considera provechosa la posibilidad de cambiar el tempo? X
3 | Indique si le gustaria disponer de ejercicios con otros patrones de marcacion Si|No
a | Marcacion de 1 pulso/beat (patrén unitario) X
b | Marcacidén de 2 pulsos/beats (patron binario) X
¢ | Marcacion de 4 pulsos/beats (patrén cuaternario) X
d | Otros - indique cual(es):
Respecto de la informacién o retroalimentacion que provee el prototipo Si|No
¢Fue util el cédigo de color para orientarse respecto de las zonas permitidas de
1| cada patrdén y corregir la(s) trayectoria(s)? X
¢El registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el estudio de
2 | este patron? X
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¢El registro total de trayectorias fue una referencia valiosa para evaluar su

3 | desempefiio en la marcacidn de este patréon? X
¢El registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el estudio de
otros elementos de la direcciéon que no necesariamente estdn contemplados en el
4 | prototipo? X
Respecto de la aplicabilidad en situacién de estudio personal Si|No
Usted mismo, ¢utilizaria un prototipo como este para entrenar los rudimentos de la
1 | técnica de marcacién/batuta? X
¢Recomendaria a sus estudiantes estudiar o practicar sus ensefanzas con un
2 | prototipo como este? X
¢Considera que este prototipo podria ser un buen apoyo para el estudio individual
3| de lo aprendido en clases? X
¢Cree que un prototipo como este podria reemplazar la guia del profesor en el
4 | estudio personal de la técnica de batuta? X
EXPERTO 3
Evaluacién de experiencia del usuario de Prototipo X - Usuario Experto
Marque con una X:
Respecto de la facilidad de uso del prototipo Si | No
1| éFue fécil ubicarse frente a la cdmara y encontrar la distancia adecuada? X
2 | éFue facil mantener la ubicacién y postura mirando el monitor/proyeccién? X
3| éFue facil identificar los ejes verticales de referencia? X
4 | ¢ Fue facil identificar los ejes horizontales de referencia? X
5 | éFue facil encontrar la "pared" frontal de referencia? X
¢La "estela" ayudo a seguirlos movimientos mas facilmente en el
6 | monitor/proyeccién? X
7 | éFue facil ubicar los’puntos de ictus de cada pulso? X
Respecto de los ejercicios propuestos Si|No
1 | Marcacion de 3 pulsos/beats
a | ¢Considera apropiado el patrén o dibujo propuesto para el ejercicio? X
b | ¢ Considera apropiado el tamafo del patrén propuesto? X
¢ | éConsidera provechosa la ejercitacion de este patrén? X
2 | Marcacién de patrones con uso de metrénomo Si|No
a | ¢Considera provechosa la ejercitacidn con la referencia metrondmica auditiva? X
éConsidera provechosa la posibilidad de cambiar el tempo? X
3 | Indique si le gustaria disponer de ejercicios con otros patrones de marcacion Si|No
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a | Marcacidn de 1 pulso/beat (patrén unitario) X
b | Marcacidn de 2 pulsos/beats (patrén binario) X
¢ | Marcacion de 4 pulsos/beats (patron cuaternario) X
d | Otros - indique cual(es): mezcla de pulsos
Respecto de la informacién o retroalimentacién que provee el prototipo Si|No
¢Fue util el cédigo de color para orientarse respecto de las zonas permitidas de
1| cada patrén y corregir la(s) trayectoria(s)? X
¢El registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el estudio de
2 | este patron? X
¢El registro total de trayectorias fue una referencia valiosa para evaluar su
3 | desempefiio en la marcacidn de este patréon? X
¢El registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el estudio de
otros elementos de la direccidon que no necesariamente estan contempladosen el
4 | prototipo? X
Respecto de la aplicabilidad en situacién de estudio personal Si|No
Usted mismo, ¢ utilizaria un prototipo como este para entrenar los rudimentos de la
1| técnica de marcacion/batuta? X
¢Recomendaria a sus estudiantes estudiar o practicar sus ensenanzas con un
2 | prototipo como este? X
¢Considera que este prototipo podria ser un buen apoyo para el estudio individual
3| de lo aprendido en clases? X
¢Cree que un prototipo como este podria reemplazar la guia del profesor en el
4 | estudio personal de la técnica de batuta? X
EXPERTO 4
Evaluaciéon de experiencia del usuario de Prototipo X - Usuario Experto
Marque con una X:
Respecto de la facilidad de uso del prototipo Si|No
1| éFue facil ubicarse frente a la cdmara y encontrar la distancia adecuada? X
2 | ¢Fue facil mantener1a ubicacion y postura mirando el monitor/proyecciéon? X
3 | éFue facil identificar los ejes verticales de referencia? X
4 | ¢Fue facil identificar los ejes horizontales de referencia? X
5 | éFue facil encontrar la "pared" frontal de referencia? X
éLa "estela" ayudo a seguir los movimientos mas facilmente en el
6 | monitor/proyeccion? X
7 | éFue facil ubicar los puntos de ictus de cada pulso? X
Respecto de los ejercicios propuestos Si|No
1 | Marcacion de 3 pulsos/beats
a | éConsidera apropiado el patrén o dibujo propuesto para el ejercicio? X
b | ¢ Considera apropiado el tamafo del patrén propuesto? X
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¢ | éConsidera provechosa la ejercitacion de este patrén? X
Marcacion de patrones con uso de metrénomo Si|No
a | ¢éConsidera provechosa la ejercitacidn con la referencia metrondmica auditiva? X
b | ¢ Considera provechosa la posibilidad de cambiar el tempo? X
3 | Indique si le gustaria disponer de ejercicios con otros patrones de marcacion Si|No
a | Marcacidn de 1 pulso/beat (patrén unitario) X
b | Marcacidén de 2 pulsos/beats (patrén binario) X
¢ | Marcacion de 4 pulsos/beats (patron cuaternario) X
d | Otros - indique cudl(es): 12/8 (subdivision corcheas) X
Respecto de la informacidn o retroalimentacién que provee el prototipo Si | No
¢Fue util el cédigo de color para orientarse respecto de las zonas permitidas de
1| cada patrén y corregir la(s) trayectoria(s)? X
¢El registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso-para el estudio de
2 | este patron? X
¢El registro total de trayectorias fue una referencia valiosa‘para evaluar su
3 | desempefio en la marcacidn de este patréon? X
¢El registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el estudio de
otros elementos de la direccidon que no necesariamente estan contemplados en el
4 | prototipo? X
Respecto de la aplicabilidad en situacién de estudio personal Si|No
Usted mismo, ¢utilizaria un prototipo/comoreste para entrenar los rudimentos de la
1| técnica de marcacion/batuta? X
é¢Recomendaria a sus estudiantes estudiar o practicar sus ensefianzas con un
2 | prototipo como este? X
éConsidera que este prototipo podria ser un buen apoyo para el estudio individual
3| de lo aprendido en clases? X
éCree que un prototipo como este podria reemplazar la guia del profesor en el
4 | estudio personal de 1a técnica de batuta? X
EXPERTO 5
Evaluacidon de experiencia del usuario de Prototipo X - Usuario Experto
Marque con una X:
Respecto de la facilidad de uso del prototipo Si|No
1| éFue facil ubicarse frente a la cdmara y encontrar la distancia adecuada? X
¢Fue facil mantener la ubicacion y postura mirando el monitor/proyeccion? X
¢Fue facil identificar los ejes verticales de referencia? X
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4 | ¢Fue facil identificar los ejes horizontales de referencia? X
5 | éFue facil encontrar la "pared" frontal de referencia? X
éLa "estela" ayudo a seguir los movimientos mas facilmente en el
6 | monitor/proyeccién? X
7 | éFue fdcil ubicar los puntos de ictus de cada pulso? X
Respecto de los ejercicios propuestos Si | No
1 | Marcacion de 3 pulsos/beats
a | ¢Considera apropiado el patrén o dibujo propuesto para el ejercicio? X
b | ¢ Considera apropiado el tamafo del patrén propuesto? X
¢ | éConsidera provechosa la ejercitacion de este patréon? X
2 | Marcacién de patrones con uso de metrénomo Si|No
a | ¢Considera provechosa la ejercitacion con la referencia metronémica auditiva? X
b | ¢ Considera provechosa la posibilidad de cambiar el tempo? X
3 | Indique si le gustaria disponer de ejercicios con otros patrones de marcacion Si|No
a | Marcacidn de 1 pulso/beat (patrén unitario) X
b | Marcacidn de 2 pulsos/beats (patrén binario) X
¢ | Marcacion de 4 pulsos/beats (patron cuaternario) X
d | Otros - indique cual(es): X
Respecto de la informacién o retroalimentacion que provee el prototipo Si|No
¢Fue util el cédigo de color para orientarse respecto de las zonas permitidas de
1| cada patrdén y corregir la(s) trayectoria(s)? X
¢El registro de video que entrega.el dispositivo seria provechoso para el estudio de
2 | este patron? X
¢El registro total de trayectorias fue una referencia valiosa para evaluar su
3 | desempefio en la marcacién de este patréon? X
¢El registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el estudio de
otros elementos dela direccidon que no necesariamente estan contemplados en el
4 | prototipo? X
Respecto de la aplicabilidad en situacidn de estudio personal Si|No
Usted mismo, ¢éutilizaria un prototipo como este para entrenar los rudimentos de la
1 | técnica de marcacion/batuta? X
¢Recomendaria a sus estudiantes estudiar o practicar sus ensefianzas con un
2 | prototipo como este? X
éConsidera que este prototipo podria ser un buen apoyo para el estudio individual
3| de lo aprendido en clases? X
éCree que un prototipo como este podria reemplazar la guia del profesor en el
4 | estudio personal de la técnica de batuta? X
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EXPERTO 6
Evaluacién de experiencia del usuario de Prototipo X - Usuario Experto

Marque con una X:

Respecto de la facilidad de uso del prototipo Si | No
1| éFue fécil ubicarse frente a la cdmara y encontrar la distancia adecuada? X
2 | éFue facil mantener la ubicacidn y postura mirando el monitor/proyeccién? X
3 | ¢Fue fdcil identificar los ejes verticales de referencia? X
4 | ¢Fue facil identificar los ejes horizontales de referencia? X
5 | éFue facil encontrar la "pared" frontal de referencia? X
¢La "estela" ayudo a seguir los movimientos mas facilmente en el
6 | monitor/proyeccién? X
7 | ¢ Fue fdcil ubicar los puntos de ictus de cada pulso? X
Respecto de los ejercicios propuestos Si|No
1 | Marcacion de 3 pulsos/beats
a | ¢Considera apropiado el patrén o dibujo propuesto para el ejercicio? X
b | ¢ Considera apropiado el tamafio del patrén propuesto? X
¢ | éConsidera provechosa la ejercitacion de este patrén? X
2 | Marcacién de patrones con uso de metrénomo Si|No
a | ¢Considera provechosa la ejercitacidn con la referencia metrondmica auditiva? X
b | ¢ Considera provechosa la posibilidad de cambiar el tempo? X
3 | Indique si le gustaria disponer de ejercicios con otros patrones de marcacion Si|No
a | Marcacidn de 1 pulso/beat (patrén unitario) X
b | Marcacién de 2 pulsos/beats (patron binario) X
¢ | Marcacion de 4 pulsos/beats (patrén cuaternario) X
d | Otros - indique cual(es): X
compases compuestos con la division correspondiente
Respecto de la informacién o retroalimentacion que provee el prototipo Si|No
¢Fue util el cédigo de color para orientarse respecto de las zonas permitidas de
1| cada patrdén y corregir la(s) trayectoria(s)? X
éEl registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el estudio de
2 | este patron? X
¢El registro total de trayectorias fue una referencia valiosa para evaluar su
3 | desempefio en la marcacidén de este patrén? X
¢El registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el estudio de
otros elementos de la direcciéon que no necesariamente estan contemplados en el
4 | prototipo? X
Respecto de la aplicabilidad en situacidn de estudio personal Si| No
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Usted mismo, ¢utilizaria un prototipo como este para entrenar los rudimentos de la
1| técnica de marcacion/batuta? X
¢Recomendaria a sus estudiantes estudiar o practicar sus ensefianzas con un
2 | prototipo como este? X
¢Considera que este prototipo podria ser un buen apoyo para el estudio individual
3| de lo aprendido en clases? X
¢Cree que un prototipo como este podria reemplazar la guia del profesor en el
4 | estudio personal de la técnica de batuta? X
EXPERTO 7
Evaluaciéon de experiencia del usuario de Prototipo X - Usuario Experto
Marque con una X:
Respecto de la facilidad de uso del prototipo Si|No
1| éFue fécil ubicarse frente a la cdmara y encontrar la distancia.adecuada? X
2 | éFue facil mantener la ubicacién y postura mirando el monitor/proyeccién? X
3| éFue facil identificar los ejes verticales de referencia? X
4 | ¢Fue facil identificar los ejes horizontales de referencia? X
5 | éFue facil encontrar la "pared" frontal de referencia? X
¢La "estela" ayudo a seguir los movimientos mas facilmente en el
6 | monitor/proyeccién? X
7 | éFue facil ubicar los puntos de ictus de.cada pulso? X
Respecto de los ejercicios propuestos Si|No
1 | Marcacion de 3 pulsos/beats
a | éConsidera apropiado el patrén o dibujo propuesto para el ejercicio? X
b | ¢ Considera apropiado.el.tamano del patrén propuesto? X
¢ | éConsidera provechosa la ejercitacion de este patrén? X
2 | Marcacién de patrones con uso de metrénomo Si|No
a | éConsidera provechosa la ejercitacidn con la referencia metrondmica auditiva? X
b | ¢ Considera provechosa la posibilidad de cambiar el tempo? X
3 | Indique si le gustaria disponer de ejercicios con otros patrones de marcacion Si|No
a | Marcacion de 1 pulso/beat (patrén unitario) X
b | Marcacién de 2 pulsos/beats (patrén binario) X
¢ | Marcacion de 4 pulsos/beats (patrén cuaternario) X
d | Otros - indique cual(es):
Respecto de la informacién o retroalimentacion que provee el prototipo Si|No
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¢Fue util el cédigo de color para orientarse respecto de las zonas permitidas de

1| cada patrén y corregir la(s) trayectoria(s)? X
¢El registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el estudio de
2 | este patron? X
¢El registro total de trayectorias fue una referencia valiosa para evaluar su
3 | desempefiio en la marcacidn de este patron? X
¢El registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el estudio de
otros elementos de la direcciéon que no necesariamente estdn contemplados en el
4 | prototipo? X
Respecto de la aplicabilidad en situacion de estudio personal Si|No
Usted mismo, ¢ utilizaria un prototipo como este para entrenar los rudimentos de la
1| técnica de marcacion/batuta? X
¢Recomendaria a sus estudiantes estudiar o practicar sus ensefanzas con un
2 | prototipo como este? X
¢Considera que este prototipo podria ser un buen apoyo para el estudio individual
3| de lo aprendido en clases? X
éCree que un prototipo como este podria reemplazar la guia:del profesor en el
4 | estudio personal de la técnica de batuta? X
EXPERTO 8
Evaluacion de experiencia del.usuario de Prototipo X - Usuario Experto
Marque con una X:
Respecto de la facilidad de uso del prototipo Si|No
1| éFue facil ubicarse frente a la’cdmara y encontrar la distancia adecuada? X
2 | ¢Fue facil mantener la'ubicacion y postura mirando el monitor/proyeccion? X
3 | éFue facil identificar los.ejes verticales de referencia? X
4 | ¢Fue facil identificar los ejes horizontales de referencia? X
5 | éFue facil encontrar la "pared" frontal de referencia? X
éLa "estela" ayudd a seguir los movimientos mas facilmente en el
6 | monitor/proyeccion? X
7 | éFue facil ubicar los puntos de ictus de cada pulso? X
Respecto de los ejercicios propuestos Si|No
1 | Marcacion de 3 pulsos/beats
a | éConsidera apropiado el patrén o dibujo propuesto para el ejercicio? X
b | ¢ Considera apropiado el tamano del patrén propuesto? X
c | éConsidera provechosa la ejercitacion de este patrén? X
2 | Marcacién de patrones con uso de metrénomo Si| No
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a | ¢Considera provechosa la ejercitacidn con la referencia metrondmica auditiva? X
b | ¢ Considera provechosa la posibilidad de cambiar el tempo? X
3 | Indique si le gustaria disponer de ejercicios con otros patrones de marcacion Si | No
a | Marcacion de 1 pulso/beat (patrén unitario) X
b | Marcacidn de 2 pulsos/beats (patrén binario) X
¢ | Marcacion de 4 pulsos/beats (patréon cuaternario) X
d | Otros - indique cual(es): 5, 6 y 7 pulsos
Respecto de la informacidn o retroalimentacidn que provee el prototipo Si | No
¢Fue util el codigo de color para orientarse respecto de las zonas permitidas de
1| cada patrony corregir la(s) trayectoria(s)? X
¢El registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el‘estudio de
2 | este patron? X
¢El registro total de trayectorias fue una referencia valiosa para evaluar su
3 | desempefio en la marcacidn de este patréon? X
¢El registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el estudio de
otros elementos de la direccidon que no necesariamente estdan contemplados en el
4 | prototipo? X
Respecto de la aplicabilidad en situacién de estudio personal Si|No
Usted mismo, ¢utilizaria un prototipo como este para entrenar los rudimentos de la
1| técnica de marcacion/batuta? X
é¢Recomendaria a sus estudiantes estudiar opracticar sus ensefianzas con un
2 | prototipo como este? X
¢Considera que este prototipo podriasser un buen apoyo para el estudio individual
3| de lo aprendido en clases? X
éCree que un prototipo como_este podria reemplazar la guia del profesor en el
4 | estudio personal de la técnica de batuta? X
EXPERTO 9
Evaluacion de experiencia del usuario de Prototipo X - Usuario Experto
Marque con una X:
Respecto de la facilidad de uso del prototipo Si No
1| éFue fécil ubicarse frente a la cdAmara y encontrar la distancia adecuada? X
2 | ¢Fue facil mantener la ubicacion y postura mirando el monitor/proyecciéon? X
3 | éFue facil identificar los ejes verticales de referencia? X
4 | ¢Fue facil identificar los ejes horizontales de referencia? X
5 | éFue facil encontrar la "pared" frontal de referencia? X
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¢La "estela" ayudo a seguir los movimientos mas facilmente en el

6 | monitor/proyeccién? X
7 | éFue fdcil ubicar los puntos de ictus de cada pulso? X
Respecto de los ejercicios propuestos Si No
1 | Marcacion de 3 pulsos/beats
a | ¢Considera apropiado el patrén o dibujo propuesto para el ejercicio? X
b | ¢ Considera apropiado el tamafo del patrén propuesto? X
¢ | éConsidera provechosa la ejercitacion de este patrén? X
2 | Marcacién de patrones con uso de metrénomo Si No
a | ¢Considera provechosa la ejercitacidn con la referencia metrondmica auditiva? | x
b | ¢ Considera provechosa la posibilidad de cambiar el tempo? X
3 | Indique si le gustaria disponer de ejercicios con otros patrones de marcacion Si No
a | Marcacidn de 1 pulso/beat (patrén unitario) X
b | Marcacidon de 2 pulsos/beats (patrén binario) X
¢ | Marcacion de 4 pulsos/beats (patron cuaternario) X
5,7,
d | Otros - indique cual(es): 8
Respecto de la informacién o retroalimentacion que provee el prototipo Si No
¢Fue util el cédigo de color para orientarse respecto'de las zonas permitidas de
1| cada patrén y corregir la(s) trayectoria(s)? X
éEl registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el estudio
2 | de este patrén? X
¢El registro total de trayectorias fue.una referencia valiosa para evaluar su
3 | desempefio en la marcacidn/de este patrén? X
¢El registro de video que entrega el dispositivo seria provechoso para el estudio
de otros elementos de la direccidon que no necesariamente estan contemplados
4 | en el prototipo? X
Respecto de la aplicabilidad en situacion de estudio personal Si No
Usted mismo, ¢utilizaria un prototipo como este para entrenar los rudimentos
1 | de la técnica de marcacidn/batuta? X
é¢Recomendaria a sus estudiantes estudiar o practicar sus ensefianzas con un
2 | prototipo como este? X
¢Considera que este prototipo podria ser un buen apoyo para el estudio
3 | individual de lo aprendido en clases? X
¢Cree que un prototipo como este podria reemplazar la guia del profesor en el
4 | estudio personal de la técnica de batuta? X
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ANEXO 3

Transcripcion de las entrevistas a expertos
1.- AR

(I: Muchas gracias por tu enorme ayuda, a continuacion tienes un espacio para contarnos qué te parecio
la experiencia, cémo te sentiste con el prototipo, qué cosas nos podrias sugerir también desde tu
experiencia como profe, en fin, lo que tu quieras decirnos)

Si, bueno, hay una cosa que es realmente incobmoda, que es que el patron auditivo no esta sincronizado
con el patrén visual, entonces, por lo menos los primeros 4 compases son para acomodarse a eso, y
después funciona. Entonces seria interesante que los 4 compases que existen de preparacién, también
los marque el candidato, de manera que cuando empiece a evaluar, ya esta‘metido mas en algo que
esta funcionando. Ahora con respecto al trabajo, a ver, cuales son las proyecciones para un trabajo
pedagdgico, yo creo es super importante porque uno tiene una percepcion muy subjetiva de lo que esta
haciendo y por lo general es muy permisivo consigo mismo. Entonces el tener esta referencia que es
mucho mas objetiva, me parece fantastica. Ahora, no creo que reemplace el...el profesor porque abarca
un aspecto, que es el aspecto kinético, pero me parece fantastico.que uno le pudiera decir a un alumno:
i¢.sabe qué mas?! Esto es lo que tiene que hacer, usted extraigame aqui su resultado y ahi uno puede
ver como esta funcionando el sistema, o sea, es una herramienta que seria muy, muy Util sobre todo para
que la gente lo haga objetivo, y te lo digo por una-cuestion que tiene que es generacional, porque
estamos viviendo una generacién de desconfianza: el papa desconfia de la mama, el hijo desconfia de
los papas, todos desconfiamos de todos, y por supuesto que los profesores también tienen el problema
de la desconfianza de los alumnos y los alumnos del profesor también, para que estamos con cuestiones.
Entonces esto es un punto de encuentro, si tu le dices, oiga, usted esta desfasado. “Ahhh, cobmooo voy a
estar desfasado”, ahi entonces el alumno-dice, efectivamente tengo que corregir algo, o si no, “ahh el
viejo estd puro transmitiendo” entonces, valores objetivos para la evaluacion pero dentro del trabajo
cotidiano a mi me parece fantastico, asi-que, felicitaciones por la iniciativa, y ojala que se habilite rapido.
(I: Si, estaria genial, sobre todo para las evaluaciones como dices tl) Para la autoevaluacion (I: La
autoevaluacion, uno cree que lo esta haciendo bien, y en realidad te estas saliendo del patrén o estas
marcando donde no tienes que marcar) Claro...bueno, cuantas veces lo hemos visto, no?, que uno
trabaja con grandes maestros que de repente te dan unos estimulos musicales fantasticos, pero cuando
estan marcando.. .literalmente se van en la vola y si ti no sabes que se van en la vola te desconcierta (I:
Claro...te puede llegar a perder) Claro, tienes que llegar a conocer para ese tipo de cuestiones, por eso
es que uno habilita primero la técnica de batuta, porque la idea es NO molestar...y mucho ayuda el que
poco estorba. (I: Exacto...una gran frase) Los genios que son puro genio...de repente no son tan
cémodos por eso.

(I: Bueno, y como una Ultima pregunta, si es que tu identificas aparte de lo que ya nos dijiste, alguna
debilidad o alguna fortaleza de este sistema...como pensando muy globalmente ya sea dentro de la clase
0 en el estudio personal)

Si, yo lo...o0 sea, no puedo hablar de debilidades, yo creo que cualquier herramienta bien aplicada es
buena, y esta herramienta es muy buena, pero tiene que ser aplicada al estudio personal, de manera de
tener una referencia objetiva. Hoy en dia tenemos otros elementos, que no teniamos antes, como por
ejemplo que los celulares te graban y lo puedes ver. Antes lo Unico que te quedaba era el espejo, pero el
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espejo no es tan objetivo...uno ve siempre en los espejos lo que quiere ver, entonces es esto, es una
herramienta 100% objetiva, que te indica si-no, y te indica una estadistica también, te dice de repente,
bueno, yo parto, pero después de un rato me voy para el lado de los quesos, después vuelvo, o sea, por
ese lado esta bien. Lo que si habria que mejorar es que tiene que ser para las dos manos. Porque
batuteando con una nomas, tU estas teniendo un problema ergonométrico y al final te va a producir un
problema de manguito rotador, o sea, tiene que ser para las dos manos.

(I: Perfecto...algo mas te iba a preguntar... De lo que me habias dicho antes, lo del espejo. Mas que
nada agregar que parte de la idea de este prototipo es justamente una especie de espejo aumentado,
porque como dices t, uno en el espejo entre que esta pendiente de hacer el patron, de ver que lo esta
haciendo bien, finalmente no es mucho lo que el espejo te puede decir, el espejo esta ahi y uno puede
chequear ciertas cosas, pero la idea de esto es que sea un espejo que si te va diciendo, oye, ojo aqui
gue aqui esta el plano, ojo que aqui esta el centro, que te puede poner el patrén) y ademas te va
diciendo: tu viste eso, pero el espejo vio esto, asi que cuidado, esto es objetivo, lo que tu viste tiene
siempre un porcentaje de objetividad y un porcentaje de subjetividad, sobre todo los artistas que
tendemos a ser medios vanidosos, ...pero si es cierto.

(I: No sé si tienes algo mas que agregar)

Subrayar nomas que tiene que ser para las dos manos, y recomendarles a todos los alumnos que lo usen
que elonguen antes y después, porque no se dan la pega y eso te disminuye la vida Gtil en mucho,
mucho, mucho. Eso nomas.

2.-BR

(I: muchas gracias BR por tu ayuda, por tu tiempo, por haber venido, gracias por contestar la encuesta,
ahora solamente quisiera preguntarte si es que hay algo que nos quisieras decir, como te sentiste, te
gusté o no te gustod, te acomodd o 'no te acomodod, crees que puede servir, en fin, lo que sea que td
puedas decirnos desde tu apreciacion).

Desde mi apreciacién lo encuentro un buen sistema, digamos como para tener algunas referencias, es
bueno de repente tener/otros parametros, por ejemplo de ejes de graficos, no?, eje de abscisas, de
ordenadas, para darse cuenta uno cémo va, como va digamos la silueta, como va un poco desde lo micro
hasta lo macro también, como también ver tendencias un poco de la direccién. Me parece bueno.

De repente algo que podria aportar desde mi punto, o desde mi area, desde mi zona de confort por
decirlo asi, es de repente no tan solo ocupar el color como para decir que estan bien las cosas, de
repente el mismo sonido, puede indicar un “clic’ o un “itin” asi como de repente (l:como una
retroalimentacion sonora) Claro, de repente “ah, vas bien”, esto y de repente “errr”, o tener otro sonido
para asignar asi, “no, vas mal’, algo esta pasando. De repente no solamente el color como indicador (I:
éen el momento de estar haciendo el ejercicio?...ya) En el momento, claro. Porque claro, porque me di
cuenta que hay toda una cuestion visual, pero claro, en el momento solamente esta el metrénomo (I
quizas es mucha informacion visual y muy poca informacion auditiva) Claro, como que de repente podria
haber un poquito mas de lo sonoro, algo podria poner, o haber algun indicador, suméandolo, no decir que
lo estoy eliminando.
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Y lo otro claro, de repente esta el tema que... también es un tema que a mi me ha pasado, también como
profesional, el tema del video y el audio, no?, que de repente el verse con delay también (I: es un poco
incémodo) no sé si incémodo asi “ahh qué incémodo”, poco mas que te vas a desmayar o algo asi, pero
claro, de repente ese delay que, claro, ese desfase ... hay algo ahi que de repente se le podria dar una
vuelta. Yo sé las...que de repente las cosas que, las condiciones y cuestiones ahi que...y también lo que
se demora, la imagen se demora mas que el sonido, el sonido siempre llega primero. Pero si, pero aparte
de eso, en realidad son cuestiones como minimas, pero en realidad esté bonita la idea, bonito el proyecto
y bacan.

(I: ¢hay alguna fortaleza o alguna debilidad que t0 puedas identificar en este prototipo?, como
considerando que es para un periodo inicial de ensefianza, si bien tu no eres profesor de direccion, si
eres profesor de una carrera de direccion)

Yo lo encuentro super bueno para la etapa inicial, yo creo que para la etapa-inicial es como entrete
también, o sea, y también la misma instancia ya que te pone en frente a una camara, que uno ya se esta
viendo, también eso ya es super interesante, el estar monitoreando-se, es...yo lo encuentro que es
genial, para la etapa basica yo creo que estd bien. Después obviamente ya vienen cosas mucho mas,
digamos mas, profundas, un poco trabajar la frase y esas cosas, pero para mi, personalmente para la
etapa inicial, lo encuentro hasta entretenido, a mi me hubiera encantado la primera clase de direccion
estar con este tipo de elementos, cachay, ...o sea, hubiera sido.genial, asi que, bien, super.

3.-CM

(I: muchas gracias CM por tu ayuda con este testeo,'y por contestar la encuesta, como dice ahi al final
nos gustaria recoger cualquier opinién acerca de la experiencia u opinion acerca del prototipo, a cerca de
la interfaz, como te sentiste, te gust6 o no te gustd, qué nos podrias decir)

Primero encuentro que es algo super novedoso, como que no habia escuchado que existiera algo asi
antes, entonces como que ustedes hayan sido capaces de desarrollarlo, aunque sea un prototipo inicial,
encuentro que puede llegar a ser super Util, sobre todo para los estudios iniciales de la direccién. Porque
como que te muestra y te ayuda a estudiar patrones que en realidad cuando uno empieza a estudiar son
super abstractos, entonces como._que uno no puede dimensionar de repente asi como ya, este es mi
plano, acéa tengo que llegar, entonces poder verlo en un grafico frente a ti encuentro que es super (til
como para poder....como tener esta nocion de hasta dénde tiene que ser (I: como una referencia) como
no tener solo la linea'imaginaria, sino como que un poco concretizar esa linea, y verla, encuentro que es
super Util y ayuda bastante. Eso. Encuentro que también es como agradable de manejar, es simple, se
entiende facilmente y que si puede contribuir al estudio personal de estos aspectos que aqui se
mencionan.

(I: ¢hay alguna debilidad que ta veas en utilizar este tipo de tecnologia, o alguna fortaleza, algo que tu
puedas identificar?)

Yo creo que como la debilidad que puede haber, es que en general la gente tiende como a descansar en
estas cosas. Entonces de repente como que piense que es la Unica opcién para estudiar esto, podria ser
asi como una debilidad. En el fondo, pero seria como de la...la mal utilizacién de parte de los usuarios,
pero en cuanto al prototipo, no creo. Y como lo beneficioso, lo que mencioné antes...y eso, si.
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4.-CH

| think that this Project is very, has a lot of potential, and it could be very helpful, the thing is that | have my
reservations would be that at the current time, the patterns are pretty much locked in and very very
precise, which is good, but then there is always variations, when you learn a pattern, there are countless
variations to those patterns, which | could be really useful if that could be somehow be built into the
program so that the variations on those patterns could be reflected in the program, also | think it could be
expanded to basically include things like ritenutos or accelerandos, cambios de dinamica por ejemplo.
Entre piano y forte, y con varios estilos, como marcato, legato, expresivo, non expresivo, y todo estas
areas....yo entiendo que obviamente esto es mucho mas complejo para hacerlo, pero creo que el
potencial esta aqui y es muy interesante, y ustedes tienen mis mejores deseos para desarrollar en una
manera en que sera usado en varias situaciones y clases de direccion, etc.

Creo que este proyecto tiene mucho potencial, y podria ser de mucha ayuda. El.asunto es que tengo mis
reservas, ya que al tempo dado, los patrones son mucho més rigidos y muy, muy precisos, lo cual es
bueno, pero entonces siempre hay variaciones a dichos patrones. Cuando tu aprendes un patron, hay
innumerables variaciones a dichos patrones, las que serian realmente Jutiles siello pudiera ser de alguna
forma construido en el programa, de tal forma que las variaciones en aquellos patrones se pudieran
reflejar en el programa. También creo que podria ser expandido’a incluir de forma basica cosas como
ritenutos, accelerandos, cambios de dinamicas por ejemplo..Entrespiano y forte, y con varios estilos,
como marcato, legato, expresivo, non expresivo, y todo estas areas....yo entiendo que obviamente esto
es mucho mas complejo para hacerlo, pero creo que el potencial esta aqui y es muy interesante, y
ustedes tienen mis mejores deseos para desarrollar en una manera en que sera usado en varias
situaciones y clases de direccion, etc.

5.-CV

(I: Te pido que nos des tu opinién, como fue-la experiencia, qué cosas mejorarias, qué cosas encuentras
positivas, etc.)

Me gusto, lo encuentro como didactico, para alguien que esta recién empezando y no cacha nada de
nada es como entretenido, me imagino que esto es como para hacerlo solo, sin un profesor al lado, y en
ese sentido lo encuentro como (I también podria ser con un profe...), claro, pero en el caso de que fuera
para alguien solo me parece entretenido porque tenis como un guia, porque cuando uno estudia solo uno
cree que lo esta haciendo bien y después llegai a clases y es como...(I: y el profe te destruye), claro,
exactamente, entonces“e€so me parece interesante. Ahora, el asunto es que como yo ya dirijo, no me
acomodaba mucho el patron que estaba expuesto, entonces me tuve que adaptar mucho, salir mucho de
lo que yo hago, para poder lograr encajar y tener entre comillas una puntuacién aceptable como para
encajar, entonces me parece que seria mas provechoso para alguien que no tiene conocimientos de
direccion, que para alguien que, como en el caso mio, ya dirige. (I: claro, que tiene como el patrén mas
seteado). Esa yo creo que es la observacion que podria hacer al respecto. Bueno, y lo otro...que claro,
que la ropa, que la luz y esas cosas...pero bueno, eso es una cuestidon del software mas que de...(I:
claro, pero igual nos sirve que nos, en el fondo que a ti te haya pasado que quizas no te haya seguido
inmediatamente la mano, que te haya habido interferencia con la ropa) Por ejemplo, nunca entendi,
porque ustedes me movieron y ustedes me...yo estuve asi, hice esto, pero nunca caché cual era el
problema que habia (I: claro, no lograste identificar bien donde tenia que estar la mano), no po, porque
no conozco como funciona el software, cachay. (I: no, eso es un gran punto, gran punto). Entonces yo
puedo creer que si y nunca me hubiese enterado por qué no funcionaba. (I: Claro, y tampoco uno puede
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pretender que todos los...todos los alumnos o los que lo ocupen se pongan asi...un body blanco para
poder dirigir...o sea...-risas-, es un poco rebuscado). Eso, eso me parecié; me parecen bien los pulsos, el
%, 0 sea en este caso como piloto me parece bien para practicar. (I: t0 ademas puedes configurar el
pulso que tl quieras) Ya...algo en particular (I: o sea para practicar un...66, o le pones ahi 66,5, y
practicas en 66,5, o sea es también sUper abierto). Si, me parece sUper que se pueda cambiar y todo,
pero como te digo, el asunto del patron como esta hecho, no me acomoda; a lo mejor por la diferencia de
estatura que tenemos, o0...0 contextura —risas-. (I: No, y aparte las diferencias de escuela, porque muchas
veces uno ya se hace con su patrén) O aprende de una forma una cosa y al final con el tiempo uno se va
dando cuenta que es lo que mas te funciona y te quedai con eso (I: Claro, uno se empieza a adaptar
también segun qué es lo que uno hace, qué es lo que el grupo dirige, siempre es como variable...)

6.- DM

Primero que nada en la cuestién postural, ayuda efectivamente a localizarse en.la barra, en la horizontal.
Lo que si, tensa un poco. Se siente que tensa, sobre todo un poquito mas hacia, siento hacia el hombro,
porgue hay que mantener un patrén, y por lo general cuando uno esta dirigiendo no esta rigido, entonces
claro, sirve para, por lo que yo vi, para el patrén, para fijar patron, impecable; para fijar pulso, impecable;
tamafio, también, pero, en el caso del trabajo que se hace tempranamente ya con algun tipo de
informacién con la mano izquierda, cuando el cuerpo tiene que empezar a producir ciertos...no es
desbalances, pero si empieza a funcionar disociadamente, tiene que estar mas relajado, y es complejo
eso, tensa un poco entonces yo para trabajo de batuta, tal vez para trabajo de espejo, no sé si se podria
implementar para trabajo de espejo, pero en mi opinion, la cuestion de los patrones de pulso es la parte
mas simple de aprender, la parte mas dificil, estamos‘hablando de un estudiante que viene de cero, ¢no
cierto?, la parte mas dificil es la parte de los tempos, yo-les digo, cuando tomo a los estudiantes, lo que
mas les cuesta, es por ejemplo, dar una entrada a tempo, y mantener después de ese tempo. Y dar una
entrada primero que nada, se dan entradas de respiracion, pulso antes de la musica, ictus, levare,
auftakt, como quieran llamarle a la cuestion, es con valor de pulso, y a posteriori las entradas con valor a
mitad de pulso, que son mas dificiles, incluso eso se ve ya en un segundo afio (YI: Claro, si, porque es
mas complejo). Primero...y uno es ‘entrar en tempo, y otro es poder entrar en diferentes tiempos del
dibujo, que podria ayudar este tipo.de prototipo, o sea: localicese en el 2, parta del 2 al 3. O del 1 al 2,
porque nosotros por ejemplo el primer ejercicio que hacemos para medir precisamente esto, es dirigir
recitativo, entonces los cabros tienen que aprenderse un recitativo, que esta fuera de tempo, y tienen que
hacer las entradas en el momento que corresponde po.

Lo otro es el tema de la respiracion dentro del pulso...porque de repente las aceleraciones que estan
marcadas ahi, empieza a pasar mucho que cuando los cabros empiezan a dirigir orquestas, sobre todo
infantiles o juveniles, empiezan a pegarle a los pulsos, entonces generan aceleraciones por una cuestion
de...un vicio, que es casi nervioso, pensando que la orquesta los va a mirar o no los va a mirar. Entonces
como piensan que no los estan mirando, empiezan a golpear los pulsos...y de pronto, también hay que
ver si es que se puede, porque cuando uno anuncia algunos temas articulatorios dentro del gesto, hay
aceleracion en el gesto, entonces considerar ese tipo de elementos también que podrian ser valiosos
para evaluarlos, para ver cuanto tendria que acelerar, cdmo no tendria que acelerar, el tiempo en 3 es
uno de los tiempos mas fregados en eso, porque el tiempo en 3 tiene estas como aceleraciones metidas,
0 sea, hacer un 3 neutro es, (I: stper dificil), y muy poco practico, o sea, un 3 neutro no existe, un 3
neutro es un 1, es un compas en 1, y para eso dirigimos a la breve només, en 1. Entonces el compas de
3, por lo general cuando esta es porque tiene o un motivo melédico que es con tiempo fuerte y una
segunda fraccion débil, y esa segunda fraccion puede estar dividida en dos partes estilo vals, o una
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fraccion mas fuerte direccionada hacia la seccién central como el minué...1 2! 3, 1 2! 3 (I: claro, y eso va
a influir en las aceleraciones internas del patrén) claro, por eso es que yo, me llama la atencién que...o
sea, yo entiendo la parte de la factibilidad técnica no cierto, pero el compas de 3 es un compas super
fregado para partir po. Porque ademéas después hay que linkearlo con el compas compuesto, y la
hemiola...es un compas que sirve para expandirse para todos lados, que incluso puede llegar a ser
compuesto o no. (I: medio ambiguo) Claro, o sea si lo llevamos a una velocidad...ya si lo pasamos a una
negra =120 casi ya...nos fuimos (I: no, ahi ya no puedes dirigir en 3) claro...

Seria también, bueno, aparte de lo de la respiracién, ideal que la aplicacién pudiese también ser llevada
al uso de la mano izquierda (I: si, es algo que tenemos como en la lista de pendientes), porque esa es
una de las cosas mas complicadas, como les digo, la cuestién de los patrones es una cosa relativamente
rapida, la cuestién de los patrones versus intensidad es el siguiente paso, y después viene, por lo menos
asi avanzamos nosotros, hacemos patrén-entrada de tutti, 0 sea entrada en tiempo fuerte- entrada en
diferentes fracciones, después intensidad, es decir tamafio de patron, tamafio-de.respiracion, y ahi hay
aceleracion también en la intensidad, y después intensidad lograda con la-mano/ izquierda a través de
reguladores, movimiento de disociacion, y después viene fraseo, entonces aparece un poquito el espejo
dentro de algunas...eso. Y lo que yo les puse aqui algunas cosas NO, y quisiera fundamentar por qué no.

Ustedes en una pregunta dicen “;Cree que ayudaria de alguna manera a optimizar o disminuir los
tiempos de evaluacion o retroalimentacion con los estudiantes?” Y. yo les puse no, porque finalmente lo
que hay que hacer en la clase, si el estudiante estudia con esto, que me parece super valioso, porque lo
va a ayudar a ordenarse, qué sé yo, va a poder estudiar en'su casa, pero finalmente hay que buscar que
se suelte, en la clase hay que soltarlo, ¢ya? Y en la clase tiene que dirigir al grupo, realmente. Entonces
finalmente, el que dirige bien, no es el que mueve bien el'patrén po...es el que hace sonar bien al grupo
nomas, ah,...o sea, hay directores con MUY BUENA TECNICA, cuyos grupos (I: suenan pésimo) o los
grupos no les responden. (I: Y al revés) Claro...exacto. O sea de hecho yo, en una de las tesis estas que
estoy guiando, que estan viendo a un director que dirige po...pero el compadre no obtiene buenos
resultados porque tiene otro problema, que va mas alla de lo musical, ah. No voy a decir nombres porque
estan grabando, claramente.

Después dice, ¢cree que un/ prototipo como este ayudaria a hacer mas objetiva la evaluacion y
retroalimentacién en su disciplina? Yo puse NO, porque no sé si es deseable que sea a este punto de
objetivo. Porque de pronto...por ejemplo cuando yo hago las pruebas que son con la orquesta, si el
estudiante se pierde, €n un.momento, pierde el patrén pero lo retoma, esta bien, porque el tipo salvé la
situacion, si el estudiante pierde el patrén y baja los brazos, andate pa' la casa, porque en una situacion
real, vas a tener que mantener la situacion ahi en tension (I: sacarlo adelante) claro...entonces puede, no
sé si es deseable tanto que esté tan objetivada la situacién, porque en la direccion hay un fuerte
componente de comunicacién humana. A mi me pasé la otra vez, que estabamos en un concierto,
estabamos haciendo la Sankt Paul, y hay una parte de la Sankt Paul que es un ostinato, estan todos los
violines segundos haciendo "pirarara, pirarara", todo el rato, ligado. Y de repente cambia de 3, que esta
efectivamente en 3 pero se lleva en uno, y pasa a 2. Y cuando pasa a 2, los violines segundos, ese que
esta ligado, pasa y lo hacen suelto. Entonces de repente, yo estaba dirigiendo, estdbamos ahi en el
fragor de la obra, no cierto, y de repente yo veo al violin segundo y el violin segundo esta haciendo el
arco suelto...entonces yo dije: Esta nifia se perdi6. Y se salté un sistema, no sé qué cosa. Entonces, en
ese momento que yo estoy dirigiendo en 1, la comunicacion que tengo con ella es visual, solamente. Y yo
con los ojos le dije: mira...sé que estas perdida, y te voy a hacer una indicacion para cuando salgamos.
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Entonces ese tipo de cuestiones (I: No hay forma) no hay forma de...claro, entonces hay que someterlo a
la situacién real, de...ya ahi esta la orquesta, a ver, vamos.

Y a la otra que le puse NO fue a bueno, cree que contaria con el apoyo de su area, bueno, claramente
no... (Risas de todos)

Y también le puse que no a si podia reemplazar a la guia del profesor...no po! (I: o sea, yo también opino
que no...pero hay que gente que cree que si) El, por qué no, porque esta cosa organica que yo les
comento, 0 sea, la clase de direccion es mucho mas que mover los brazos. (I: Claro, es algo que
involucra muchos aspectos). Claro, hay lecciones de vida en esta cuestion...

Y ustedes me preguntan aqui, en una parte, si podrian agregar los patrones, yo idealmente les pediria
compases en 5, 6 y 7. No en mixto, sino que figura de 5, 6 y 7. Y bueno, idealmente el mixto porque ese
les cuesta pero...

Eso.

7.- DN

(I: Puedes decirnos tu opinion al respecto de la experiencia; si te gustdé o no te gustd, si crees que algo
podria mejorar o qué fortalezas identificas en el prototipo,@n.fin, td opinién).

Bueno yo encontré que era super innovador, super novedoso, y como estudiante de pedagogia encuentro
que es muy... ¢,como decirlo?, aporta mucho al estudio.y a la clase de direccidn, ya sea orquestal, coral o
la que sea, ya que hay muchas personas que-en sus casas en verdad ni estudian ni nada entonces esto
gue es mas como un juego, como una aplicacion mas entretenida, siendo que igual es o mismo, pero
uno igual al verlo acé y que te muestre todo lo que tu haces, te motiva a estudiar y te ayuda a mejorar.
Encontré que los puntos de ictus estaban slper bien ubicados, y lo que si es que el dibujito, o sea, el
dibujo esté bien hecho, ¢cémo decirlo?-pero esta... por ejemplo a veces uno lo hace més grande para
arriba, o0 mas alto, independiente de si es mas forte 0 mas piano, pero uno tiene como su propio modo
de...como su propio dibujitorpor-decirlo asi (I: su propio esquema), y entonces eso encuentro que esta
como... (I: ¢poco tolerante?).igual apretado... no, no poco tolerante porque ese es como el dibujito que te
guia, pero deberia ser-asi.mas guia que mas asi como “no, exacto!” sino que un guia, asi deberia ser el
dibujo y que te muestre asi como ya, que él calcule, el programa calcule cual es tu propio dibujo (I: como
que logre hacer asi una especie de promedio), si, un aproximado. Igual podria ser un poquito mas gruesa
la linea azul, porque para las personas que no vemos muy bien. Igual esta bien, pero si fuera mas gruesa
uno se saldria menos y aportaria mas, y eso, me gusto, encuentro que aportaria mucho a las clases de
cualquier tipo de direccién; y para el estudio en la casa, encuentro que seria una muy buena herramienta
para el profesor.

8.-DS

(I: Muchas gracias DS por tu ayuda, a continuacién cualquier cosa que no esté contemplada en la
encuesta fija, cualquier apreciacion que tu quieras dar, sugerencia, debilidad que hayas identificado, algo
gue te gusto, algo que no te gusto, todas tus apreciacion las puedes dar ahora.)
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Ya, encuentro que el...este prototipo esta muy novedoso, y creo que podria ser de mucha utilidad para
estudiar ambitos de batuta y de direccién y de cémo autoevaluarse también como director, como que es
un buen reflejo, siento.

Lo anico que me queda como ahi en duda es el dibujo propuesto para la direccién, porque siento que es
un poco, como decirlo, como empaquetado, no sé con qué palabra decirlo (I: muy rigido quizas), si, como
un poco rigido, en el fondo si te sales un poco ya estas fuera del margen como permitido y siento que al
momento de dirigir, bueno esto es como un ensayo de algo asi sUper, me imagino, como, parejo y claro,
algo de primera, en un primer acercamiento, pero igual siento que da poca flexibilidad como para salirse
del margen, como que esta muy establecido como deberia ser. Entonces pienso que quizas cambiando
los beats, podria también cambiar el dibujo, quizas. Como que eso seria lo U(nico que yo
cambiaria...porque encuentro que estd muy bueno para estudiar y para practicar batuta, lo encuentro
bacéan, pero claro, siento que esta demasiado rigido el modelo, y que quizds con el cambio de beats
también podria como ampliarse un poco el movimiento, porque siempre se amplia, un poco mas cuando
cambia el beat. (I: claro, que en el fondo se vaya escalando como de acuerdo a'la velocidad). Eso. (I:
¢Algo mas que agregar?) No, nada mas, la verdad me gusto.

9.- DA

Me parece una excelente iniciativa que podria complementar en.gran manera las clases tutorizadas en
una céatedra de direccién coral. Puede ser una herramienta tecnologica de gran aporte a la metodologia
en la ensefianza de la direccidn, si procurara adaptarse a las proporciones de estatura de cada usuario,
pues ello tiene directa relacién con los marcos de direcciéon ‘en cada usuario. La perspectiva que capta el
equipo en primeras instancias resulta a veces ser.muy.lejano a las proporciones que en mi caso tengo.
Considerar tal vez tener una pantalla mas grande querpermita obtener claramente la proyeccion de los
marcos, asi también quiza considerar otros colores no tan fosforescentes que con el paso del ejercicios
encandilan y hacen perder de pronto la constante del patron.

10.- EC

(I: Hola EC, bueno muchas gracias por tu ayuda probando el prototipo, te queriamos preguntar si es que
hay cualquier apreciacion u. opinidn respecto de la experiencia que tuviste probandolo, algo que nos
quisieras aportar, cOmo te-sentiste, te gustd o no te gustd, no sé, cualquier cosa que no haya estado en la
encuesta fija, que nos puedas contar.)

Fue una experiencia buena, una experiencia provechosa, pienso que tiene mucho potencial en funcién de
al menos, aprender como los rudimentos basicos de la direccion. ¢Qué mas? Pienso que podria ser un
aporte en funcioén de... del cambio de tempo, tal vez la posibilidad de ir ajustandose a la... a la dimensién
que tiene el gesto, entiendo yo que los patrones cuando son a veces mas rapidos, o sea mas acelerados,
porque si hablamos de un patron de 120 o mas arriba, eventualmente se requiere un pulso quizds mas
pequefio, entonces, tal vez se podria ir adaptando, o sea (I: ¢escalando?) escalando segun esa
necesidad, digamos. Pero me parecié en general muy bueno, muy bien, muy claro, muy claro en cuanto a
cémo esta dispuesta, como esta dispuesto grafica o visualmente. Pienso que puede ser un super buen
aporte en realidad.

(ElI metrbnomo) Porque claro, podria ser tic tic tong, el grave en el 1, claro. (I: porque fijate que a mi

cambiado.)
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(Se podria ampliar) aplicando algun tipo de disefio que esté pensado por una pieza en particular. Porque
no es lo mismo dirigir un % de una obra, que un ¥ de otra obra, porque tiene que ver como con una
cuestion de...no sé po, de dinamica, de caracter... (I: pero ¢cémo se podria estandarizar?, porque hay
que pensar que esto tiene que funcionar de manera relativamente estandar, entonces como tu dices que
el software reconozca por ejemplo, que vea la partitura midi ponte td, por decir algo?) No, no, yo digo
como que trabaje como con una base de datos de varias obras, pero de la tradicion (I: ah ya... onda:
dirija la 5ta de Beethoven) Claro, pero no necesariamente dirigir la 5ta, sino quizas dirigir un pasaje, que
el disefio esté basado en un pasaje de una obra en particular. (I: claro, resolver un pasaje complejo. Claro
pero ahi tendriamos que ya meternos en toda la gestualidad, no solo los patrones) Puede ser, puede ser
claro. (I: porque ahi tienes que hacer calderones, cortes, variar...12: igual eso se puede hacer) Yo digo
como para que sea un... 0 sea para no pensar tampoco tan abstracto digamos, o sea, 0 quizas podria ser
otra variante (12: otra etapa del juego, claro asi tu te puedes escoger qué quieres dirigir. I: No claro, o esto
mismo que de repente es asi como sUper cuadrado y sUper esquematico ponerle alguna musica que esté
en 3/4) Claro, eso podria ser (12: Pero, ¢y no es mas facil estudiar “en seco”, asi solamente el patrén? I:
O sea, uno parte estudiando en seco, porque el gran problema que hay con'los.alumnos de direccién es
que finalmente no dirigen, sino que se dejan llevar. 12: sipo ese es el otro problema I: y ese es un gran
problema porque de repente hay cabros que son super buenos “seguidores”y que se mueven super bien
mientras el coro o la orquesta esté haciendo lo que sabe hacer.) Claro;.es como si estuvieran bailando en
el fondo (12: o es como si estuvieras tratando de dirigir una grabacién, ¢has cachado que también se
hace mucho? Y también se estudia mucho dirigiendo grabaciones, pero que pasa con eso, que
finalmente t no estas conduciendo, porque no estas influyendo en el sonido que estad emanando de la
agrupacion. Entonces al menor problema o a la menor diferencia con lo que estas acostumbrado a
escuchar de la grabacién, no saben cémo arreglarlo) Claro, y se genera ahi de repente, o se induce a
error. (I: O sea, yo lo he visto mucho...hace poco, en un examen...una chica les decia, “pero chiquillos en
esta parte lo tienen que hacer piano, vamos de nuevo”, y hacia esto (gesto de entrada forte) ...ni aunque
le grites que es piano lo van a hacer piano, porque eso jiNO es un piano!!) Y a eso me refiero, de
repente...porque también es relativo, esto que decia de que en la medida que vas acelerando los pulsos
de van achicando el gesto, pero de repente-hay piezas donde no es tan chico el gesto, que tiene que ver
con una cuestion de la expresién. Se podrian hacer piezas fijas, que te permitan llevar mas a terreno el
uso del pulso.

Yo no lo digo como para-que do implementen ahora, sino para visualizar posibles caminos. Porque
alguien podria pensar eso, que puede ser un poco abstracto. No obstante...es necesario, pasar por ese
nivel de abstraccion.

A mi como que no me costé (ubicarme con el plano de direccion y la escala). Después (de que lo
escalaste a mi medida) me resulté bastante comodo.

11.-FG

Creo que la idea y el prototipo posee un gran potencial para transformarse en una efectiva herramienta
de formacion en los rudimentos de la direccion.
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12.- FE

(Yo: Bueno FE, muchas gracias por ayudarnos probando el prototipo, ahora tienes un espacio para
decirnos que te parecid, como te sentiste, opiniones, que mejorarias, que te gustaria, como tu parecer en
general respecto de la experiencia.

A ver, lo primero que creo que es una plataforma, un modelo sUper aplicable, que es rapido, responde
bien, todo el tema del movimiento, la parte sensorial, no sé como se llama, al movimiento es rapida, sin
desfase, lo que te comentaba del clic me gustaria que fuera un poquito mas claro, buscar otro timbre y
también un poquito mas fuerte quizds, como no hay otro elemento, solamente se puede concentrar en
eso. Eso, me parece bhien, y yo creo por otro lado mas pedagogico, creo que los alumnos van a andar
super bien con este tema de la tecnologia, es sUper cercano, no van a tener problemas en auto
aplicarselo si es que ellos tienen que grabarse solos, yo creo que lo van a hacer inmediatamente, de
hecho va a ser entretenido también para ellos, que son plus (I: claro, los podria de repente motivar) Si, yo
creo que si, los va a motivar, los va a motivar, y van a querer eh...yo creo que ahi se va a producir el
tema de que van a querer ah!, y por qué no hay con mas métricas, (I12: que van a querer expandirlo a
mas niveles) claro, a mas cursos, mas niveles. Claro, pero yo creo_.que.va a ser como apetecible el
trabajo que estan haciendo. Todos van a querer probarse, les va a entusiasmar, de todas maneras, van a
querer tenerlo, van a querer usarlo, grabarse. Me parece muy bien; las felicito.

13.- JQ

(I: A continuacién puedes decirnos tu opinién acerca de la‘experiencia, como te sentiste, te gusto, qué
cosas mejorarias, que cosas crees que son un aporte, que cosas son quizas una debilidad, sobre todo
nos interesa tu vision como docente de la disciplina.)

Bueno, me arece muy interesante el estudio’y la imagen que uno tiene tambien inmediata de lo que esta
haciendo, eso claro, generalmente el profesorve al alumno, o el profesor se ve a si mismo en el espejo,
pero no tiene este tipo de retroalimentacion.que es mucho mas fidedigna, ahora, claro como ara estudi
basico, como para empezar a estudiar 'y a adquirir las técnicas de marcacion y de direccién en general es
muy bueno porque es muy claro, lo interesante luego es salir de ahi y hacer la musica, pero como
herramienta de lo técnico e introductorio me parece super claro, muy objetivo. El patrén que esta indicado
de ¥ no me parece muy facilitador en este caso, pero ademas sumado a lo que tambien dije del beat que
esta puesto, que me parecio que no era el adecuado, pero claro, lo hace mas dificil pero es un desafio
mas importante, porque dirigir en 45 en % es de una complejidad mas o menos importante, y en ese
sentido yo encontré que el patron estaba un poquito como justito, como muy angosto diria yo para mi
gusto, porque esto tiene que ver...estoy hablando solo desde mi.

Y en relacién a la marcacion como técnica me aprece bien el patron, aunque yo en genral cuando ensefio
en el tiempo 1 con el giro hacia la izquierda que tiene todo geu ver con el fraseo coral, porque de lo
contrario estoy haciendo del 1 al 2, estoy haciendo siempre un golpe (marca varios ictus sobre la mesa)
en el tiempo 1, que me podria dar una indicacon para el coro, para la voz de “tak”, “i-o tak”, “i-0...” y uno a
veces en el coro no quiere eso, quiere “io-an-tak”, por ejemplo, estoy inventando. (I: cambian las
articulaciones segun...) ¢Te fijas? Entonces yo para los coros, no dirijo...trato de no dirigir sobre el
mismo 1 por ejemlo en este caso, sino hacer una curva que permita un fraseo un poquito méas vocal y
mas legato. Pero en general me parece estupenda la idea, me gusta, asi que gracias por la invitacion.
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14.- LV

(I: bueno, gracias LV por hacer la prueba, a continuacion puedes decir cualquier cosa que hayas pensado
durante la prueba, cosas que te gustaron, cosas que no te gustaron, si te costo, si lo encontraste bueno,
malo, horrible, tu opinién, tu experiencia al respecto.)

Ya. Creo que con respecto a los ejercicios, el ejercicio de % tiene un logro de proyectar verdaderamente
y objetivamente las velocidades en que se pueden marcar los ictus de %. Y eso es muy positivo. Creo
que es facil de, es amigable la forma de incorporarse con el dispositivo, y enganchar inmediatamente con
la practica de los compases que se estan solicitando. O sea, la verdad es que uno requeriria estar
bastante mas rato, dan ganas de seguir marcando, para ir perfeccionando y ver que el dibujo realmente
va cobrando un formato méas estructurado. Creo que en la objetividad, creo que obviamente es una
herramienta de doble filo, en un momento que el profesor pueda perder autoridad, al decir ciertos
comentarios, con una maquina como esta, porque finalmente si uno después trabaja la subjetividad de
los movimientos en la direccion y uno trabaja efectivamente muy calculado el patron, podria ser un arma
de doble filo, no obstante, creo que para automatizar un movimiento de una marcacion, un esquema de 3,
de 2 y de 4, est4 excelente.

(I: ¢hay alguna debilidad o alguna fortaleza que t veas en la utilizacion-del prototipo, o en el prototipo en
si mismo?)

Yo lo veo facil...tal vez las lineas podrian desconcentrar..Pero.yo lo veo (I: ¢mucha linea, como mucha
informacion?) No, pero también ayudaban...podrian desconcentrar, pero es una percepcion asi como de
mirar de reojo...pero creo que si incluso las lineas que estan ...o0 sea el cajon que estaba horizontal
ayudaba a que no subieras, y los otros te indicaban el margen...eso yo creo que si no estuviera seria
mas dificil.

(I: super, si quieres agregar otra cosa)
No...
15.- MV

(I: bueno muchas gracias'MV. por tu ayuda por tu tiempo, por tu disposicién, luego de esta encuesta hay
una seccion donde tu puedes comentarnos lo que se te ocurra...o sea, como te sentiste, te gusté o no te
gustd, qué mejorarias, que...no sé, lo que tu tengas como en mente como sugerencia nos puede ser de
mucho valor, asi que cuéntanos qué te parecio)

En relaciéon a la experiencia, muy buena, la experiencia de marcar %, que fue el ejercicio, aunque yo
utilizaria a lo menos 2 patrones mas...s6lo para...una para conocer las diferentes trayectorias del %, para
ir conociendo como las escuelas, como se marcaria ese patron en distintas escuelas, distintas formas, y
agregarle caracter a los ejercicios, en relacion a la musica y al patron sugerido. Por ejemplo si yo tuviese
que dirigir un patrén un poco mas amplio, le agregaria la palabra “expresivo”, eso seria muy legato. Si
fuese un patrén un poco mas...una musica mas percusiva, un patrén un poco mas corto, un poco mas
rapido (I: mas anguloso quizas), claro, pero un poco...no tan curvado. Pero eso, la experiencia es muy,
muy buena, y educativamente se puede abarcar mucho, y para los profes e incluso para los directores
que ya tiene trayectoria es muy bueno cuando no tienen el tiempo ellos de practicar para un concierto etc.
miles de cosas, pueden utilizar este software también como para ir aparte de entrenandolo en un
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computador 0 en una camara, también utilizarlo para estudiar sus propios videos, de sus propios
ejercicios.

(I: Saper. Bueno, ya dijiste un poquito al respecto, pero hay alguna fortaleza que tu veas, por ejemplo,
para ti mismo entrenamiento o0 pensando en ti en tus clases de direccién que has tenido, alguna fortaleza
que veas de contar con este software; o por el contrario, alguna debilidad o alguna, mas que debilidad,
algo que td encuentres como un pro 0 un contra que puedas identificar de este sistema)

El sistema depende de hacia donde esta enfocado, pero voy a partir con una debilidad para terminar con
la fortaleza. Como te decia, el agregaria ese tipo de dificultades...de caracteristicas, si, le darian un poco
mas de especificacion a los patrones incluso. Eso por un lado, que como viendo una chance ahi. Y la
fortaleza es que, claro, tu puedes, como decia antes, tu puedes practicar este patrébn y sacar
conclusiones de tu propia direccién, en relaciéon a la muasica que tengas que dirigir, también se puede,
podria haber una, no sé, se me ocurre una alternativa de agrandar un poco los-margenes también para
poder encauzarlo de acuerdo a la propia musicalidad del gesto, porque al final el gesto es el que
suena...entonces...por ahi seria como para potenciar esa fortaleza.

(I: Algo més que agregar)

iGracias, muchas gracias!

16.- NH

(I: Puedes decirnos tu opinion repcto de la experiencia, te gusto o no te gusto, te sentiste comodo o
incomodo, que cosa encuentras positiva, que‘cosas hegativas, que le pondrias, que le falta, lo que se te
ocurra.)

Bueno, un poco repitiendo las palabras -que dije denante, encuentro muy divertido este prototipo,
considero que es un aporte no solo al...ao que es el area de la direccion, se podria extrapolar faciimente
a otro tipo de conocimientos musicales. Lo que méas destaco de este prototipo que tienen ustedes es la
retroalimentacién en el momento, y‘que es super visual, entonces a uno le queda super claro lo que tiene
que corregir y lo que no tiene que corregir, yo creo que eso es vital en el sentido de la evaluacion, o sea,
recibo una retroalimentacion y puedo interpretarla sin tanto problemas de decir “¢qué me quiso decir
esto?” (I: claro, sin tanta subjetividad) Exacto. Eso es lo que mas destaco y no, lo encuentro super. Lo
gue puse acé justamente, coincidiendo con algo de...(I: ¢de DM?) de DM, es justamente indicar otros
patrones que tienen que ver con los compases mixtos, que de repente es un poco complejo y cuando
tiene que justamente igual ennsefar los compases mixtos, en el caso de Lecto, hay un roblema aunque
sea muy rudimentario, pero hay un problema de repente con esto del tema direccién mixto, e incluso
también cuando son de 5 tiempos que eso es un poco mas complejo, pero lo encuentro super, super
esto, un aporte al 100%.
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