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éSabias que?

De seguir los efectos del cambio
climatico y la sobreexplotacion del
agua, se espera que el oro del Siglo
XX| sea el agua y no el petroleo.




Contexto hidrico global

* 3 de cada 10 personas carecen de acceso a
agua potable y disponible en el hogar.
Mientras que 6 de cada 10 carecen de un
saneamiento seguro.

e Por cada grado de aumento de la temperatura
global, aproximadamente el 7% de la
poblacion mundial estara expuesta a una
disminucion de los recursos hidricos
renovables de al menos el 20%”



Contexto hidrico nacional

* Chile en términos de superficie a nivel pais presenta
aproximadamente un 21,7% con algun grado de riesgo de
desertificacion (leve, moderado, y grave).

e Actualmente hay un 40% de las comunas declaradas bajo
decreto de escasez hidrica, cuya poblaciéon afectada suma una
totalidad de 1.057.404 de habitantes.




Pregunta de investigacion

* ¢Qué actividades influyen mayormente en el
consumo de agua potable en la construccion de una
edificacion residencial en altura, en etapa de
terminaciones en Santiago?



Objetivo General

» Determinar aquellas actividades principales que mas influyen en el consumo
de agua potable en la construccion de una edificacion residencial en altura, en
etapa de terminaciones, en Santiago.



Objetivos especificos

» Reconocer, mostrar y definir las actividades que consumen agua potable en
la etapa de terminaciones de la obra en estudio.

e Calcular y/o estimar el consumo de agua potable tedrico de las actividades
identificadas en caso estudio.

 Contrastar las actividades principales de consumo de agua potable en etapa
de terminaciones en caso estudio.



CASO ESTUDIO

* Emplazado en terreno de 4.032 m2.

e 2 torres de 190 departamentos.

e Superficie total de 11.114,39 m2.
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Actividades
principales
consumidoras
de agua potable

Terminaciones

\ 4

Consumo de
trabajadores
(usuarios)

Consumo en
Materiales

Y

Consumo pruebas de
artefactos sanitarios

\ 4

Consumo pruebas de
impermeabilizaciones

A 4

Otros consumos




Consumo de
trabajadores

* Inodoros, lavamanos y
duchas.

e Calculo tedrico en base a DS
N° 594.

e 100 litros / agua dia por
trabajador.
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Consumo en
Materiales

Seleccion de materiales en base a 6rdenes de compra
y cubicaciones de la obra.

Consumos calculados en base a fichas tecnicas
solicitadas a los proveedores.

Materiales consumidores de agua directa en obra.

Comprende partidas en departamentos, espacios
comunes y obras complementarias (Obras exteriores y
piso nivel -1).




Consumo en
materiales

Aglomerantes
¥

Morteros de

mento o

hormj s
~
Adhesivosy

400 [m?3]
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Consumo en
materiales

Relacion consumo v/s cantidad
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Morteros de cemento o  Adhesivos y fragues para Yesos varios Aglomerantes y
estucos ceramica hormigones varios

i Peso [Ton] = Consumo [m3]



Consumo pruebas de
artefactos sanitarios

Rango de tiempo evaluado, no tiene
ret:auon con seguimiento en MAP de la
obra

Cantidades extraidas de cubicaciones de
la obra.

Consumos calculados en base a fichas
técnicas del proveedor.

No existe regulacion solo manuales de
recomendacion.




Consumo pruebas de
artefactos sanitarios

e 190 Termos, de 100y 150 litros.

e 261 Tinas.*

193 Lavaplatos.*

263 Lavamanos.*

263 Inodoros, de 6y 4.1 litros.

*Hasta nivel de rebalse.




Consumo pruebas de
artefactos sanitarios

Lavamanos WC
2% 2%

Cubetas
{lavaplatos)
8%

Termos
32%

74,5 [m3]

Tinas
56%



Consumo pruebas de
impermeabilizaciones

* Doble estimacion tedrica (proyectada y efectiva) del
consumo de agua en base a EETT y planos.

Las zonas a impermeabilizar se categorizaron en:

» Zonas humedas.

» Cubiertas.

» Losas expuestas 1° piso .
» Estanque de agua.

* Criterios de niveles de agua empleados para
Iasépruebas, dependian del encargado de obra o
ITO.




Consumo pruebas de
impermeabilizaciones

Consumo provectado © Consumo efectivo

Estanques Agua Potable
e Se realiz6 una doble estimacion:

Losas expuestas 1° piso

- Tedrica proyectada = 215 m3

- Teorica real o efectiva = 161 m3. Cubiertas

Z.onas hiimedas

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0
Consumos totales [m?]



Otras estimaciones

Consumo agua indirecta:

e Camiones de hormigon.
* Prueba de red seca.

Consumo agua directa:

* Aseo. y

* Piscina. -

* Pruebas de instalaciones i -
sanitarias. o

* Fugas. £i Q, :




Otras estimaciones

Red Seca
0,006%
Hormigén
26,2%
107 [m?]

Piscina
73,8%



Consumo de agua real de MAP de
obra

Se verificd uso tinico y real de MAP.

Datos extraidos de boletas emitidas por empresa sanitaria en base al
consumo de MAP.

Consumo facturado en base a decreto N° 1199, MOP.

Promedio cobrado en base a usuario anterior desconocido.



Consumo de agua real de MAP de
obra

m Acumulado MAP [m?3] Consumo cobrado [m3]

I 1519
202
B 243
243
I 1230
240
I 55
55
I 744
220
M 158
158
93
93
——— 3949
1304



Analisis consumos
totales

Materiales Pruebasde

e Consumo
CONsuUmos
J0. 2%

4952 [m?]

Consumo
usuarios
4%

artefactos
sanitarios

2%  Ppruebasde
impermeabilizacion
4%



Conclusiones

« Sise adoptara en las obras de construccion la costumbre de gestionar la informacion
recopilada en este proyecto, se tendria una mayor facilidad de conocer las cantidades
volumétricas de agua incurridas en la construccion.

« Otra de las dificultades presentadas para la elaboracion de esta estimacion, radica en la
poca certeza de los consumos de agua potable informados por parte de la empresa
sanitaria que, al fin y al cabo, corresponden a los consumos hidricos totales de la obra
evaluada.



Conclusiones

El gran margen de 2645 m3 del consumo cobrado y el consumo acumulado de MAP de la
obra, demuestra una posible falla recurrente con otros usuarios y principalmente para el
sector construccion.

Lo anterior, sumado a que en el rango de los 13 meses propuestos, la obra no super6 un
gasto total de 39,94 UF, resultando ser un valor bastante bajo para el presupuesto de
etapa de terminaciones con suma de 82.378 UF.

Siendo este un motivo que pueda repercutir en un bajo incentivo a través del ambito
monetario para promover la eficiencia hidrica dentro de los procesos involucrados en
obras de construccion.



Conclusiones

« Ademas, mencionar que hay diferentes pruebas de calidad que no estan reguladas bajo
normativa, por lo que en la realidad de la obra se opta solo por criterios internos.

« Esta estimacion demostré que el consumo por parte de los usuarios (trabajadores),
corresponde al mas significativo dentro de todas las actividades seleccionadas,
concentrando las 34 partes del consumo tedrico estimativo en caso estudio.

» Cabe destacar que, dentro de todos los items de consumos de agua potable seleccionados,
la mayor parte de estos constituyen a las actividades cuya agua consumida se devuelve a

la red publica.





