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TECNOLOGIAS INNOVADORAS:

Sistemas de proteccion sismica revolucionaran
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la construccion chilena de los proximos anos

;Soné alguna vez que seria
posible estar en medio de un
terremoto y apenas sentirlo? ;O
que podria volver a su puesto de
trabajo pocos minutos después de
un sismo de gran envergadura?

En Chile, una serie de
nuevos edificios y proyectos de
infraestructura pretenden lograrlo,
a través de innovadores sistemas
de disipacion de energia y de
aislacion sismica.

;Algunas muestras? El nuevo
Hospital Militar, en La Reina; los
futuros hospital de Talca, la Florida
y Maipu; el conjunto de viviendas
sociales “26 de Septiembre’ en
Santa Cruz; el edificio habitacional
“Nunoa Capital’'y los puentes
Marga Marga y Rio Claro, en la
ruta 5 Sur, entre otros, incorporan
estas creativas soluciones.

Cuenta el arquitecto Leopoldo
de Miguel, docente de la Escuela
de Construccion Civil de la
Universidad Mayor, que esta
proliferacién de proyectos se debe
a la valorizacién de un concepto
que habia sido obviado por los
chilenos: “la continuidad operativa,
gue es vital en los momentos
de crisis. Es inconcebible, por
ejemplo, hoy pensar en que un
hospital colapse en un evento
sismico extremo, ya que es el
lugar que debiese atender a los
heridos”
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Senala Leopoldo de Miguel
gue la tarea de incorporar estos
nuevos sistemas no ha sido facil.

“Aunque nuestra ingenieria
estructural convencional es de
excelencia, la adopcion de la
proteccion sismica ha sido muy
lenta, y esto tiene gque ver con
la capacidad técnica v la falta de
recursos y fomento de estos
sistemas por parte del Estado.
Incluso hoy existen quienes

cuestionan la proteccién sismica
por sus costos.”

Cuenta que recién en los
Gltimos afnos un grupo de
profesionales innovadores del
sector han estudiado los sistemas
y los han adaptado a nuestra
realidad.

Gracias a su esfuerzo, sefala,
Chile cuenta con produccion
nacional de algunos de estos
dispositivos, lo que hace pensar
que los sistemas de proteccion
sismica seran abordados en forma
masiva en el futuro. "Ademas,
debido al éxito econémico, en
nuestro pais la necesidad poco
a poco se ha trasformado en
calidad”

Lentamente, relata, se han ido
rompiendo mitos y prejuicios.

"En relacion a los costos, si
se observan los proyectos que
ocupan sistemas de aislacion
y disipacion sismica, se puede
descubrir que los dispositivos
son adecuados para todo tipo de
necesidad. Incluso para vivienda
social”

Asegura que si bien es
cierto estos dispositivos no son
econoémicos, el hecho de reducir
la carga sismica en un edificio
aislado permite bajar los costos
en la estructura, lo que hace
que la implementacion de estos
dispositivos sea viable con un
costo casi marginal.

Y agrega otros elementos
para convencer a los indecisos:
“El simple hecho de lograr
la continuidad operativa en
momentos criticos hace que el
valor de implementacion de estos
sistemas sea marginal. Y si a ello
sumamos los costos de reposicion
de la infraestructura de un recinto
colapsado y del equipamiento
destruido, y el costo social por la
pérdida de plazas de trabajo por
periodos no menores, veremos
gue el uso de proteccién sismica
€s una opcion muy atractiva”

Tecnologias que reducen los impactos de un sismo

En Chile ya existen dispositivos de aislacion sismica o de disipacion de energia, que permiten

bajar hasta en 8 veces el efecto de un terremoto.

DISIPADORES DE ENERGIA

Permiten que la energia liberada por el sismo que ingresa a la
estructura se disipe en dispositivos estratégicamente ubicados. En el
edificio Titanium La Portada, por ejemplo, se instalaron pilares en cruz
cada tres pisos.

Amortiguador

Pilares
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O——— El edificio Titanium dispuso cada tres pisos de disipadores
| | de energia, para permitir una mejor absorcion de los

|

movimientos sismicos.

FIENTE linivercidad Maunr

EDIFICIOS QUE CUENTAN CON PROTECCION SISMICA

AISLAMIENTO SiSMICO

Genera una interfaz entre el suelo y la estructura resistente del
edificio. Funciona como filtro de movimientos del suelo, reduciendo
hasta el 80% las fuerzas que actlan sobre la estructura.
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La estructura vibra y se La vibracion se reduce
produce dafio por la entre 6y 8 veces.
deformacion.
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Edificios habitacionales

Varios edificios como Nufioa Capital o
Edificio Jardines de Infante contemplan un
sistema de disipacion de energia en base a
amortiguadores de masa sintonizada (AMS),
comunmente usada en edificios de méas de 10
pisos. Esta técnica otorga 6ptimos resultados
en edificios de gran altura, reduciendo las
deformaciones entre un 25% y un 45%.

Viviendas sociales
en Santa Cruz
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Hospital Militar

Se instalaron 164 aisladores sismicos en

Edificio Titanium La Portada

Este edificio de casi 200 metros de altura
destaca por su tecnologia de construccion para
dar respuesta a las cargas sismicas. Esto se
logré a través de unos disipadores de energia
colocados a ambos extremos del edificio y que
lo recorren en todo su alto. Estos amortiguan
los bruscos movimientos que pueda presentar
el edificio, evitando movimientos oscilatorios
extensos durante un terremoto.
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EMPRESAS ARMAS

Estos edificios de 4 pisos cada uno,
contemplan en sus bases aisladores que
amortiguan los efectos de un temblor y
reducen los esfuerzos sobre la estructura en
mas de cuatro veces.

su subterraneo, transformandolo en uno de
los diez mayores edificios del mundo con
este sistema. Asi se alisla horizontalmente el
edificio del suelo y se reduce en unas siete
veces las vibraciones durante un sismo.
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Chile, lider en arquitectura e ingenieria antisismica

Chile tiene todos los recursos
necesarios para ser lider indiscutido
en el mundo en ingenieria y arquitec-
tura antisismica. Contamos con las
herramientas, condiciones, recursos
humanos y tecnoldgicos para lograr
el mayor desarrollo en esta area.

Para bien o para mal, nuestro pais
posee gran actividad sismica, lo que
nos permite observar 24 horas al dia,
365 dias al afio, el comportamiento
de las diversas estructuras, pudiendo
desarrollar in situ diversas soluciones
de sistemas antisismicos que les
permita a nuestros edificios sortear
estos eventos de la mejor manera
posible.

Esta experiencia, ya ha tenido
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Primera universidad chilena en acreditar su calidad en Estados Unidos

5 :

Acreditada  Universidad Acreditada
Desde abril 2010 €n Gestion Institucional
hasta abril 2015 y Docencia de Pregrado.

Comisién Nacional
de Acreditacion
CNA-Chile

Middle States Commission on Higher Education

|LLMS A Market Street, Philadelphia, PA 19104 (267-284-5000). The Middle States Commission on

Universidad Mayor is accredited by Middle States Commission on Higher Education, 3624

Higher Education is an institutional accrediting agency recognized by the U.S. Secretary of

Education and the Council for Higher Education Accreditation.

Opinion

POR FERNANDO MARIN,
Decano de la Facultad

de Arquitectura, Disefio y
Construccion, Universidad Mayor

buenos resultados. Por ejemplo, el
pasado terremoto del 27 de febrero
de 2010 dafné estructuralmente a sélo
el 1% de los edificios construidos de
acuerdo a las normas vigentes que
fueron mejoradas exitosamente tras
el sismo de 1985. Hoy esas normas
han sido nuevamente revisadas a
partir de la experiencia de 2010.
Existen variados sistemas inven-

tados y patentados por ingenieros
chilenos, y otros adaptados a nuestra
dificil realidad, que incluyen disi-
padores de energia, aisladores de
masa sintonizada, amortiguadores
elastoméricos, entre otros, que

luego son dimensionados y ubicados
-seg(n un detallado calculo estruc-
tural- con un nivel de ejecucion de
maxima responsabilidad por parte

de obreros, supervisores y construc-
tores. Estos sistemas incorporan el
disefio -a cargo de arquitectos- de
tal manera, que es probable que en
este momento usted esté sobre, bajo
o al costado de uno de ellos sin darse
cuenta. Estos logros se dan en uno
de los procesos de trabajo en equipo

mas eficientes y de mayor respon-
sabilidad en atencion a las mltiples
variables que involucra, entre ellas, la
proteccion de la vida, la comodidad

y la generacion de una ciudad mas
amable, por mencionar algunas.

Este exitoso resultado, reconocido
en todo el mundo, es la prueba mas
efectiva que los sistemas antisismi-
cos y disefios estructurales de nues-
tras edificaciones son exportables
y sitlan a nuestro pais como lider
indiscutido en el tema. La labor ahora
es entender esa posicion, usar los
resultados y “creernos el cuento”
que en este caso es una objetiva rea-
lidad: Chile es lider mundial en arqui-
tectura e ingenieria antisismica.

Primera Escuela de Arquitectura en A. Latina en
ser acreditada bajo criterios UNESCO / UIA

por ETSAB @



