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RESUMEN

Esta investigacion contribuye a la identificacidn, descripcidn y analisis
de factores relacionados a las metodologias y didacticas utilizadas por las y
los docentes en las trayectorias del aprendizaje matematico y cOmo estos
inciden directamente en la correcta adquisicién de habilidades matematicas
en nifios y nifias de primero basico de un colegio municipal versus un colegio
particular.

De este modo, se logré medir y contrastar el dominio de habilidades
matematicas que poseen los y las estudiantes de cada colegio, identificando
las metodologias y didacticas utilizadas por los y las profesoras mediante
una investigacion de tipo mixta, con un alcance correlacional, enfocada en
cuantificar, caracterizar y triangular la informacion a través de un disefio no
experimental de subtipo transversal en la recoleccion y analisis de datos
cualitativos y cuantitativos. En consecuencia, el colegio de dependencia
particular obtuvo un mayor nivel de adquisicion de habilidades en

comparacion al colegio de dependencia municipal.

Palabras claves: Trayectoria Matematica - Metodologias - Didactica —

Habilidades matematicas.



ABSTRACT

This investigation contributes to the identification, description and
analysis of the factors related to the teaching methodologies and strategies
applied through the mathematic learning path; and how they affect directly in
the acquisition of mathematical skills in first grade children from a public
school in contrast to a private school.

Thus, this study was able to measure and contrast the mathematical
skills that students from each school possessed by identifying the
methodologies and didactic tools use by the teachers; the collection and
analysis of qualitative and quantitative data was carried out by a mixed
investigation, with a correlational scope, that focused on quantifying,
characterize and triangular the information through a non experimental
research with a transversal subtype design. Consequently, the private school
was the one that obtaine a higher level of acquisition of skills in comparison
with the public school.

Key words: Mathematical Trajectory (path) - Methodologies - Didactics -

Mathematical skills.



INTRODUCCION

En Chile, los resultados de la evaluacion “Estudio de las Tendencias
Matematicas y Ciencias” (TIMSS), que se realiza a nivel mundial en
estudiantes de cuarto afio basico, los y las educandos obtuvieron en
promedio 459 puntos en la prueba de matematicas, en donde un 22% de los
nifos y niflas no alcanzaron los 400 puntos de un maximo de 700. Asi
también, los y las estudiantes de octavo basico lograron un promedio de 427
puntos, donde uno de cada tres jovenes no alcanzé los 400 puntos (TIMSS,
2015).

Teniendo conocimiento de estos datos, los resultados son alarmantes
para la educacion, sin embargo, aun no se han tomado medidas concretas
que contrarresten esta situacion, la que va empeorando a medida que

transcurren los afios académicos.

Es por ello que se decidi6 realizar la presente investigacién, ya que es
primordial que los chilenos y chilenas dejen de lado la creencia acerca de
gue no son buenos para las matematicas, lo que nace a partir de las diversas
evaluaciones que se realizan a nivel mundial en el area (TIMSS y OCDE,
2015) vy comiencen a considerar los factores que inciden en estos
resultados, como o son las practicas pedagdgicas, especificamente
apuntando a las metodologias y didacticas utilizadas en la ensefianza
matematica, las que permiten un aprendizaje efectivo, favoreciendo el
desarrollo de habilidades matematicas y transformandose en elementos

influyentes en la adquisicion significativa de este contenido.

Desde esta perspectiva, nace el objetivo de esta investigacion, el que
se focaliza en analizar el impacto de las metodologias y didacticas de
ensefianza aplicadas en la trayectoria del desarrollo de las habilidades para

el aprendizaje matematico en nifios y nifias de primero basico del Instituto



Sagrado Corazén de dependencia particular y del colegio Tomas Vargas y
Arcaya de dependencia municipal, durante el primer semestre del afio 2018.

Resulta importante considerar dentro de una trayectoria de
aprendizaje, que las habilidades matematicas® cumplen un rol fundamental,
debido a que abren camino a la comprension de los conocimientos formales
de la educacion matematica, es decir que, sin el desarrollo, potenciacion y

adquisicion de estas, el contenido sera adquirido con mayor dificultad.

Por otra parte, las y los educadores cumplen un papel fundamental en
la ensefianza de las habilidades matematicas, siendo las metodologias y
didacticas elementos determinantes en la adquisicion y desarrollo de estas,
las cuales hoy en dia aun no cobran una real importancia dentro de las salas
de clases, conduciendo a una gran interrogante referida a la formacion

profesional de los y las docentes.

Esta investigacion, pretende dilucidar una problemética que aqueja a
las futuras generaciones, identificando los componentes que podrian ser
potenciales barreras de acceso para alcanzar un conocimiento y dominio
matematico exitoso dentro de las aulas, ya que desde una perspectiva
psicopedagdgica, estas dificultades impiden lograr un aprendizaje duradero y
significativo, el cual sin importar sexo, edad, nivel socioeconémico o
necesidades educativas, debiese ser adquirido de forma equitativa por todos
y todas las estudiantes de Chile, otorgando asi, las mismas oportunidades de

aprendizaje.

De esta manera, se da a conocer la realidad en la cual estan insertos
los establecimientos de diferentes dependencias, revelando resultados
importantes sobre el desarrollo de las habilidades matematicas bajo las
metodologias Singapur, Matematicas Prlme y el curriculum nacional,

logrando detectar fortalezas y debilidades que impactan en el aprendizaje de

! Las habilidades matematicas referidas seran descritas en el Capitulo II: Marco Teérico.



los educandos. Esto permitié caracterizar los componentes de una trayectoria
ideal de aprendizaje de habilidades matematicas.

Para efectos de esta indagacion, la metodologia utilizada fue de tipo
mixta con un alcance correlacional, utilizando un disefio no experimental de
subtipo transversal. La muestra estuvo conformada por 2 docentes de
ensefianza general basica, uno de un colegio de dependencia municipal y
otro de dependencia particular y por 58 estudiantes de primero basico; 22 del
1° Basico A del colegio de dependencia municipal y 30 del 1° Basico B del

colegio de dependencia particular.

Los instrumentos utilizados fueron: un cuadernillo de trabajo de
habilidades matematicas elaborado desde un enfoque cuantitativo, una
entrevista docente construida desde un enfoque cualitativo y una pauta de
observacion docente constituida desde un enfoque mixto. A través de estos
instrumentos, se triangularon datos cuantitativos y cualitativos con base

tedrica adyacente a los ultimos 10 afnos.

La estructura de esta tesina esta compuesta por el Capitulo I, el cual
contiene los antecedentes, formulacion del problema, justificacion, relevancia

del problema, objetivos e hipotesis.

Posterior a esto, el Capitulo Il se constituye por el marco referencial,
comprendiendo los apartados de: trayectorias ideales de aprendizaje,
trayectorias ideales de aprendizaje matematico, habilidades matematicas,
metodologias, didactica y transposicién didactica, enfoque constructivista,
orientaciones metodolégicas y didacticas y diferencias socioeconémicas de

un colegio de dependencia municipal y otro de dependencia particular.

El Capitulo 11, contiene la descripcion de la metodologia, poblacion,

muestra, instrumentos utilizados, aspectos éticos y plan de analisis.

Seguido a este, se encuentra el Capitulo IV, donde se llevo a cabo el

analisis de los resultados obtenidos.



El Capitulo V incluye las conclusiones, limitaciones, proyecciones y

recomendaciones.

Por dltimo, los Anexos incluyen: constancia de validacion por juicio
experto, cuadernillo de trabajo de habilidades matematicas, entrevista
docente, pauta de observacion docente, acta de consentimiento colegio
municipal, acta de consentimiento colegio particular y consentimiento

informado para participar en la entre vista docente.



CAPITULO I: FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Antecedentes

La presente investigacion se enmarca en la linea investigativa de
Aprendizaje Efectivo, propuesta por la Escuela de Educacion de la Facultad
de Humanidades de la Universidad Mayor. A partir de esta tematica, se
investigard particularmente la influencia de las metodologias utilizadas por
los y las docentes en el desarrollo de las trayectorias del aprendizaje de
habilidades mateméaticas en un colegio de dependencia particular y otro de

dependencia municipal.

Cobra importancia para efectos de esta investigacion, realizar una
revision previa sobre como se ha abordado el tema en los dltimos afios por
otros investigadores e investigadoras. Para esto, se deben considerar las
variables que estan involucradas, como trayectoria ideal del aprendizaje,
trayectorias del aprendizaje de habilidades mateméticas, las diferencias
metodoldgicas y didacticas de los y las docentes en la ensefianza de las
matematicas y el impacto del nivel socioeconémico en los aprendizajes, es
decir, las diferencias existentes entre colegios de dependencia municipal y
particular.

Para comenzar, en el texto Las trayectorias Escolares, por Terigi
(2007), se establece que las trayectorias de aprendizajes impartidas en la
educacion primaria se enfocan netamente en obtener resultados numéricos
esperados, sin considerar favorecer el proceso de aprendizaje de las y los
estudiantes y su preparacion para el futuro académico superior, destacando
gue la labor pendiente en esta area se basa exclusivamente en ofrecer una
mayor gama de trayectorias educativas, las cuales debiesen ser diversas y
flexibles, con el fin de diversificar los formatos en que tiene lugar la

experiencia escolar.



Por otro lado, la Organizacion de Estados Iberoamericanos para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (2016), en su publicacion Acompafar al
docente: Trayectorias tedricas — trayectorias reales, explica la importancia de
hablar de trayectorias del aprendizaje para lograr un aprendizaje efectivo y
duradero, indicando que de esta manera se logra redescubrir a las y los
estudiantes, asi como también interpelar y movilizar a las escuelas en la
busqueda de estrategias de trabajo que les garantice la permanencia, la

calidad educativa y el egreso del alumnado.

A su vez, Chiong (2016) en su publicaciéon y seminario Trayectorias
del aprendizaje: una explicacion neurocientifica del desarrollo del
pensamiento complejo y el aprendizaje, explica que el aprendizaje es un
sistema basado en el constructivismo, donde los y las alumnas aprenden a
través de la socializacion, es decir, que tanto el profesor como los y las
educandos deben interactuar para lograr los aprendizajes esperados y que
éstos sean realmente significativos. Ademas, indica que los y las docentes
tienen la responsabilidad de otorgarle sentido y valor a la ensefianza para
poder llegar a los y las nifias de manera significativa, asi como también

conocer de qué forma aprenden los y las educandos.

Referente a las trayectorias ideales en el aprendizaje de las
matematicas, Goémez y Lupiafiez (2007), en el articulo Trayectorias
Hipotéticas de Aprendizaje en la Formacion Inicial de Profesores de
Matematicas de Secundaria, llevan a cabo una investigacion que indaga
acerca de los procesos de aprendizaje en la formacién de profesores y
profesoras, con el fin de analizar cuales son los conocimientos y didacticas
gue los futuros y futuras docentes de la asignatura debiesen adquirir durante
su formacién. Los resultados de esta investigacién concluyeron que existen
falencias respecto al dominio de metodologias y didacticas, y en el desarrollo
de competencias para implementar estas estrategias. Lo anterior pudiese ser

atribuible al proceso de formacion de los profesionales, lo que se veria



reflejado posteriormente en el desempefio de la ensefianza de las
matematicas. Esto invita a cuestionar las estrategias y contenidos que se
imparten en la formacion profesional de docentes que imparten la ensefianza
matematica y por consecuencia las metodologias y didacticas que hoy en dia

se utilizan en el &mbito escolar.

Por otro lado, segun el articulo Las trayectorias del aprendizaje en las
primeras matematicas — secuencias de adquisicibn y aprendizaje de
Douglas, Clements y Sarama (2010), ha sido comprobado que la elaboracion
de trayectorias del aprendizaje son métodos efectivos para la ensefianza de
las primeras matematicas, sin embargo, no hay suficientes investigaciones
gue demuestren, comparen y comprueben cudles son las mejores vias para
su implementacion. Aun asi, quienes investigan, sugirieron que las
trayectorias son la mejor opcion para potenciar tanto el desarrollo profesional
de los y las docentes como su ensefianza en edades tempranas, ya que al
mismo tiempo que aumenta el conocimiento en los docentes, aumenta la
motivacion y los logros de los y las estudiantes, es decir, las trayectorias del
aprendizaje facilitan el desarrollo de conocimientos, conceptos, habilidades y

actitudes en quienes la implementan y en quienes la reciben.

Rodriguez (2016), en su investigacidon Trayectoria Hipotética de
Aprendizaje: Aprendizaje de las Operaciones Suma y Resta en Aulas
Inclusivas con Incorporacién Tecnoldgica, menciona que, para el aprendizaje
de las operaciones de adicion y sustraccion, es indispensable que los nifios y
nifas cuenten con habilidades antes de adquirir los conocimientos para
desarrollar las operaciones. Para lograrlo, se requiere implementar
trayectorias de aprendizaje que involucren actividades a través del juego y el
uso de variados materiales didacticos. Cabe mencionar que la autora
enfatiza la importancia del uso de trayectorias hipotéticas de aprendizaje, ya

que utilizarlas otorga un grado de conocimiento, organizacion y cumplimiento



de metas efectivas para el logro en la ensefianza y adquisicion de conceptos
y habilidades mateméticas.

En relacion a las metodologias utilizadas en la ensefianza de las
matematicas, Castillo (2008), en el articulo Propuesta Pedagdgica Basada en
el Constructivismo Para el Uso Optimo de las Tic en la Ensefianza y el
Aprendizaje de la Matematica, propone la utilizacion de Tecnologias de
Informacién y Comunicacion (TIC) en la ensefianza de las ciencias,
particularmente en las mateméticas, con el fin de lograr una practica docente
transformadora, inclusiva y comunicadora, incorporando la teoria del

constructivismo en la ensefianza y las practicas pedagdgicas.

De la misma forma, las Orientaciones Generales para Matematica de
1° a 6° Basico (Ministerio de Educacién, 2012b), guian la ensefianza de las
matematicas a la busqueda de nuevos conocimientos, habilidades y una
comprension mas profunda, a través del uso de lineamientos didacticos y
diversas metodologias, basadas en la utilizacibn de material concreto,
tecnologias, didlogo y discusiones mateméaticas, proporcionando asi
profundizacién y comprension de los conocimientos, y no la repeticion y

mecanizacion de algoritmos.

Por otra parte, en Metodologia en la ensefianza de las matematicas
en Primaria, de Abella (2015), se comparan dos metodologias de ensefianza.
La primera de estas, enfocada en que el o la estudiante pueda descubrir,
manipular y experimentar el aprendizaje, facilitando la adquisicion de
conocimientos por medio de la cercania a los contenidos y fomentando la
motivacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje. La segunda, se basa en
el mecanismo y memorizacion de contenidos, técnicas y lenguaje
matematico. Los resultados arrojados en esta comparacion indicaron que el
aprendizaje manipulativo y por descubrimiento es el mas apropiado para que

los y las estudiantes aprendan de manera eficaz y significativa, debido al



impacto que genera en los y las estudiantes ser participe de su proceso de

aprendizaje.

Ademaés, Ferrer (2010), en La resolucibn de problemas en la
estructuracion de un sistema de habilidades matematicas en la escuela
media cubana, dice que el estudio de las habilidades es un enfoque procesal
y estructural que permite ver al estudiante como sujeto activo de su
aprendizaje. Por tanto, el autor considera la habilidad mateméatica como la
construccion y dominio de su actuar frente a la matematica, permitiéndole
buscar y utilizar conceptos, propiedades, relaciones, procedimientos, emplear
estrategias, realizar razonamientos y resolver problemas matematicos. Esto
explica que las habilidades matematicas no solo se cbservan en la aplicacion
de sistemas de acciones y resultados concretos correctos, sino que le
entrega al estudiante la posibilidad de buscar y explicar ese sistema de
acciobn y sus respectivos resultados, desarrollando las habilidades
matematicas significativamente, pudiendo asi enfrentarse a diversas

situaciones matematicas.

De acuerdo a las habilidades mateméticas, Gutiérrez, Martinez y
Nebreda (2008), en el libro Las Competencias Basicas en el Area de
Matematicas, mencionan que las competencias matematicas® estan
vinculadas a la funcionalidad de esta misma, lo que significa segun el
proyecto DeSeCo - OECD (2002), “el como se hace”, en relacion a la
utilizacion de diversas herramientas, poseer dominio del conocimiento
matematico y el conocimiento critico. De esta manera, las competencias

matematicas cobran sentido a partir del como son utilizadas frente a

2 parte de la bibliografia investigada con relacion a las habilidades matematicas, se refiere a este tema
no como habilidades, sino que, como competencias matematicas, sin embargo, las caracteristicas,
definiciones y conceptos son iguales en ambas. Para efecto de la linea investigativa del presente

trabajo se referira a este tema solo como habilidades matematicas.



situaciones del diario vivir que requieren de su funcionamiento. Asi mismo,
las competencias no solo cumplen una funcién especifica en el dmbito
matematico, sino que también se logran extrapolar a otras areas y
asignaturas del curriculo. Es asi como, “Desde las matematicas debemos
educar para que las personas puedan beneficiarse de la cultura matematica
para actuar, lo mejor posible, en este mundo real que es su mundo.”
(Gutiérrez, Martinez y Nebreda, 2008, p.11).

Jiménez (1988), en el articulo Condicién Socioecondmica de la Familia
y Rendimientos Escolares de los Hijos al Término de la E.G.B., estudia
aguellos factores sociales, econémicos y familiares que pudiesen condicionar
un aprendizaje efectivo en los y las estudiantes al término de la ensefianza
general basica, a través del analisis de las notas obtenidas por los y las
jovenes de octavo basico en las asignaturas de lenguaje y mateméticas y de
los resultados de una serie de pruebas psicopedagdgicas seleccionadas
conforme la clase social de las familia y el nivel de estudio de los padres. A
partir de lo anterior, se concluye que existe un lazo indiscutible entre los
contextos de las familias y el rendimiento escolar de los alumnos y alumnas,
estableciendo que entre mayor sea el nivel social o nivel de estudio de los
padres mejor sera el rendimiento de sus hijos. A pesar de estos resultados la
prediccibn de estas variables no es totalmente determinante sobre el

rendimiento.

Santin  (2001), en su investigacion Influencia de los factores
socioeconomicos en el rendimiento escolar internacional: hacia la igualdad
de oportunidades educativas, sobre una muestra de estudiantes de 41
paises, demuestra que hay caracteristicas socioecondmicas y habitos que
influyen en el rendimiento académico de los y las alumnas. Dentro de
aguellos factores mas relevantes se antepone el nivel de estudio de los
padres, caracteristica que condiciona el rendimiento de sus hijos.

Dependiendo del pais, se consideran legitimos o no los factores influyentes

10



en el desempefio escolar de los y las estudiantes. Por consiguiente,
siguiendo los lineamientos de que estas variables consideradas no legitimas,
es posible mencionar que la educacion superior no ofrece igualdad en
oportunidades para los y las estudiantes que presentan alguna desventaja,
ya que estos jovenes reflejaran el patrén de bajo rendimiento académico que
presentaron en la escuela y en la universidad. Asi mismo, tendrdn mayor

dificultad de optar a estudios superiores debido a sus ingresos econémicos.

Por dltimo, Castillo, Gonzalez y Puga en su investigacion Gestion y
efectividad en educacion: evidencias comparativas entre establecimientos
municipales y particulares subvencionados (2012), mencionan a partir del
analisis de los resultados de octavo basico en el SIMCE 2004, que no existe
una diferencia en el rendimiento académico entre colegios de dependencia
municipal y particular subvencionada mas alla de la brecha referente al nivel
socioeconémico. De esta manera los autores afirman “[...] que a medida que
aumenta el NSE de los estudiantes el diferencial de inversion entre escuelas
MUN y PS aumenta también [...]” (Castillo, Gonzalez y Puga, p. 198, 2011).
Sin embargo, los efectos serian superiores si los resultados se llevaran a
cabo en las escuelas de dependencia municipal. Lo anterior se explica a
partir de que el rendimiento académico de los y las estudiantes puede verse
afectado por diversas variables considerando el tipo de establecimiento y el
contexto de las familias, por lo que los resultados pueden superarse o

igualarse entre un establecimiento y otro.

Como ha quedado en evidencia, si bien hay estudios que han tratado
sobre trayectorias hipotéticas o ideales del aprendizaje y que han investigado
diversas metodologias y didacticas para la ensefianza de las matematicas,
analizando las variables socioecondmicas que inciden en el aprendizaje de
los nifios y nifias, es necesario profundizar estas investigaciones hacia el

area de las matematicas y sus recursos didacticos, de esta manera comparar
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como el proceso de ensefianza de esta ciencia esta impactando en los y las

estudiantes dentro de las aulas chilenas.

En primer lugar, el Ministerio de Educaciéon (2012), en su documento
“Guias Didacticas”, menciona aquellas dificultades que pudiesen presentar
los alumnos y alumnas en el proceso de adquisicion de contenidos,
conceptos y habilidades matematicas, sin embargo, no especifica ni analiza

las variables exactas que puedan afectar dichos procesos.

Segundo, se han investigado trayectorias de aprendizaje mateméatico
ideales, como Castillo (2008) y Rodriguez (2016), que han dado resultados
positivos en la adquisicion de conocimientos significativos en los y las
estudiantes, sin embargo, existen escasas investigaciones que giren en torno
a las actitudes, habilidades y conocimientos que deben poseer los y las
profesoras, asi como instructivos que guien paso a paso la planificacion y
desarrollo de una clase, aplicando una trayectoria ideal® correctamente y

haciendo énfasis a la realidad de las aulas chilenas.

Finalmente, en el &mbito de los contextos sociales y econdmicos, se
habla constantemente de desigualdad en el aprendizaje debido a variables
enfocadas en la familia de los y las estudiantes y su entorno (Castillo,
Gonzalez y Puga, 2012). No obstante, no se mencionan especificamente las
diferencias que pueden existir en relacion al ejercicio de los educadores y
educadoras en el desarrollo e implementacion de trayectorias ideales para el
aprendizaje de habilidades matematicas en colegios con diferentes ingresos
y recursos. De esta manera, considerando las diferencias propias de dos
establecimientos educacionales, se pretende analizar trayectorias ideales en
el aprendizaje de habilidades mateméticas en nifios y nifias de un mismo
nivel, en este caso primero basico, tanto de un colegio particular, Instituto

Sagrado Corazon, y un establecimiento municipal, Colegio Tomas Vargas y

% La definicion de trayectoria ideal sera desarrollada en profundidad en el Capitulo Il del presente

trabajo, donde se abordaran definiciones de diferentes autores que se refieran al tema.
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Arcaya.

1.2 Formulacion del problema

¢,Como impactan las metodologias y didacticas de ensefianza
aplicadas en la trayectoria del desarrollo de las habilidades para el
aprendizaje matematico en nifios y niflas de primero basico del Instituto
Sagrado Corazon de dependencia particular y del colegio Tomas Vargas y
Arcaya de dependencia municipal, ubicados en la Region Metropolitana,
durante el primer semestre del afio 20187

1.3 Justificacion y relevancia del problema

Si bien estos ultimos afios la educacion chilena ha demostrado
grandes avances en cuanto a cobertura, ain es necesario hablar acerca de
las deficiencias que presenta respecto a su calidad y eficacia. Para ahondar
en este aspecto, resulta relevante considerar los datos arrojados en la
investigacion realizada por Educacion 2020, la cual indica que “Mas del 70%
de los estudiantes de cuarto basico se encuentra en nivel insuficiente o
elemental en la prueba de mateméticas y mas del 60% se encuentra en igual
situacion en lenguaje.” (2016, p.8). A partir de los datos, nacen las
interrogantes sobre ¢qué medidas concretas se toman al respecto?, ¢qué
hace falta hoy en dia para alcanzar un aprendizaje matematico exitoso
dentro de las aulas chilenas? Sobre todo, cuando se analiza la situacion
donde sin importar si los y las estudiantes pertenecen a un establecimiento
particular o municipal, todos debiesen adquirir los mismos conocimientos y

generar las mismas oportunidades de aprendizaje.

Es por ello que esta investigacion, bajo el criterio de conveniencia,

pretende dar a conocer las metodologias y oportunidades didacticas que
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proporcionan los y las docentes para el desarrollo de habilidades en la
adquisicién del aprendizaje matematico, declaradas en las Orientaciones
Curriculares, como son modelar, representar, argumentar, comunicar y
resolver problemas. Ademas, permitira visualizar los logros y dificultades que
estan presentando los nifios y nifias en el area, analizando e identificando si
las metodologias, didacticas y recursos disponibles son utilizados
adecuadamente en la implementacion de trayectorias de ensefianza de

habilidades para el aprendizaje matematico.

Por otra parte, bajo el criterio de relevancia social, se busca que los
resultados beneficien y sean de gran utilidad para el campo educativo, ya
que los y las profesionales del area podran analizar si sus metodologias y
didacticas estan dando resultado o podrian mejorar, con el fin de motivarlos y
motivarlas en la busqueda de nuevas estrategias mas efectivas en la
ensefianza y desarrollo de habilidades indispensables para la adquisicion del

aprendizaje matematico.

Por ultimo, bajo el criterio de utilidad se propondran componentes
indispensables para elaborar una trayectoria ideal del aprendizaje de
habilidades mateméticas, proporcionando a los y las profesoras una opcién
para diversificar sus practicas pedagdgicas, contribuyendo al sistema
educativo, para asi alcanzar en un futuro excelencia y equidad en favor de

todas y todos los estudiantes en el area matematica.

1.4 Objetivos

General:

e Analizar el impacto de las metodologias y didacticas de ensefianza
aplicadas en la trayectoria del desarrollo de las habilidades para el
aprendizaje matematico en nifios y nifias de primero basico del colegio

Instituto Sagrado Corazon de dependencia particular y del colegio
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Tomés Vargas y Arcaya de dependencia municipal, durante el primer
semestre del afio 2018.

Especificos:

e Identificar el nivel de adquisicion de las habilidades matematicas en
los y las estudiantes de primero basico del colegio Instituto Sagrado
Corazén de dependencia particular y del colegio Tomas Vargas y
Arcaya de dependencia municipal.

e Conocer las metodologias y didacticas de ensefianza utilizadas por los
y las docentes en la asignatura de matematicas en nifios de primero
basico del colegio Instituto Sagrado Corazon de dependencia
particular y del colegio Tomas Vargas y Arcaya de dependencia
municipal.

¢ Identificar el dominio que poseen los y las docentes de primero basico
respecto al conocimiento matematico en los colegios Instituto Sagrado
Corazén de dependencia particular y del colegio Tomas Vargas y
Arcaya de dependencia municipal durante el primer semestre del afio
2018.

e Caracterizar los componentes de una trayectoria ideal para el
desarrollo de las habilidades involucradas en el aprendizaje

matematico en nifios y nifias de primero basico.

1.5 Hipétesis

Se anticipa que, si bien los docentes de primero basico del area de
matematicas del colegio municipal Tomas Vargas y Arcaya aplican

metodologias y didacticas que permiten entregar el conocimiento a sus
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estudiantes, éstas necesitan ser mas adecuadas hacia el contexto y
necesidades de los nifilos y nifias, utilizando eficientemente los recursos

disponibles.

Por otro lado, aunque el colegio particular Instituto Sagrado Corazon
cuente con acceso a mayores recursos didacticos, mayor capacitacion
docente y una infraestructura adecuada para llevar a cabo distintas
actividades metodoldgicas y didacticas, requiere que los y las profesoras de
primero basico potencien la trayectoria ideal de ensefianza de habilidades
matematicas para desarrollar en los nifios y nifias una mayor comprension y
destreza que beneficie la adquisicion de un conocimiento matematico
significativo, considerando variables como el uso efectivo de los materiales

didacticos, el contexto y necesidades de los y las estudiantes.

Finalmente, se anticipa que si bien existe una desigualdad en relacion
a los recursos que posee cada institucion, se logra establecer que la brecha
existente entre un colegio particular y un colegio municipal, en relacion a la
utilizacion e implementacion de trayectorias ideales para la ensefianza de las
habilidades matematicas en los nifios y niflas no es significativa, debido a
gue en ambos establecimientos se observa una ejecucion de trayectoria de
ensefianza similar y resultados académicos en relacion a las habilidades

matematicas dentro de un rango de adquisicion promedio.
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CAPITULO II: MARCO REFERENCIAL

Para contextualizar esta investigacion, se debe profundizar cada uno
de los temas y/o conceptos relevantes que se encuentran involucrados, para

comprender correctamente la globalidad del problema en cuestion.

2.1 Trayectorias ideales de Aprendizaje®

De manera transversal, el término trayectoria de aprendizaje se utilizd
por primera vez, bajo el alero del investigador y profesor Martin Simon
(1995), enfocado en el aprendizaje y ensefianza de las matematicas. Simoén
(1995), citado por Chiong (2016) en su investigacion Las trayectorias de
aprendizaje, utilizé6 el término trayectoria hipotética de aprendizaje para

referirse a:

La formulacién del plan de lecciones que un profesor debe realizar en
base a su anticipacién razonada de como se podria esperar que se
desarrolle el aprendizaje de los estudiantes hacia el o los objetivos de
la leccion, sobre la base de su propia comprensién de las
matematicas, su conocimiento de cémo otros estudiantes han llegado
a entender las matematicas, sus estimaciones actuales del
conocimiento, variabilidad de sus alumnos y alumnas, y su eleccion
de una tarea 0 secuencia de tareas matematicas que, a medida que
los y las estudiantes trabajen en ellas, deben conducirlos a una
comprension del concepto o habilidad deseada. Este término se
compone de tres componentes: el objetivo de aprendizaje, las
actividades de aprendizaje, y el proceso de aprendizaje [...] (p. 2).

En esta definicion, el autor explica que las trayectorias de aprendizaje

se desarrollan de manera personal en cada individuo, adaptandose a sus

* Desde la teoria se habla de trayectorias hipotéticas, sin embargo, para efectos de esta investigacion
el término que se utilizara es el de trayectoria ideal, puesto que mas que un supuesto hipotético se

trata del cumplimiento 6ptimo de una trayectoria para la ensefianza de las matematicas.
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propias caracteristicas, estilos de aprendizaje y habilidades. Junto con esto,
es importante considerar el contenido del aprendizaje, su objetivo y las
actividades a desarrollar, los que serviran de guia a los y las estudiantes

para crear y/o desarrollar su propia trayectoria de aprendizaje.

Por otro lado, Terigi (2009), en su libro Las Trayectorias Escolares,
define este concepto como ‘“recorridos de los sujetos en el sistema que
siguen la progresion lineal prevista por éste en los tiempos marcados por una
periodizacion estandar” (p. 15). Ademas, aflade que “tres rasgos del sistema
educativo son especialmente relevantes para la estructuraciéon de las
trayectorias teoricas: la organizacién del sistema por niveles, la gradualidad
de curriculum, la anualizacion de los grados de instruccion” (p. 15). Junto a
esta definicion, destaca que “si analizamos las trayectorias reales de los
sujetos, podemos reconocer itinerarios frecuentes 0 mas probables,
coincidentes con o proximos a las trayectorias tedricas; pero reconocemos

también itinerarios que no siguen ese cauce, trayectorias no encauzadas

[..]” (p. 15).

Explicando lo anterior, las trayectorias de aprendizajes se manifiestan
en los y las estudiantes no tan solo a través de factores individuales, sino
que también se considera como un elemento fundamental el contexto
educativo en el que se encuentren, es decir, el nivel/curso, el curriculo y su
distribucion en el proceso de ensefianza del individuo. De esta forma, se
explica que la experiencia escolar no es un recorrido lineal, sino un proceso

gue considera variadas aristas en la vida del estudiante.

El Dr. Mario Chiong (2017), en su seminario Trayectorias de
Aprendizaje, las sefiala como “progresiones o trayectorias de aprendizaje”,

indicando que:

Estdn formadas por un conjunto de informacion acerca de los
caminos que los estudiantes parecen seguir a medida que aprenden.
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Las hipétesis sobre estos caminos de aprendizaje descritas por las
trayectorias/progresiones de aprendizaje tienen sus raices en la
psicologia del desarrollo y cognitivo y, mas recientemente, la
neurociencia del desarrollo (p. 2).

A su vez, menciona que estas “se centran, principalmente, en formular
una hipétesis de como se desarrolla la comprensién y las habilidades de los
estudiantes y en la basqueda de evidencias que lo demuestren, y si no se
verifica esta hipotesis buscar las razones por qué no ocurrio” (p.2). Es decir,
que las trayectorias de aprendizaje buscan encontrar el camino correcto o
apropiado para que los y las estudiantes adquieran los conocimientos y
aprendizajes de manera significativa, con el fin de adoptar estos caminos a lo
largo de su proceso educativo, de lo contrario, buscar nuevas trayectorias

gue permitan alcanzar los objetivos propuestos.

A partir de lo mencionado por los autores, es posible definir que las
trayectorias de aprendizaje son aguellos procesos y/o recorridos que ayudan
a adquirir en cada etapa del estudiante, los contenidos y habilidades
necesarias para su enriquecimiento personal. Esta trayectoria se basa en el
contexto educativo, el curriculo y nivel/curso en que se encuentren los nifios
y niflas, la cual debe estar planificada de acuerdo con las propias
caracteristicas, estilo de aprendizaje y destrezas que posean, para asi

desarrollar el camino correcto en la adquisicion de conocimientos.

2.2 Trayectoria ideal del aprendizaje matematico

Considerando lo anterior, para efectos de esta investigacion resulta
relevante dirigir la atencion de las trayectorias ideales hacia el aprendizaje
matematico, para ello es necesario partir por entender qué es la trayectoria
ideal del aprendizaje matematico. Al respecto, Douglas, Clements y Sarama

(2010) en su investigacion Las trayectorias del aprendizaje en las primeras
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matematicas — secuencias de adquisicion y aprendizaje mencionan que de
igual modo que los niflos y nifas van desarrollando habilidades motrices
como gatear, caminar y correr, van adquiriendo progresivamente destrezas y

habilidades en el aprendizaje matematico, a través de experiencias propias.

Es por ello que los autores remarcan la importancia de los y las

educadoras en relacion a que comprendan que el:

[...] desarrollo progresivo, las secuencias de sus actividades se
basaran en esto y pueden construir ambientes de aprendizajes
enriquecidos matematicamente, para un apropiado y efectivo
desarrollo, lo que en definitiva resultan ser un componente
fundamental dentro de la trayectoria del aprendizaje (p.1).

Asi también, Godino (2011), menciona referente a la metodologia en
la investigacion Indicadores de la idoneidad didactica de procesos de

ensefianza y aprendizaje de las matematicas que:

La Didactica de las Matematicas de aportar conocimientos
descriptivos y explicativos de los procesos de ensefianza y
aprendizaje de contenidos especificos que ayuden a comprender
dichos procesos. Pero también debe orientar, de manera
fundamentada, la accién efectiva sobre la practica y promover su
mejora progresiva, para lo cual se necesitan teorias de indole
instruccional (p. 1).

Esta explicacién se argumenta desde la base que la ensefianza de las
matematicas debe tener un proposito fundamental, asociado a lograr un
aprendizaje exitoso y significativo en los y las estudiantes a partir de

acciones secuenciadas con un objetivo viable, claro y adecuado.

Amore, Font y Godino (2007) explican en el articulo La dimension

metadidactica en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica
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que “La clase de matematicas constituye una micro sociedad donde tienen
lugar la construccion y difusion del conocimiento matemético a través de
interacciones sociales [...]" (p. 1). Esto quiere decir que la dinamica de una
clase de matematicas debe desplegarse en base a la correlaciéon entre los y
las docentes y estudiantes, la cual se constituya a partir de una meta
relacionada al desarrollo de la metacognicién del conocimiento durante los
procesos de ensefianza-aprendizaje, la que necesita de una serie de factores

y requisitos para su realizacion.

A partir de esta informacion, Douglas, Clements y Sarama (2010)
declaran que para planificar una trayectoria de aprendizaje ideal en
matematicas es necesario seguir 3 pasos fundamentales para su realizacion.
En primer lugar, debe generarse un objetivo matematico, luego elaborar un
camino en el que los y las estudiantes logren desarrollarse para alcanzar
dicho objetivo. Por dltimo, llevar a cabo actividades que se enfoquen en

apoyar cada nivel de pensamiento y su respectivo desarrollo.

En relaciéon con los objetivos generales, se refieren a estos como
“...las grandes ideas de las matematicas. Los clusteres de conceptos que
son matematicamente centrales y coherentes estan en consonancia con el
pensamiento de los nifios y las nifas y la generacion de aprendizajes futuros”
(p. 2). Es decir, estos objetivos son la base primordial para el aprendizaje de
cualgquier conocimiento matematico, los que serviran de anclaje para

desarrollar posteriormente otros conceptos y contenidos.

Respecto de “Los caminos del aprendizaje” (p. 2), se menciona que
este paso debe vincularse a los niveles de pensamiento de los y las
estudiantes, ya que es requisito que se desarrollen de forma secuenciada
para una correcta adquisicion y manejo de los aprendizajes matematicos. Es

por lo que Douglas, Clements y Sarama dicen que:

21



[...] la progresion del desarrollo describe una trayectoria tipica de los
nifios y las niflas sobre la comprension y la habilidad de este tema
matematico. El desarrollo matemético comienza cuando se inicia la
vida. Los nifios y las niflas de tempranas edades tienen ciertas
competencias matematicas en los numeros, sentido espacial y
patrones desde que nacen (2010, p. 2).

A lo anterior, se afiade como ultimo paso las tareas o actividades de la
instruccion, la cual “[...]consiste en un conjunto de tareas de instruccion, que
se adaptan a cada uno de los niveles del pensamiento en desarrollo
progresivo” (p. 2). Esto hace referencia a que las estrategias seleccionadas
deben estar compuestas de una serie de pasos que potencien el desarrollo
del pensamiento, a través de la estimulacion mediante actividades

desafiantes y experienciales.

Por el contrario, Godino (2011) declara que a partir de una
investigacion logro identificar aristas relacionadas a la ausencia de teorias
acerca de disefios instruccionales para la ensefianza de las matematicas. Asi
también, cita a Hiebert y Grouws (2007, p. 372) los que indican una mirada
bastante critica respecto a este tema, mencionando que “Teorias utiles y
robustas sobre la ensefianza en la clase no existen. Teorias que consideren
las conexiones entre la ensefianza en la clase y el aprendizaje de los

estudiantes estan incluso menos desarrolladas”.

Sin duda, tal reflexién hace cuestionar los métodos que hoy en dia se
utilizan, pudiendo identificar falencias existentes e innegables en el sistema
educativo, especificamente en la ensefianza de las matematicas, es decir, Si
bien hay al alcance informacion y literatura respecto de trayectorias ideales
de ensefianza de las matematicas, en oportunidades no se logran adaptar a

la realidad y contexto que enfrentan los y las docentes diariamente.

Es por ello que, para efectos de esta investigacion, la definicidbn que

sera utilizada para definir trayectoria ideal de la ensefianza matematica es la
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desarrollada por Douglas, Clements y Sarama (2010). Por otro lado, también
se utilizara el andlisis mencionado anteriormente de Godino (2011) puesto

gue se ajusta a los objetivos y problematica que la investigacion persigue.

Es decir, se considerara, la trayectoria ideal de la ensefianza de
matematica como un proceso el cual es necesario seguir 3 pasos
fundamentales para su realizacion, donde se debe generar un objetivo
matematico, luego elaborar un camino en el que los y las estudiantes logren
desarrollarse para alcanzar dicho objetivo y llevar a cabo actividades que se
enfoquen en apoyar cada nivel de pensamiento y su respectivo desarrollo,
donde el profesor o profesora debe contar con un propésito fundamental,
asociado a lograr un aprendizaje exitoso y significativo en los y las
estudiantes a partir de acciones secuenciadas con un objetivo viable, claro y

adecuado.

2.3 Habilidades matematicas

Para poder problematizar las trayectorias ideales en la ensefianza de
las matematicas en Chile, es necesario partir investigando las Bases
Curriculares, especificamente indagar acerca de las habilidades matematicas
gue se espera que todos los nifios y nifias adquieran durante los primeros

afos de la educacién formal.

De esta manera la OCDE> (2015) se refiere a las habilidades o

competencias matematicas como:

® La Organizacion para la Cooperacién y Desarrollo Econémico (OCDE) es una Organizacion

intergubernamental que retne a 34 paises comprometidos con las economias de mercado y con
sistemas politicos democraticos. Dentro de sus funciones y objetivos se propone mejorar los

estandares de vida.
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[...] la capacidad del individuo para formular, emplear e interpretar las
matematicas en distintos contextos. Incluye el razonamiento
matematico y la utilizacion de conceptos, procedimientos, datos y
herramientas mateméaticas para describir, explicar y predecir
fendmenos. Ayuda a los individuos a reconocer el papel que las
matematicas desempefian en el mundo y a emitir los juicios y las
decisiones bien fundadas que los ciudadanos constructivos,
comprometidos y reflexivos necesitan (p. 75).

Lo anterior sugiere que, a través del desarrollo de las habilidades
matematicas, los y las estudiantes seran capaces de adquirir el conocimiento
matematico elemental, como asi también, resolver problemas del contexto
diario en el que se desenvuelven. Estas habilidades seran los cimientos para
enfrentarse a nuevos desafios matematicos en el trascurso del curriculo

escolar y retos de su entorno.

Por otro lado, Zakaryan (2011) en su tesis doctoral Oportunidades de

aprendizaje y competencias matematicas de estudiantes de 15 afios, que:

[..] para llegar a tener competencias matemdaticas los estudiantes
necesitan un amplio abanico de conocimientos matematicos basicos y
de destrezas; (b) estos conocimientos y destrezas se adquieren
mediante el aprendizaje significativo; (c) estos conocimientos y
destrezas han de ser movilizados en una variedad de situaciones y
contextos. Otra premisa a tener en cuenta (en la medida que ayuda a
comprender mejor las relaciones), aunque explicitamente no esté
presente en el modelo, es una actitud positiva hacia las Matematicas.
(p. 785)

De lo mencionado anteriormente, se entiende que para llegar a
desarrollar habilidades matematicas en los nifios y nifias es necesario que
los y las educadores proporcionen experiencias didacticas adecuadas que

permitan adquirir herramientas y conceptos para enfrentarse a diversos
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contextos. Asi mismo, es primordial fomentar la motivacion hacia las

matematicas y las capacidades de cada individuo.

Teniendo esta informacion a la base, es preciso contextualizar la
enseflanza de las habilidades matematicas en Chile. A partir de la
informacion proporcionada por la Biblioteca del Congreso Nacional (2013),
en el afio 2011 el Ministerio de Educacion instaura en aproximadamente 300
colegios publicos y subvencionados (los que hoy se encuentran en proceso
para comenzar a ser parte del estado por la ley 20.040 de Nueva Educacion
Publica, promulgada en noviembre, 2017) el método Singapur en la
ensefianza de las matematicas. Este método se implementd a partir de la
entrega de una serie de textos traducidos y adaptados por la Universidad de
Santiago llamados “Pensar sin Limites” o “Textos Singapur” y también a
través del equipamiento de material didactico para las actividades que se
proponen en ellos. En el afio 2011 se implementa en diversos

establecimientos educacionales desde 1° a 2° basico.

Finalmente, en el afio 2013 se completa esta transicion otorgando el
material de 1° a 4° basico. Cabe destacar que los colegios de dependencia
particular pueden, a partir de sus facultades institutivas, seleccionar el
método de ensefianza que mas les acomode, considerando los objetivos de
aprendizajes minimos que el ministerio de educacién solicita en cada afio

escolar y asignatura.

Por consiguiente, las orientaciones curriculares de primero basico en
la asignatura de matematica tuvieron un cambio en torno a los ejes
propuesto por el método Singapur. De esta manera, dentro de los contenidos
que los y las educadoras deben ensefiar a sus estudiantes estan las
habilidades matematicas, las cuales estan orientadas a partir de los procesos

propuestos por el método Singapur para la ensefianza matematica.
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A continuacion, se elabora un cuadro comparativo entre el método
Singapur a partir del texto informatvo METODO SINGAPUR Para la
Ensefianza de las Matematicas (s.f.) y las orientaciones curriculares de la

asignatura de matematicas en primero basico:

Cuadro 1:

matematica

Comparaciéon de los modelos pedagogicos de ensefianza

Orientaciones curriculares
Habilidades
(Ministerio de Educacion, 2012b, p. 2-3)

Método Singapur
Procesos
(Mineduc, s.f., p. 7)

RESOLVER PROBLEMAS

Los estudiantes logran resolver diversos problemas
matematicos, seleccionando, creando, aplicando y
comparando diversas estrategias para llegar al
resultado, el cual debe ser comprobado para
corroborar la pertinencia de las estrategias
seleccionadas.

RAZONAR
Analizar problemas y construir argumentos l6gicos.

ARGUMENTAR Y COMUNICAR

Se espera que los estudiantes establezcan
relaciones y deducciones que les permita hacer
predicciones correctas para diversas situaciones. Por
otro lado, se espera que logren verbalizar a través de
un lenguaje matematico.

COMUNICAR Y HACER CONEXIONES
Utilizar lenguaje matematico para expresar ideas
precisas.

MODELAR

APLICAR Y MODELAR Esta habilidad consta en que los estudiantes logren

Relacionar el conocimiento matematico aprendido
con el mundo real, ampliar la comprension de
conceptos y métodos esenciales y desarrollar

utilizar y aplicar diversos modelos, los cuales puedan
seleccionar, modificar y construir nuevos modelos
matematicos. El objetivo principal de esta habilidad

competencia matematica. es que construyan una version simplificada y

abstracta de un sistema.

REPRESENTAR

Se espera que los estudiantes logren utilizar diversas
representaciones como diagramas, esquemas Yy
graficos, asi también comunicar operaciones y
relaciones matematicas para lograr utilizar un
lenguaje simbdlico y matematico.

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

De esta manera, las orientaciones curriculares de la asignatura de
matematicas (2012b) definen a las habilidades mateméaticas como aquellos
procesos indispensables que estan involucrados en el desarrollo del
la

pensamiento matematico y que permiten llegar a este mediante

internalizacion de nuevos conceptos y destrezas.

Sin embargo, aunque el sistema curricular cuente con estas

modificaciones, especificamente para la asignatura de matematicas, Chile se
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encuentra por debajo del promedio de la OCDE (2015) ya que, segun el
andlisis realizado por la organizacion, no ha logrado avanzar en los ultimos
dos afos su posicion en esta area, ubicando a los y las estudiantes bajo el
nivel 2 de PISA, el cual es el nivel minimo del desarrollo de competencias en

dicha asignatura.
A continuacion, se presenta un cuadro explicativo con los niveles de

desarrollo de competencias:

Figura 1. Niveles de desarrollo de competencias PISA

Los estudiantes que alcanzan el
nivel 2 y 10s niveles superiores,

tienenlas ¢

Wma ,
para participar completamente
en una sociedad moderna.

Los estudiantes que se encuentran
bajo el nivel 2, 1 ' a

competencias minimas
requeridas para participar
completamente en una sociedad
moderna.

Fuente: OCDE, 2015.

Lo anterior invita a cuestionar si efectivamente el sistema de
enseflanza en matematicas esta dando resultados dentro de las aulas de
clases y si los métodos utilizados por los y las docentes son los adecuados
para su desarrollo. Es por ello que la definicion de habilidades matematicas
gue mas se acerca al objetivo de esta investigacion, es la propuesta por el
Mineduc (2012b), ya que otorga una mirada a lo que debiese ser la realidad

chilena en este ambito, analizando variables ligadas al presente problema.
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2.4 Metodologfas, didactica °y transposicién didactica

Para efectos de esta investigacion, es necesario analizar
detalladamente las diferencias existentes entre los conceptos de metodologia
y didactica, con el fin de esclarecer el objetivo que persigue cada una y evitar

posibles confusiones.

Carmen Hernandez (s.f.), en Metodologias de ensefianza vy
aprendizaje en altas capacidades, indica que un método “supone un camino
y una herramienta concreta que utilizamos para transmitir los contenidos,
procedimientos y principios al estudiantado y que se cumplan los objetivos de
aprendizaje propuestos por el profesor” (p. 20). Lo anterior, se argumenta a
partir que una metodologia es la base tedrica, que permite encausar el
conocimiento que se quiere ensefar a traves de un método, el que organiza
y estructura los procedimientos que se deben seguir para dicha ensefianza.
En definitiva, tanto metodologia como método forman parte de un mismo

proceso con un objetivo determinado.

En cambio, cuando se habla de didactica, Huerta (1973) en su libro La
Didactica concepto y encuadramiento en la enciclopedia pedagdgica,
menciona que “[...] tiene por objeto las decisiones normativas que llevan al
aprendizaje gracias a la ayuda de los métodos de ensefanza" (p. 27). Asi
también, Escudero (1981, p. 117) en su libro Modelos Didacticos, se refiere a
ella como una ciencia que debe utilizarse a modo de herramienta o agente
transformador en los procesos de ensefianza-aprendizaje, la cual debe
cumplir una funcién instruccional en la planificacion de la clase y que tenga
como fin abarcar aquellas particularidades de los y las estudiantes para

lograr un aprendizaje significativo.

6 ™ / . YT T . . . . .
Se utiliza el término de didactica y no didacticas, ya que los lineamientos de esta investigacién
buscan aclarar el concepto desde un sentido global, no caracterizando cada una de las didacticas

utilizadas en la ensefianza de las matematicas.
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Finalmente, Marhuenda (2000) en su libro Didactica General, define
este concepto como “[...] como un plan de trabajo que contribuye a poner en
ejecucion las practicas de ensefianza de quienes aprenden y de quienes
ensefian, de manera que haga admisibles las practicas de ensefianza y que
busque la justicia y la igualdad de las mismas” (Citado por Mansilla y Beltran,
2013, p. 29)

En relacion a lo anterior, es posible definir didactica como el medio o
practica que interviene en los procesos de ensefianza-aprendizaje, a través
de la distribucion y transmision de contenidos curriculares, considerando las

estrategias apropiadas a las caracteristicas de los y las educandos.

Por lo tanto, la diferencia entre metodologia y didactica es que la
primera se enfoca en el proceso y el método que se debiese aplicar en la
ensefianza, y la segunda son técnicas y estrategias especificas que se
utilizan para entregar un contenido en particular. Sin embargo, a pesar de
presentar diferencias, toda metodologia y didactica convergen en punto en
comun y por lo general una requiere de la otra para lograr resultados
significativos, en los procesos de ensefianza — aprendizaje de los y las

estudiantes

Asi también, es necesario abordar la metodologia didactica desde el
punto especifico de la enseflanza de contenidos curriculares y como estos
deben moldearse a las particularidades de un grupo curso a partir de la

seleccion de técnicas, estrategias y actividades.

Considerando lo anterior, nace el concepto de Transposicion
Didactica, el que Chevallard (1998) en su libro La transposicién didactica del

saber sabio al saber ensefiado, lo ejemplifica como:

Un contenido del saber sabio que haya sido designado como
saber a ensefiar sufre a partir de entonces un conjunto de
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transformaciones adaptativas que van a hacerlo apto para tomar
lugar entre los objetos de ensenanza. El ‘trabajo’ que un objeto de
saber a ensefiar hace para transformarlo en un objeto de
ensefianza se llama transposicion didactica” (p. 16).

Lo anterior indica que la transposicion didactica es un proceso en la
cual se realiza una serie de adaptaciones, partiendo de los saberes sabios
hacia el curriculum, continuando con los textos de estudio, posteriormente el
profesor o profesora los transforma a través de las estrategias y actividades
que entrega a sus alumnos y alumnas, y finalmente, los y las estudiantes
realizan la ultima transformacion, generando nuevas estructuras cognitivas

en base a sus conocimientos previos.

2.5 Enfoque constructivista

En las siguientes lineas se desglosard el concepto de enfoque
constructivista para contextualizar las posibles metodologias y didacticas
que utilicen los y las docentes en la ensefianza del aprendizaje
matematico. Este enfoque influye en la construccién de una trayectoria

ideal de aprendizaje en la ensefianza de las mateméticas.

De este modo abordaran algunas metodologias, como el uso de
TIC, material concreto, metodologia Singapur, estrategias metacognitivas,
entre otras, las que permitan brindar a los y las estudiantes una mayor

participacion en la construccion de su propio aprendizaje.

El origen del constructivismo se asocia a Jean Piaget (1896-1980),
que citado por Ortiz, D. (2015), en su publicacién “El constructivismo como

teoria y método de ensefianza”, postula que:
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El aprendizaje es un proceso de maduracion bioldgica que conlleva al
desarrollo de estructuras cognitivas, cada vez mas complejas; lo cual
facilita una mayor relacion con el ambiente en el que se desenvuelve
el individuo y, en consecuencia, un mayor aprendizaje que contribuye
a una mejor adaptacion (p. 98).

En estas definiciones, el autor hace referencia como aprendizaje
constructivista a todas aquellas experiencias que obtienen los y las
estudiantes, donde los factores del entorno y personales cumplen un rol
fundamental en la adquisicion de conocimientos, considerando la interaccion
social como la principal fuente de aprendizaje y desarrollo de habilidades y

estructuras cognitivas.

Por otro lado, para Vygotski (Papalia, Wendkos y Duskin, 2007) en su
teoria, sostiene que “el aprendizaje es el resultado de la interaccién del
individuo con el medio, donde cada persona adquiere conciencia y aprende
el uso de simbolos que contribuyen al desarrollo de un pensamiento cada

vez mas complejo” (p. 99).

Ademas, afiade algo esencial lo que ha denominado zona de
desarrollo proximo; refiriendose a ella como “La distancia entre lo que una
persona puede aprender por si misma y lo que podria aprender con la ayuda

un experto en el tema” (p. 99).

Al igual que Jean Piaget, la teoria de Vygotski define como
aprendizaje constructivista y significativo a la interaccidbn que tiene el
individuo con su entorno y como éste le permite adquirir y desarrollar un
pensamiento mas complejo, al igual que las habilidades necesarias que le
facilitaran enfrentarse a los diversos contextos o situaciones en las que se

encuentre.

Una metodologia constructivista que se utiliza en la actualidad es la

qgue el Ministerio de Educacion de Singapur (2016) ha implementado en su
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pais, denominada Matematica Prlme, la cual ha sido adaptada para
integrarse en las aulas del pais. Esta metodologia consiste en “un enfoque
Concreto- Pictorico- Simbdlico que permite a los estudiantes hacer
conexiones a través de actividades concretas y representaciones visuales,
asegurando una comprension conceptual profunda y duradera” (Mateméticas
Prlme, s.f.).

Dentro de esta metodologia, destacan sus objetivos, los cuales

consisten en:

Tabla 1: Principales objetivos de Matematicas Prime

v/ | Aprender hasta dominar los conceptos y relaciones matematicas, tanto como aprender a
investigar, comunicar, razonar, conceptualizar, formular y resolver problemas

matematicos en diferentes contextos y situaciones.

v/ | Los profesores evallan el progreso matematico individual de los estudiantes a través de

la observacion y uso de los materiales.

v/ | Desarrollo de la metacognicion y el pensamiento matematico.

v | La resolucion de problemas es fundamental, no solo como un objetivo de aprendizaje,
sino también como una herramienta que los estudiantes aprenden a utilizar, centrandose
en el proceso y en el método de resolucion de problemas. Aprenden a utilizar distintas

estrategias para llegar a conclusiones razonables y adquieren seguridad a la hora de

abordar la resolucién de un problema.

Fuente: Matematicas Prime, 2016.

En otras palabras, la metodologia Mateméaticas Prime pretende
desarrollar el aprendizaje matematico a través de métodos concretos y
practicos, que le permitan a los y las estudiantes conocer, manipular y
asociar el material por medio de actividades experienciales, donde
desarrollen la comprension de conceptos, internalizandolos, logrando

aprendizajes significativos y duraderos.
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Al respecto, también es necesario preguntarse sobre algunas
herramientas que vienen desde las Tecnologias de la Informacion,
basandose en un enfoque constructivista, Castillo (2008) en su articulo
Propuesta pedagogica basada en el constructivismo para el uso 6ptimo de

las TIC en la ensefianza y el aprendizaje de la matematica, agrega que:

El individuo que aprende matematicas desde un punto de vista
constructivista debe construir los conceptos a través de la interaccion
gue tiene con los objetos y con otros sujetos. Tal parece que para que
el alumno pueda construir su conocimiento y llevar a cabo la
interaccién activa con los objetos matematicos es preciso que dichos
objetos se presenten inmersos en un problema, no en un ejercicio (p.
177).

Respecto a lo definido, la autora hace hincapié al uso de las TIC en
matematicas, ya que dice que “estas son imprescindibles cada dia” (p. 181).,
y “pueden mejorar el proceso de ensefianza y facilitar el aprendizaje de las
ciencias en general, y de las matematicas en particular” (p. 181). Frente a
eso y al uso de las TIC en matematicas, indica que estas pueden facilitar el
aprendizaje de los y las alumnas en varias areas de las matematicas, como
nameros, medidas, geometria, estadistica y algebra, pues se espera que
cuando dispongan de ellas logren tomar decisiones, razonar y resolver
problemas. La existencia, versatilidad y poder de las TIC hacen posible y
necesario reexaminar qué matematicas deben aprender los y las estudiantes,

asi como examinar la mejor forma en que puedan aprenderlas (p. 185).

Como explica la autora y tomando en consideracion la época actual,
las TIC son herramientas facilitadoras para el aprendizaje de los y las
estudiantes, debido a que cada dia se vuelven mas imprescindibles en el
desarrollo de la sociedad, por lo que incorporarlas en el proceso de

ensefianza de nifios y nifias beneficiaria a gran escala sus aprendizajes.
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2.6 Orientaciones Metodolégicas y didacticas

Continuando en la linea de las orientaciones metodoldgicas, resulta
relevante mencionar El Disefio Universal de Aprendizaje (Cast, 2011.) o
también conocido como DUA, debido a que en la creacion de los
instrumentos para analizar la variable de esta investigacién, metodologias y
didacticas abordadas por los y las docentes, se utilizaron sus dimensiones
como indicadores de evaluacién. El autor indica que las pautas del DUA se
transforman en un aporte para el profesorado en relacion con la planificacion
de contenidos y objetivos de aprendizajes que exige el curriculum, con el fin
de “[...] reducir barreras, asi como a optimizar los niveles de desafio y apoyo
para atender las necesidades de todos los y las estudiantes desde el
principio” (p.2). Del mismo modo, ayuda a los y las educadores a identificar

aguellas barreras que intervienen en el aprendizaje de los nifios y nifias.

Este modelo adquiere un grado de importancia mayor a la hora de
obtener resultados satisfactorios en la ensefianza de las matematicas, asi
también y de manera transversal en las habilidades mateméticas, es por ello
que Trujillo, Gémez y Ladino (2016) mencionan que es un modelo el cual
facilita la flexibilizacién del Curriculum, para que este pueda ser modificado
en funcion de las necesidades y diversidad de los nifios y niflas que
conforman el salon de clases, es decir, este disefio “[...] permite pensar la
educacion desde las practicas de los profesores hasta la metodologia en una
enseflanza para todos, que responda a las necesidades educativas
especiales y que de esta forma la educacion no sea un estandar para
algunos sino que pueda incluir sino es a todos los procesos de

transformacion”(p. 25).

Para entender las pautas del DUA, a continuacién, se presenta un

cuadro explicativo con los tres principios de esta metodologia:
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Cuadro 1: Pautas del Disefio Universal para el Aprendizaje

l. Usar Multiples Formas de

Presentacion

1. Proporcionar las opciones de la
percepcion

* Opciones que personalicen la visualizacién de la
informacion

* Opciones que proporcionen las alternativas para la
informacién sonora

* Opciones que proporcionen las alternativas para la
informacion visual

2. Proporcionar las opciones de lenguaje y
los simbolos

* Opciones que definen el vocabulario y los simbolos

* Opciones que clarifiquen el sintaxis y la estructura

* Opciones para descifrar el texto o la notacién
matematica

* Opciones que promocionen la interpretacion en
varios idiomas

* Opciones que ilustren los conceptos importantes de
la manera no linguistica

3. Proporcionar las opciones de la
comprension

* Opciones que proporcionen o activen el
conocimiento previo

* Opciones que destaquen las caracteristicas mas
importantes, los ideas grandes y las relaciones

* Opciones que guien el procesamiento de la
informacion

* Opciones que apoyen la memoria y la transferencia

Simbologia:

4.

- Principio |

Il. Usar Mudltiples Formas de
Expresion

Proporcionar las opciones de la
actuacion fisica

Opciones en las modalidades de respuesta fisica
Opciones en los medios de navegacion

Opciones por el acceso de las herramientas y las
tecnologias que ayuden

. Proporcionar las opciones de las

habilidades de la expresién y la fluidez

Opciones en el medio de la comunicacion

Opciones en las herramientas de la composicion y
resolucion de las problemas

Opciones del apoyo para la prictica y desempeno
de tareas

. Proporcionar las opciones de los

funciones de la ejecucién

Opciones que guien un establecimiento eficaz de
los objetivos

Opciones que apoyen el desarrollo estratégico y la
planificacion

Opciones que faciliten el manejo de la informacion y
los recursos

Opciones que mejoren la capacidad para desarrollar
el proceso del seguimiento

. Principio Il

lll..Usar Multiples Formas de

Motivacion

7. Proporcionar las opciones de la

blsqueda de los intereses

* Opciones que incrementen las elecciones

individuales y la autonomia

* Opciones que mejoren la relevancia, el valor y la

autenticidad

* Opciones que reduzcan las amenazas y las

distracciones

. Proporcionar las opciones del
mantenimiento del esfuerzo y la
persistencia

* Opciones que acentuen los objetivos y las metas

destacados

* Opciones con diferente niveles de desafios y apoyos
* Opciones que fomenten la colaboracién y la

comunicacion

* Opciones que incrementen reacadnes informativas

orientadas hacia la maestria

. Proporcionar las opciones de la
autorregulacién

* Opciones que sirvan de guia para el establecimiento

personal de objetivos y expectativas

* Opciones que apoyen las habilidades y estrategias

individuales de la resolucién de las problemas

* Opciones que desarrollen la autoevaluacion y la

reflexion

Fuente: Educa DUA, 2011.

- Principio Il
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Finalmente, se ha considerado El Marco Para la Buena Ensefanza,
instrumento creado por el Ministerio de Educacion, el cual tiene por
objetivo “[...] representar todas las responsabilidades de un profesor en el
desarrollo de su trabajo diario, tanto las que asume en el aula como en la
escuela y su comunidad, que contribuyen significativamente al éxito de un
profesor con sus alumnos” (2008, p. 8). Es decir, este instrumento debe ser
analizado como sugerencias o directrices a seguir, con el fin de generar un
sistema de causa y efecto positivo tanto dentro como fuera del aula;
apoyando a los nifios y nifias desde sus necesidades y caracteristicas,
reforzando lazos laborales y profesionales tanto con el cuerpo docente y

directivos de la institucion educativa, como con los padres y/o apoderados.

Este marco se encuentra dividido en cuatro dominios, cada uno con
sus criterios correspondientes los que seradn explicados a través del

siguiente cuadro:

Cuadro 2: Marco para la Buena Ensefianza

Preparacion de la Enseflanza

A1. Dominalos contenidos de las disciplinas que ensefia y el marco

Creacion de un ambiente pr o
para el aprendizaje

ol e B1. Establece un clima de relaciones de aceptacion, equidad, con-
g A S fianza, solidaridad y respato.
A2.  Conoce las caracteristicas, conacimientos y experiencias de sus e
estudiantes. B2. Manifiesta altas expectativas sobre las posibilidades de apren-
A3. Dominala didactica de las disciplinas que ensena. dizaje y desarrollo de todos sus alumnos..
A4.  Organiza los objetivos y contenidos de manera coherente con el B3.  Establece y mantiene normas consistentes de convivencia en el

marco cumcular y las particularidades de sus alumnos.

aula.

Las estrategias de evaluacion son coherentes con los objetivos
de aprendizaje, la disciplina que ensefia, el marco curricular
nacional y permite a todos los alumnos demostrar lo aprendi-

pacios y recursos en funcién de los aprendizajes.

B4.  Establece un ambiente organizado de trabajo y dispone los es-

do.

D1.  El profescr reflexiona sistematicamente sobre su practica.

D2. Construye relaciones profesionales y de equipo con sus cole-

gas.

D3. Asume responsabilidades en la orientacién de sus alumnos.

D4. Propicia relaciones de colabaracion y respeta con los padres y

apoderados.

D5. Maneja informacién actualizada sobre su profesion, el sistema

educativo y las politicas vigentes.

Comunica en forma clara y precisa los objetivos de aprendizaje.

Las estrategias de ensefianza son desafiantes, coherentes y sig-
nificativas para los estudiantes.

El contenida de la clase es tratado con rigurosidad conceptual y
es comprensible para los estudiantes.

Optimiza el tiempo disponible para la ensefanza.

Promueve el desarrollo del pensamiento.

Evalia y monitorea el proceso de comprension y apropiaccicn
de los contenidos por parte de los estudiantes.
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Fuente: Ministerio de Educacién, 2008.

2.7 Diferencias socioecondémicas de un colegio de dependencia
municipal y otro de dependencia particular

Los contextos socioeconomicos en los cuales se desenvuelve la
educacion, especificamente refiriendose a las caracteristicas y accesos al
aprendizaje entre colegios de dependencia particular y municipal, Sapelli y
Torche (2002) en su investigacion Subsidios al alumno o a la escuela:
efectos sobre la elecciéon de colegios publicos, plantean que los resultados
obtenidos a través de la prueba SIMCE en lenguaje y matematicas, son
superiores en los colegios particulares, subvencionados y particulares al
contrario de los colegios municipales, sin embargo los autores cuestionan

esta conclusion, ya que:

[...] puede observarse que para cada quintil la adscripcién a las
escuelas municipalizadas se reduce conforme aumenta el nivel de
escolaridad del padre. Por otra parte, cualquiera sea el nivel
educacional del padre, la adscripcion en términos porcentuales a
escuelas municipalizadas se reduce conforme aumenta el nivel de
ingreso del hogar (p.5).

Desde otra perspectiva, Tokman (2002) en su estudio ¢ls private
education better? evidence from Chile, menciona que “los colegios publicos
no serian ni uniformemente peor ni mejor que los privados. Mas aun, los
colegios publicos serian relativamente mas efectivos para estudiantes de

familias de estratos socioecondmicos mas bajos” (p.6).

En este caso se produce una contradiccion, ya que los resultados
arrojan diferencias en la gestién de cada establecimiento versus el nivel de

capital cultural de las familias en relacién con el aprendizaje de los nifios y

37



nifias. Por lo tanto, es posible decir que el acceso al aprendizaje no depende

de una variable, sino que de multiples factores.

Mediavilla y Gallego (2005), en su estudio Condicionantes del
rendimiento académico en la escolaridad primaria en Brasil un analisis
multifactorial, habla de dos aspectos relevantes que inciden en la educacion

de los y las estudiantes.

En primer lugar, mencionan los factores educativos, los que pueden
clasificarse en escolares o extraescolares; referente a los escolares
mencionan que “ [...]Jdenotan los aspectos relacionados directamente con la
organizacién escolar, que incluyen el proyecto educativo, el entorno material
y la cantidad y calidad docentes del centro educativo” (p.200). También se
refieren a Franco (2007) en relacién a que “[...]el profesorado resulta ser
determinante y caracteristicas como el buen trato del profesor y la atencion al

mismo en clase son relevantes” (p. 200).

Respecto de los factores extraescolares mencionan a Santin (2007),
el cual dice que “estan determinados por las oportunidades o los habitos del
estudiante, las oportunidades de consumo y los aspectos sociales
circundantes que caracterizan el ocio y, por ende, el uso de libros, Internet,

cursos o formacion extraescolar” (p. 200).

El segundo aspecto del que hablan los autores es el referido a los

factores socioecondmicos:

Los factores familiares, asi como los del entorno socioeconémico
tienen un peso determinante en el éxito educativo. Aun asi, es posible
encontrar individuos educables que pertenecen a hogares con
carencia material o normativa-afectiva y que viven en medio de un
entorno agreste caracterizado por la pobreza y la violencia (BONAL,;
TARABINI, 2010). En la literatura, se ha buscado la relacion entre
diferentes variables que describen la situacion socioeconémica de la
familia con el bajo rendimiento escolar, sobresaliendo el impacto
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negativo de los niveles educativo y econémico (MORALES, 1999;
MIZALA et al., 2006) (p. 199).

Esta descripcion es una apuesta mas especifica con relacion a las
causales de un aprendizaje defectuoso, ya que hace referencia a variables
referentes al contexto educativo en el cual estan inmersos las nifias y nifios,
y los factores socioeconémicos los que pueden ser independientes uno de
otro y no condicionante de dificultades que se pueden generar en los

procesos ensefianza y/o aprendizaje.

En general, las investigaciones mencionadas hablan sobre las
diferencias socioeconémicas a nivel familiar y como estos contextos pueden
causar un diferencial en los aprendizajes de los y las estudiantes. Por otro
lado, las investigaciones referentes al capital cultural de cada establecimiento
educacional (municipal y particular), especificamente hablando en el
desarrollo eficaz del conocimiento matematico y cdmo estos invierten sus
recursos, infraestructuras, capacitacion y calidad docente en su ensefanza
son escasas, sobre todo cuando se busca contextualizar en los ultimos afos
cOmo esta tematica ha incidido y ha marcado diferencias en los procesos de
aprendizajes significativos en los nifios y nifias, especificamente de aquellos

y aquellas que cursan primer afio basico.
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CAPITULO Ill: DISENO METODOLOGICO

3.1 Metodologia

Esta investigacion se concibe de tipo mixta, puesto que se enfoca en
medir, cuantificar, analizar, describir, caracterizar y triangular “[...] un
conjunto de procesos sistematicos, empiricos y criticos de investigacion que
implican la recoleccion y el andlisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi
como su integracion y discusion conjunta[...]” (Hernandez-Sampieri y
Mendoza, 2008, citado por Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014), siendo
recogidos mediante la observacién de clases, entrevista a las docentes
encargadas de la asignatura de matematicas y un cuadernillo de evaluacion
de habilidades mateméticas aplicado a los y las estudiantes.

Por otra parte, el alcance de estudio sera de tipo correlacional, ya que
se pretende analizar el impacto de las metodologias y didacticas docentes en
la adquisicion de las habilidades matematicas en estudiantes de primer afio

basico, lo que permite evaluar el grado de relacion entre variables.

El tipo de disefo utilizado es no experimental de subtipo transversal,
puesto que se pretende medir, en un solo momento, la variable de dominio
de habilidades matematicas de los y las estudiantes de primero basico de un
colegio de dependencia particular y otro de dependencia municipal desde un
enfoque y medicién cuantitativa. Por otra parte, se buscan identificar las
metodologias y didacticas docentes aplicadas en la ensefianza de las
matematicas en primer afio basico en ambos colegios desde una perspectiva

cualitativa y cuantitativa.

3.2 Poblacion y Muestra

Para llevar a cabo este estudio, la poblacion consistio en la seleccion

de dos grupos/cursos y docentes de matematicas, correspondientes a
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establecimientos educativos de dependencia municipal y privada. Por otra
parte, se consider6 como criterio la accesibilidad y disposicion de los

establecimientos y su comunidad educativa.

Se seleccionaron a los y las estudiantes de primero basico debido a
gue se encuentran transitando entre una edad de 6 y 7 afos. Esta etapa es
sumamente importante en sus estructuras cognoscitivas, ya que se
denomina como crucial en el proceso de ensefianza aprendizaje debido a
que los nifios y nifias evolucionan de un estadio preoperacional al estadio de
las operaciones concretas segun la teoria del desarrollo cognoscitivo de
Piaget (1990). Lo anterior permite al estudiante en el area de las
matematicas desarrollar operaciones logicas y adquirir la reversibilidad del
pensamiento. Por otra parte, “La densidad neuronal y sinaptica experimenta
una disminucion significativa a los 2 y 7” (Huttenlocher, 1979, citado por
Osornio, 2015, p. 30). Es decir, que, entre estas edades, se genera una poda
sinaptica, en donde se eliminan todas aquellas neuronas que no estan

siendo estimuladas. Asi lo menciona el Doctor Alvaro Pascual-Leone:

En el sistema nervioso hay una poda programada modificable por
experiencias, si uno no tiene una infancia con estimulos adecuados
hay una pérdida de la poda y si hay una pérdida de la poda al final
hay una pérdida de capacidades con el tiempo (...) tener mas
conexiones de las que necesitas no es bueno, es ruidoso y costoso
para el cerebro (...) Y por lo tanto el reto de la educacion, al fin y al
cabo, es guiar esa poda (2015).

En este caso, se habla del aprendizaje de las matematicas, las cuales
deben ser ensefiadas con base en una trayectoria que potencie las redes
neuronales de los y las estudiantes, con el fin de que el aprendizaje pueda
ser adquirido eficazmente y no desencadene en una futura dificultad en el

area.
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3.2.1 Poblacion y Unidades de analisis

Para efectos de la investigacién, la poblacion se caracterizo por ser de
tipo heterogénea que contempla dos unidades de analisis, es decir, los y las

estudiantes de primero basico y los y las docentes de matematicas del nivel.

Estas unidades de andlisis se derivan de dos colegios con
caracteristicas distintas, por una parte, el colegio Tomas Vargas y Arcaya de
dependencia municipal, de la comuna de Maipu y por otra, el Instituto
Sagrado Corazon, de dependencia privada, ubicado en la comuna de San

Bernardo.

La poblacion, de manera global contempla 3 docentes en su totalidad;
dos profesoras de ensefianza general basica del colegio municipal y una
profesora encargada de la asignatura de mateméaticas en ambos primeros
basicos del colegio particular. Esto, debido a su especializacion en el area de
pedagogia en matematicas y pedagogia en educacion general basica. Asi
también, los y las estudiantes conforman una poblacién de 124 nifios y nifias;
28 del 1° Basico A y 30 de 1°Basico B del colegio de dependencia municipal
y 33 del 1° Béasico A y 33 del 1° Béasico B del colegio de dependencia

particular.

3.2.2 Muestra

El muestreo seleccionado para la presente investigacion fueron
estudiantes primer afio basico, de una edad comprendida entre los 6 y 7

anos.

Considerando lo anterior, los grupos que se estudiaron fueron tal y

como estaban constituidos, con la heterogeneidad propia de los mismos en
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relacion con la edad, nimero de estudiantes y antecedentes escolares.
Respecto a los y las docentes, se seleccionaron especificamente docentes
del area de matematicas. El muestreo mencionado para esta investigacion
fue de carécter aleatorio por acceso, debido a que cada colegio seleccioné
los cursos para efectos de la evaluacion. A su vez, no se conto con el listado
previo de los y las estudiantes de cada curso y la eleccion de los centros
educativos fue de manera fortuita. No se generé ninguna relacién que pueda

intencionar los resultados.

Respecto al colegio de dependencia municipal, para la muestra se
consider6 el 1° basico A, el cual esta conformado por 28 estudiantes, sin
embargo, la muestra se reduce solo a 22 alumnos y alumnas (debido a que
uno de ellos fue retirado del establecimiento y los otros 5 restantes no
lograron completar la prueba en las sesiones establecidas) y 1 profesora de
enseflanza general basica. En relacion con el colegio de dependencia
particular, la muestra fue el 1° A conformado por 33 estudiantes, sin
embargo, la muestra se reduce a 30 alumnas y alumnos (debido a que 3 de
ellos no completaron la prueba en las sesiones establecidas) y 1 profesora

de educacion matematica.

Tabla 2: Unidades de andlisis, poblacion y muestra

Unidad de Analisis Poblacion Muestra

U.A. 1. Estudiantes de

primero basico.

U.A. 2: Profesores de

matematicas.

- 58 estudiantes de primero
bésico, del colegio municipal
Tomas Vargas y Arcaya.

- 66 Estudiantes de primero
bésico, del colegio particular

Instituto Sagrado Corazon.

- 2 profesoras de EGB del

colegio municipal Tomas

- 22 estudiantes de primero
bésico, del colegio municipal
Tomas Vargas y Arcaya.

- 30 Estudiantes de primero
del CP

Sagrado Corazon.

basico, Instituto

- 1 profesora de EGB del

colegio municipal Tomas
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Vargas y Arcaya.

- 1 profesora de pedagogia
matematica del colegio
particular Instituto  Sagrado

Corazoén.

Vargas y Arcaya.

1 profesora de pedagogia
matematica del colegio
particular Instituto  Sagrado

Corazoén.

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

3.3 Instrumentos

A partir de los objetivos propuestos para esta investigacion, se han
elaborado tres instrumentos: uno cualitativo, otro cuantitativo y finalmente
uno de caracter mixto para la recoleccion de informacion. Para la elaboracion
de los instrumentos se han considerado a la base tres elementos
fundamentales en el constructo de trayectorias ideales de ensefianza,

enfocandose particularmente en el aprendizaje matematico.

Respecto a lo anterior y para su aplicacién, los instrumentos fueron
revisados y validados previamente por el Profesor de Universidad Mayor
Patricio Abarca Castro, Magister en Educacion mencion Evaluacion de
Aprendizajes. Tanto los instrumentos y sus respectivos protocolos como la
constancia de validacion de estos se encuentran adjuntos en el apartado de

ANnexos.

3.3.1 Instrumentos desde el enfoque cuantitativo

El instrumento que a continuacion se describira, se caracteriza por ser
construido desde una perspectiva cuantitativa, puesto que segun Medina y
Munoz (2014) “La evaluacion cuantitativa es el proceso que permite crear
situaciones controladas para medir el real rendimiento o aprendizaje
alcanzado por los alumnos [...]” (p.1). Lo anterior indica que los datos
numéricos arrojados permiten calificar objetivamente el desempefio de los
individuos evaluados, permitiendo a su vez correlacionar las variables que se

pretenden estudiar.
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3.3.1.1 Cuadernillo de trabajo de Habilidades Matematicas

Este instrumento fue creado para ser aplicado a nifios y nifias que se
encuentren finalizando el primer semestre de 1°Basico. Se construyo a partir
de elementos pertinentes y relacionados a los objetivos curriculares que se
espera que los y las estudiantes adquieran durante la transicion de este
periodo. Como objetivo, se buscé especificamente evaluar a través de la
resolucién de una serie de ejercicios el nivel de desarrollo y dominio de

aguellas habilidades matematicas indispensables para este aprendizaje.

Las bases tedricas que se utilizaron en su creacion fueron los
Programas de Estudio de Matematica para Primer Afno Basico, la Bateria
para la Evaluacion de la Competencia Mateméatica Evamat-1 version chilena
2.0, el Cuaderno de trabajo Matematica 1° Basico, Periodo 1 y la Guia
Didactica de Educacion Matemética de 1° Bésico, Unidad 4. Cabe destacar
qgue los ejercicios escogidos para este instrumento evalian mas de una
habilidad, sin embargo, su seleccion se realizé a partir de la priorizacion de

habilidades que més destacaba en cada uno de ellos.

A continuacion, se realiza un cuadro con los ejercicios aplicado en el

cuadernillo y su respectiva fuente de informacion:

Tabla 3: Fuentes de los ejercicios utilizados para la elaboracion del Cuadernillo de
Trabajo de Habilidades Matematicas

N° DE | FUENTE
EJERCICIO
1 Evamat — 1, pagina 6, Tarea 6. Habilidad de Representar.
2 Matematica: Programas de Estudio Primer Afio Béasico, Unidad 2, pagina 82, OA

3, Actividad 4. Habilidad de Representar.

Evamat — 1, pagina 10, Tarea 1. Habilidad de Representar.

4 Matematica: Programas de Estudio Primer Afio Béasico, Unidad 2, pagina 83, OA
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4, Actividad 1. Habilidad de Representar.

5 Matematica: Programas de Estudio Primer Afio Béasico, Unidad 2, pagina 91, OA
11, Actividad 3. Habilidad de Representar.

6 Evamat — 1, pagina 11, Tarea 3. Habilidad de Argumentar y comunicar.

7 Matematica: Programas de Estudio Primer Afio Basico, Unidad 2, pagina 96, OA

5, Actividad 5. Habilidad de Argumentar y Comunicar.

8 Guia Didactica de Educacion Matematica de 1° Basico, Unidad 4, Ficha 10,

Actividad 1, Pagina 61. Habilidad de Resolucién de Problemas.

9 Guia Didactica de Educacion Matematica de 1° Basico, Unidad 4, Ficha 10,

Actividad 2, Pagina 61. Habilidad de Resolucion de Problemas.

10 Cuaderno de trabajo Matemética 1° Bésico, Periodo, Actividad 3, Pagina 32.
Habilidad de Resolucion de Problemas.

11 Cuaderno de trabajo Matematica 1° Basico, Periodo, Actividad 5, Pagina 30.
Habilidad de Resolucion de Problemas.

12 Evamat — 1, Pagina 11, Tarea 4, Ejercicio 1. Habilidad de Resolucion de
Problemas.

13 Evamat — 1, Pagina 5, Tarea 3. Habilidad de Modelar.

14 Matemética: Programas de Estudio Primer Afio Basico, Unidad 3, pagina 106, OA

9, Actividad 1-2-3. Habilidad de Modelar.

15 Matematica: Programas de Estudio Primer Afio Béasico, Unidad 4, pagina 133, OA
9, Actividad 10. Habilidad de Modelar.

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

El cuadernillo esta divido en cuatro dimensiones referentes a las
habilidades que se buscaron evaluar. La primera dimension corresponde a la
habilidad de representar, la cual se comprende en los items 1, 2, 3, 4y 5. La
segunda dimension se relaciona a la habilidad de argumentar y comunicar, la
que consta de los items 6 y 7. La tercera dimension se refiere a la habilidad
de resolucion de problemas, la cual estd conformada por los items 8, 9, 10,
11 y 12. Finalmente la cuarta dimensién evalu6 la habilidad de modelar, la

gue esta constituida por los items 13, 14 y 15.

En relacion con el protocolo de aplicacion, el cuadernillo de trabajo de
habilidades matematicas tuvo una duracion de aproximadamente 6 horas

pedagogicas, el cual fue monitoreado por las cuatro estudiantes
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investigadoras y la profesora de aula de cada curso. El primero basico del
establecimiento de dependencia municipal desarrollé el instrumento durante
seis horas pedagogicas (45 minutos cada una) divididas en dos modulos de
la asignatura de matematicas el dia 14 de agosto, entre las 9:50 de la
mafiana y las 11:20 de la mafana, dos moddulos en la asignatura de
matematicas el dia 17 de agosto, entre las 8:00 de la mafiana y las 9:30 de la
mafiana y dos modulos en la asignatura de matematicas el dia 22 de agosto,
entre las 9:50 de la mafiana y las 11:20 de la mafana . Asi mismo, el primero
basico del establecimiento particular, desarroll6 el instrumento durante cuatro
horas pedagogicas (45 minutos cada una) divididas en dos modulos de la
asignatura de matematicas el dia miércoles 29 de agosto, entre las 14:45 de
la tarde y las 15:30 de la tarde y dos moédulos en la asignatura de
matematicas el dia viernes 31 de agosto, entre las 10:00 de la mafana y las
11:30 de la mafana. Los dias, horas y asignaturas seleccionadas para rendir
el instrumento de evaluacién fueron asignadas por cada establecimiento

educacional.

El proceso de aplicacion const6 en primer lugar en la entrega del
cuadernillo a cada nifio y nifia sin excepcién. Luego, se les presentd el
instrumento, solicitandoles que vieran, revisaran y tocaran el material
asignado. De esta manera se activd la atencion de los y las estudiantes.
Posteriormente, se recurrié a la activacién de los conocimientos previos de
los y las alumnas a través de preguntas como: - ¢Qué creen que sea el
material qgue acabamos de pasar? - ¢Hay alguna imagen familiar o que ya
hayan visto antes? - ¢De qué se trata este ejercicio en particular? - ¢En qué
otra parte han visto un ejercicio como este? - ¢Qué tuvieron que hacer para
poder resolverlo? Respondiendo a cada respuesta y pregunta de los y las
educandos. Finalmente se verbaliz6 el objetivo del cuadernillo y se comienza

una lectura guiada de cada instruccion y ejercicio. Se brindé apoyo en todo
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momento a los nifios y nifias que requirieron de una asistencia mas

personalizada o del uso de material concreto.

3.3.2 Instrumento desde el enfoque cualitativo

El enfoque cualitativo segin Hernandez y Moreno (2007), es un
proceso integral, ya que permite evaluar y analizar informacion referente a
diversos factores, afectivos, valorativos, cognoscitivos, de habilidades y
hébitos, considerando de forma holistica objetivos, procesos, métodos,
recursos, contexto e instrumentos. Es por lo anterior que el instrumento
construido desde esta perspectiva tiene por objeto obtener informacion
explicita, semi espontanea y de una fuente directa sobre las variables que se

pretenden estudiar.

3.3.2.1 Entrevista docente

La entrevista se construyd con el fin de ser aplicada a los y las
docentes de primero basico, encargados de la ensefianza de la asignatura
de matematicas en los colegios seleccionados para esta investigacion. Se
construyd a partir de elementos pertinentes y relacionados a las
metodologias y didacticas que se espera que los y las docentes conozcan y
manejen para la elaboracion y desarrollo de trayectorias ideales para el

aprendizaje matematico.

Como objetivo, se busco conocer el funcionamiento, metodologias,
estrategias, actividades, habilidades y planes de trabajo del o la docente de
matematicas, obteniendo paralelamente informacion acerca de la relacion

profesor-estudiante y convivencia dentro de la sala de clases.

Para obtener dicha informacion, fue preciso elaborar una entrevista de
tipo semi estructurada, ya que lo que se persiguioé fue conseguir respuestas

abiertas a partir de una serie de preguntas intencionadas, las que permitieran
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un dialogo mas amplio para que los y las docentes pudieran explayarse en

temas que encontraran necesario profundizar.

Las bases teoricas que se utilizaron en su creacion fueron el Disefio
Universal de Aprendizaje, el Marco para la Buena Ensefianza y las
Orientaciones Didacticas de la Asignatura de Matematicas, otorgadas por las

Bases Curriculares.

La entrevista estd divida en tres dimensiones referentes a aquellos
procesos y conocimientos que se pretendian conocer y analizar. La primera
dimensién corresponde a la metodologia y planificacion de la ensefianza
matematica, la cual se comprende en los items 1, 4, 6, 8, 11, 12, 13, 14, 15,
16,18, 20, 21, 22, 23, 24, 25 y 26. La segunda dimension se relaciona a los
conocimientos matematicos que el o la docente conoce y domina, la que
consta de los items 2, 3, 5, 7, 17, 19 y 26. La tercera dimension se refiere a
los recursos didacticos y su utilizacién, la cual esta conformada por los items
9, 10, 21, 22, y 23. Cabe destacar que algunos items comparten dimensiones

al momento de su analisis.

En relacion con el protocolo de aplicacion, la entrevista docente tuvo
una duracién de aproximadamente 1 hora, la que fue dirigida por dos
estudiantes investigadoras (una realizd la entrevista y otra escribié las
respuestas de la docente). De esta manera, la entrevista con la profesora de
matematicas de primero basico del establecimiento particular se desarrollo
en una hora durante su periodo de horas administrativas el dia viernes 31 de
agosto a las 13:00 de la tarde hasta las 14:00 de la tarde. Asi mismo, el
desarrollo de la entrevista con la profesora de mateméaticas de primero basico
del establecimiento municipal se desarrollé6 en una hora durante su periodo
de horas administrativas el dia 21 de agosto entre las 16:30 de la tarde y
17:30 de la tarde.
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El proceso de aplicacion consté, en primer lugar, en la entrega previa
de la entrevista a la docente con el fin de que hiciera una revision preliminar
de las preguntas. Luego, se le explicé la dinamica del proceso, en la cual una
de las estudiantes investigadoras realizaria las preguntas y otra transcribiria
las respuestas emitidas por ella. También, se le mencion6 que es una
entrevista de tipo semi estructurada, por lo que dentro de este guion de
preguntas pueden surgir comentarios u otras preguntas que encuentre
necesario de particularizar o profundizar, por lo que se otorgo el tiempo y
espacio suficiente para ello. Asi mismo, se les comentd que se respetaran
todos los datos de confidencialidad. Posterior a esto se le solicitd
autorizacion a la docente para grabar la entrevista. Concluidos estos
comentarios, se dio comienzo a la entrevista con un saludo cordial y una
presentacion de las estudiantes evaluadoras y el propdsito de la aplicacion
de este instrumento. Finalmente se da término a la entrevista con un

agradecimiento cordial.

3.3.3 Instrumento desde el enfoque mixto

Este enfoque se caracteriza por ser mixto, es decir, posee
particularidades tanto de la evaluacion cuantitativa como de la cualitativa. Lo
anterior explica la versatilidad de crear un instrumento con dichas
caracteristicas, ya que se logra cuantificar y analizar la informacién obtenida.
Esto permite obtener una mayor gama de datos que serviran para

correlacionar las variables propuestas en el problema.

3.3.3.1 Pauta de Observacion Docente

La pauta de observacién se construyé para obtener informaciéon a
partir de la recoleccion, analisis e interpretacion de datos sobre las
metodologias y conocimientos que manejan y emplean los y las docentes de

primer afio basico de los centros educacionales seleccionados para esta
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investigacion. Se construy6 a partir de elementos pertinentes y relacionados
a las metodologias y didacticas que se espera que los profesores y
profesoras consideren en la elaboracion y desarrollo de trayectorias ideales

para el aprendizaje matematico.

Con el fin de extraer datos cuantitativos, se consideraron 3 criterios
referidos a si cumple, no cumple o no se observa el indicador que se busco
medir. Si el o la docente cumple con el indicador se le otorgara 2 puntos, si
no lo logra 1 punto y si no es posible observarlo se le otorgara 0 puntos. Asi
mismo, se extrajeron datos cualitativos a traves de las observaciones escritas
por las estudiantes investigadoras en relacion con los indicadores
contrastados con la realidad; lo anterior se realiza en el marco de la

triangulacion de informacién que se pretende llevar a cabo en el Capitulo V.

Como objetivo, se buscd obtener informacion de las acciones
realizadas por el o la docente durante el desarrollo de las clases de
matematicas, en relaciébn con las metodologias, estrategias y actividades

aplicadas.

Para obtener dicha informacion, fue preciso elaborar una pauta que
tomard en cuenta aspectos y elementos considerados en la entrevista
docente, con el fin de realizar una triangulacion de informacion entre ellas y

los pilares tedricos en la cual se fundamentd su construccion.

Las bases que se utilizaron en su creacion fueron el Disefio Universal
de Aprendizaje, el Marco para la Buena Ensefianza y las Orientaciones
Didacticas de la Asignatura de Matematicas, otorgadas por las Bases

Curriculares.

El instrumento esta divido en cuatro dimensiones referentes a aquellos
procesos y conocimientos que se requerian conocer y analizar. La primera
dimension corresponde a la metodologia y didactica que emplea para la

planificacion de la ensefianza matematica, la cual comprende los items 2, 3,
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4,5, 6,7, 10, 16, 17, 18, 19 y 20. La segunda dimensién se relaciona a los
conocimientos matematicos que el o la docente conoce y domina, la que
consta de los items 1, 4, 8, 19 y 21. La tercera dimension se refiere a los
recursos didacticos y su utilizacion, la cual estd conformada por los items 14
y 15. Finalmente, se encuentra la dimension relacionada al dominio de aula,
la cual estd constituida por los items 9, 11, 12 y 13. Cabe destacar que

algunos items comparten dimensiones al momento de su analisis.

En relacion con el protocolo de aplicacién, la pauta de observacion
docente tiene una duracién de aproximadamente 4 horas pedagodgicas, la
cual fue monitoreado por las cuatro estudiantes investigadoras. De esta
manera, en el primero basico del establecimiento particular se desarrollo
durante cuatro horas pedagdgicas (45 minutos cada una) divididas en dos
mddulos de la asignatura de matematicas el martes 28 de agosto, entre las
11:45 de la mafiana y las 13:00 de la tarde y dos modulos de la misma
asignatura el dia viernes 31 de agosto, entre las 11:30 de la mafiana y las
13:00 de la tarde. Asi mismo, en el primero béasico del establecimiento
municipal, se desarroll6 el instrumento durante cuatro horas pedagdgicas (45
minutos cada una) divididas en dos moddulos de la asignatura de
matematicas el dia 8 de agosto, entre las 9:50 de la mafana y las 11:20 de la
mafiana y dos médulos de la misma asignatura el dia 10 de agosto, entre las
9:50 de la mafnanay las 11:20 de la mafana. Los dias y horas seleccionadas
para realizar el instrumento de evaluacion fueron asignadas por cada

establecimiento educacional.

3.4 Aspectos Eticos

En la presente investigacion, se resguardé la confidencialidad de los
datos de los y las estudiantes y de las docentes pertenecientes a los
establecimientos educativos. Lo anterior hace referencia a que no se

mencionaron nombres o datos personales de los nifios y nifias, apoderados
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ni de ningun integrante perteneciente a la comunidad educativa. Esto se
realiza con el propésito de proteger la integridad de todos y todas las
participantes de ambos contextos, respetando el anonimato para garantizar

un manejo ético de la informacion.

3.5 Plan de Analisis

Para poder analizar y llevar a cabo la relacion de los ambitos
investigativos entre el desarrollo de las habilidades matematicas en las
trayectorias de aprendizaje de estudiantes de primero béasico y las
metodologias que emplean los y las docentes en la asignatura, se utilizaron

una serie de evaluaciones que indagan directamente cada area.

Para determinar el nivel de logro que poseen los y las estudiantes
respecto a las habilidades mateméticas: representar, argumentar vy
comunicar, modelar y resolver problemas, se empleé el “Cuadernillo de

trabajo de Habilidades Matematicas”.

Esta evaluacion, se divide en 4 items, los cuales cada uno posee

preguntas y/o actividades que miden una habilidad especifica, es decir:

- [tem I: Representar
- [tem Il: Argumentar y comunicar
- ltem lll: Modelar

- [tem IV: Resolver problemas

Para la evaluacion de estas habilidades, se asignaran puntos, los que
indicara el nivel de logro que posee cada estudiante respecto a cada

habilidad anteriormente sefalada.

Tabla 4: items y Puntuacion de Habilidades Matematicas
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Habilidad

Logrado
(2 puntos)

Medianamente No logrado
logrado (1 punto) (0 punto)

Representar

Argumentar y comunicar

Modelar

Resolver problemas

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

Posterior a la revision y tabulacion de resultados, se graficaron los

datos en funcioén del nivel de logro, promediado en una valoracion global por

habilidad de los y las estudiantes de los primeros basicos del establecimiento

educacional de dependencia particular y el de dependencia municipal. Asi

también se grafic6 el puntaje total del cuadernillo, promediado en una

valoracion global de cada curso y se compardé por cada establecimiento

educacional.

En cuanto a la observacion docente, se aplicO una pauta de

observacion que posee un enfoque cuantitativo, donde se establecen

puntajes para verificar el cumplimiento de cada parametro. Ademas, se

analizé de forma cualitativa al momento de justificar cada puntaje asignado

en cada item.

Tabla 5: items y Puntuacion de Pauta de Observacion

Parametro

Cumple el parametro
(1 punto)

No cumple (0
punto)

No se evidencia

(Descripcion de la observacion)

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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Por otra parte, se realiz6 una “Entrevista Docente”, la cual esta
enfocada en “conocer el funcionamiento, metodologias, estrategias,
actividades, habilidades y planes de trabajo del o la docente de matematicas,
obteniendo paralelamente informacion acerca de la relacién profesor-
estudiante y convivencia dentro de la sala de clases”. Esta entrevista
consiste en respuestas directas de las docentes que se evaluaron de
acuerdo con el enfoque cualitativo, con el fin de realizar un cruce de
informacion respecto a la observacion de clases. En otras palabras, se
pretende analizar las respuestas emitidas por la profesora y compararlas con
la pauta de observacion realizada a la clase impartida por ella. De esta
forma, dejar en evidencia la concordancia existente entre la observacion y

opinion y/o comentarios de la docente.

En esto, se evidencia el enfoque mixto de la presente investigacion,
puesto que cuantifica el desempefio de los y las estudiantes en base a las
habilidades matematicas adquiridas y, a su vez, entrega informacién
cualitativa en el uso de metodologias docentes y su respectiva observacion.
Esto se representé mediante un grafico comparativo, entre docentes de los

respectivos establecimientos.

El andlisis descriptivo y detallado de los resultados se especificara en

el siguiente capitulo.
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CAPITULO IV: ANALISIS DE RESULTADOS

A continuacion, se realizara el analisis de los datos obtenidos a traves
de los instrumentos aplicados a los y las estudiantes y docentes de
matematicas de los colegios de dependencia municipal y de dependencia
particular. Los resultados se interpretaran en funcion de las dimensiones
establecidas en cada instrumento, las cuales se presentan en el analisis de

los siguientes gréficos.

4.1 Comparacién de habilidades del colegio de dependencia municipal y
del colegio de dependencia particular
Grafico 1: Habilidad de Representacion

Habilidad I: Representacion

100%

779
80% 63% %
60%
’ 37%

40% 23%

oo or [

0%

No logrado Medianamente logrado Logrado

M Colegio Municipal  ® Colegio Particular
Fuente: Elaboracion propia, 2018.
En el caso de esta habilidad, tanto el colegio de dependencia
municipal como el de dependencia particular obtuvieron un porcentaje de 0%
en el parametro No Logrado, lo cual indica que los y las estudiantes de
ambos establecimientos logran realizar los ejercicios planteados para medir

esta dimension.

Asi también, es posible interpretar el impacto que tienen las

metodologias y didacticas que utiliza cada docente sobre los aprendizajes
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matematicos de los y las estudiantes, ya que, en el caso del establecimiento
de dependencia municipal obtuvieron un 37% en el parAmetro Medianamente
Logrado en comparacion a un 23% del colegio de dependencia particular. Sin
embargo, el colegio municipal, respecto al parametro Logrado, disminuye en
comparacion al colegio de dependencia particular, obteniendo un 63% versus
un 77%. Esto podria tener incidencia respecto a que los y las nifas del
colegio municipal han adquirido conocimientos y contenidos necesarios para
la habilidad de representar, pero no de forma clara y significativa, en
contraste con los y las alumnas del colegio particular que obtuvieron menor
porcentaje en el parametro de Medianamente Logrado y mayor en Logrado,
indicando que la metodologias y didacticas utilizada por la docente del

colegio particular poseen una mayor efectividad.

Lo anterior se evidencia en relacion con el contenido de conteo
presente en esta dimension, ambos colegios demuestran dominio en el
conocimiento de nimeros y su representacion simbdlica, pictérica y concreta.
Lo anterior, se relaciona con la estrategia COPISI que plantea el Curriculum
Nacional con base en la metodologia Singapur.

Asi también, cabe destacar que cada docente proporciond material
concreto, a todos los nifios y nifias que lo requirieron para realizar los
ejercicios planteados en el item. Respecto al colegio municipal, se utilizaron
cubos unifix’, en cambio, en el colegio particular se utilizaron materiales de

uso cotidianos, como lapices, gomas, tijeras, entre otros.

Por otro lado, el establecimiento de dependencia municipal evidencia
dificultad, a diferencia del colegio de dependencia particular, en cuanto a la
ejecucion e identificacion del valor posicional de numeros, ya sea en
unidades o decenas y en la descomposicion de numeros de dos digitos. A

partir de esta observacion, es relevante mencionar que el colegio de

"Material didactico contable no figurativo de diferentes colores, que se conectan entre si, que ayudan a
desarrollar la discriminacion visual, la cuantificacion, la clasificacion y los patrones.
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dependencia particular, a pesar de obtener un rendimiento mas elevado en la
ejecucion de estos ejercicios, el contenido no se ha trabajado formalmente
dentro de la planificacion, puesto que no ha sido planteado aun en los
objetivos de Mateméticas Prime, sin embargo, la docente propone de igual
forma la aplicacion del item, mencionando que varios estudiantes del curso
seran capaces de desarrollarlo sin dificultad (Comunicacién personal, 2018),

lo cual se logra evidenciar en los resultados obtenidos.

Es posible indicar referente a la habilidad de representar, que los y las
estudiantes del colegio de dependencia municipal presenta diferencias en su
nivel de adquisicién y dominio en comparaciéon con las y los estudiantes del
colegio de dependencia particular. Esto se ve refiejado en el desempefio
realizado en la ejecucion de los ejercicios referente a comunicar operaciones
y relaciones matemaéticas, utilizando un lenguaje simbdlico y matemaético,
identificando diversas representaciones graficas (Ministerio de Educacion,
2012a).

Dichas diferencias, pueden deberse a las estrategias que utilizan las
docentes para trabajar los contenidos. Es decir, pese a que ambas se basan
y procuran cumplir con los objetivos propuestos por el Ministerio de
Educacién, considerando en sus planificaciones las capacidades y estilos de
aprendizaje de los nifios y nifias, se diferencian en el ritmo y énfasis que les

otorgan a ciertos contenidos.

Por una parte, el colegio de dependencia municipal intenta trabajar los
objetivos correspondientes al semestre, en el ritmo establecido y requerido
por el Ministerio de Educacion; en cambio, el colegio de dependencia
particular se enfoca en cumplir los objetivos de manera significativa en los y
las estudiantes, sin importar el tiempo que se requiera para su logro, lo cual
impacta directamente en el manejo de habilidades y contenidos que tienen

cada nifio y nifia para enfrentar, y desarrollar este tipo de ejercicios.
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Grafico 2: Habilidad de Argumentar y comunicar

Habilidad Il: Argumentar y comunicar
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Fuente: Elaboracion propia, 2018.

A través de los datos representados en el grafico, se establece que los
y las estudiantes del colegio de dependencia municipal obtuvieron un 5% en
el parametro No Logrado. En cambio, los y las estudiantes del colegio de
dependencia particular obtuvieron un 10% en el mismo parametro. Estos
datos indican que en ambos establecimientos hubo un porcentaje de
estudiantes que no lograron ejecutar los ejercicios seleccionados para esta
dimension, lo cual puede estar relacionado directamente con la falta de
comprension y adquisicion de vocabulario y contenidos matematicos

requeridos para el desarrollo de la habilidad de argumentar y comunicar.

Asi también, es posible evidenciar que, en el pardmetro
Medianamente Logrado, los y las estudiantes del colegio de dependencia
municipal obtuvieron un 45%, lo cual se vio reflejado en cuanto al manejo de
vocabulario matematico necesario para el desarrollo de este item, logrando
relacionar conceptos matematicos con los signos de adicion y sustraccion.

Esto se contrastd con la observaciéon realizada en la clase de matematica,
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donde la docente ensefia activamente este tipo de vocabulario, con términos

como “une”, “quita”, “regala”, “pierde”, entre otros.

En cambio, el colegio de dependencia particular obtuvo en el mismo
parametro un 50%. A diferencia del establecimiento anterior, los y las
estudiante presentaron algunas dificultades en el reconocimiento de

‘

vocabulario en términos especificos como “une” y “pierde”, debido a que
eran conceptos no trabajados en el area de matematicas, sin embargo, el
resto de los conceptos era reconocidos sin dificultad. A pesar de haber
presentado mayor dificultad en este item, los nifios y nifias lograron obtener
un porcentaje mayor en este parametro que los y las estudiantes del

establecimiento de dependencia municipal.

En relacion con el contenido de estimacién, ambos colegios
demuestran dificultad en su desempefio, no logrando cumplir con el objetivo
del ejercicio. Frente a esto, en el colegio de dependencia municipal el
contenido tratado en el instrumento ya habia sido trabajado en clases, sin
embargo, casi la totalidad de los y las estudiantes no lograron realizar el
ejercicio. Por el contrario, en el colegio de dependencia particular el
contenido aun no habia sido ensefiado, no obstante, lograron responden de
igual forma, obteniendo resultados positivos; en ambos casos, los y las
estudiantes requirieron mediacion por parte de las profesoras para lograr la

comprension del ejercicio.

Cabe destacar que los niflos y nifias del colegio de dependencia
particular en este item se ayudaron entre si para lograr realizar el ejercicio,
en cambio los y las estudiantes del colegio municipal, se enfocaron en su
propio cuadernillo, procurando que ningun compafiero les copiara, a lo que la
docente sefnala “no he logrado todavia es hacer que el compariero se revise”

(Comunicacion personal, 2018).
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Al respecto, es posible determinar que el colegio particular logra poner
en practica la zona de desarrollo proximo de Vygotsky (Citado por Papalia,
Wendkos y Duskin, 2007), lo cual les otorga a los nifios y nifias de este
establecimiento un significado importante en relacion con los aprendizajes
que pueden adquirir entre ellos mismos. Por el contrario, en el colegio
municipal aun falta desarrollar la habilidad de relacionarse con el medio, con
el fin de que los nifios y niflas vean el sentido y la importancia de aprender a

través de la colaboracién y cooperacién con sus comparieros y comparieras.

Finalmente, con relacion en los datos obtenidos en el parametro de
Logrado el colegio de dependencia municipal superé con un 50% al colegio
de dependencia particular, el cual obtuvo un porcentaje de 40% lo que
pudiese significar diferencias en el nivel de adquisicion y dominio de los
contenidos y habilidades matematicas, puesto que influyen tanto las
metodologias y didacticas utilizadas por las docentes, en el caso del colegio
de dependencia municipal a través de la aplicacion del método Singapur y
Mateméticas Prlme y en el caso del colegio de dependencia municipal
mediante la utilizacion del Curriculum Nacional, considerando asi también el

ritmo en el cual se ensefian los contenidos.

Grafico 3: Resolucion de problemas

Habilidad IlI: Resolucion de Problemas
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Fuente: Elaboracion propia, 2018.

Respecto a los datos obtenidos en esta dimension, los y las
estudiantes del colegio de dependencia municipal obtuvieron un 5% en el
parametro No Logrado. Por el contrario, el establecimiento de dependencia
particular obtuvo un 0% en el mismo parametro. Esto indica que algunos
estudiantes del colegio municipal no poseen dominio de contenidos
referentes al desarrollo de la habilidad de resolucion de problemas a
diferencia del colegio particular, el cual manifiesta en sus estudiantes

dominio de la habilidad en distintos porcentajes.

En relacién con el parametro Medianamente Logrado, el colegio de
dependencia municipal tuvo un porcentaje de 32%, superando al colegio de
dependencia particular, el cual obtuvo 23%. En cambio, en el parametro
Logrado ocurre lo contrario, el establecimiento particular supera con un 77%

al establecimiento municipal, el que ponderé 64%.

Esto se evidencia especificamente en que los y las estudiantes de
ambos establecimientos educacional logran analizar informacion a través de
tablas de doble entrada, sin embargo, el desempefio obtenido por los nifios y
nifias del colegio municipal, demuestra que presentan dificultad en la
comprension de enunciados de problemas matematicos, principalmente
debido a la falta de afianzamiento en la lectura y dificultad en la comprensién
del vocabulario matemético, asi mismo, la profesora indica en la entrevista
docente que es un contenido que a la fecha no se ha ensefiado debido a
estos factores, por lo que se ha aplazado su desarrollo hasta que los y la

estudiantes se hayan fortalecido en la lectura.

En algunos casos logran realizar operaciones aditivas distinguiendo la
representacion pictérica y simbdlica, identificando y representando
expresiones numeéricas de operaciones aditivas, en cambio, casi la totalidad

de estudiantes no logra realizar operaciones de sustraccion. Cabe destacar
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que los nifios y nifias requirieron de material concreto como apoyo para

resolver los ejercicios propuestos (cubos unifix)

En el caso de los y las estudiantes del establecimiento particular,
logran comprender y resolver enunciados de problemas de combinacion,
escriben, reconocen e identifican expresiones numéricas. Lo anterior, indica
que los nifios y niflas dominan la lectura y vocabulario matematico; de igual
forma algunos estudiantes requieren material concreto para la resolucion de
problemas matematicos, otros utilizan representacion pictérica o el célculo

mental.

Finalmente, estas diferencias se pueden atribuir a la existencia de
barreras en el proceso de ensefianza-aprendizaje relacionadas a la
diversidad presente en cada curso, especificamente a las necesidades que
requiere cada estudiante y a los contenidos y habilidades de base que cada
uno domina. Estas caracteristicas individuales, si bien pueden enriquecer la
transposicion didactica (Chevallard, 1998) que emplea cada docente, puede
llegar a transformarse en una dificultad si es que no se manejan de forma
correcta las metodologias, técnicas y estrategias de las cuales disponen las
profesoras para que las nuevas enseflanzas seas adquiridas

significativamente por cada nifio y nifa.

Grafico 4: Modelar

Habilidad IV: Modelar
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Fuente: Elaboracion propia, 2018.

Con base en el grafico, el colegio de dependencia municipal obtiene
un 0% en el pardmetro No Logrado de la habilidad de modelar y el colegio de
dependencia particular obtuvo un 7% en este mismo parametro. Lo anterior
indica que hay estudiantes del colegio particular que no han alcanzado a
dominar contenidos necesarios para desarrollar significativamente esta

dimension.

Por otro lado, los y las estudiantes del colegio de dependencia
municipal, superan con un 36% en el parametro de Medianamente Logrado a
los y las nifias del colegio de dependencia municipal, los que obtuvieron un
20%. Esto se ve reflejado principalmente en la dificultad que manifestaron los
nifos y nifas del colegio de dependencia municipal en cuanto al
reconocimiento y aplicacion de operaciones matematicas para resolver
enunciados de sustraccion y adicion, lo cual dificulté la toma de decisiones

ante un problema matematico y el trabajo autbnomo.

De igual forma, presentaron un dominio deficiente del lenguaje y
contenidos matematicos ensefiados con anterioridad. Asi también,
presentaron dificultad en la descomposicién aditiva, particularmente en
descubrir y reconocer el namero faltante de un problema, esto se evidencia
en la realizacion de ejercicios que incluyen problemas de combinacion. Cabe
destacar que, en el desarrollo de todo el item, los y las estudiantes
requirieron material concreto para la resolucibn de los problemas
matematicos planteados, representacion pictdrica y en algunos casos

utilizando el calculo mental.

Frente a estos mismos ejercicios, en los y las estudiantes del colegio
de dependencia particular no se observaron dificultades significativas en la
ejecucion de los mismos ejercicios de la dimension, logrando reconocer

operaciones matematicas adecuadas para el desarrollo de problemas,
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representando sus respuestas por medio de lo pictorico y la utilizacion de
material concreto. A su vez, algunos estudiantes logran comprender

esquemas y descomponer aditivamente las cifras dadas.

A partir de los resultados anteriores, es que las y los estudiantes del
colegio particular obtienen un logro mayor, en este caso un 73% versus un
64% de aprobacion del colegio de dependencia municipal en el parametro
Logrado. En este caso, el mayor influenciador que pudo intervenir sobre el
desempefio de los y las nifias fue el dominio de las metodologias y didacticas
utilizadas por cada profesora en la aplicacién del cuadernillo de trabajo de

habilidades matematicas.

Esto marcé una diferencia con relacion al nivel de logro que presentd
cada establecimiento, ya que la docente del establecimiento particular aplicé
diversas estrategias para aquellos nifios y nifas que presentaron dificultad
en esta area, intentado modelar de esta forma la comprensién del contenido
y permitiendo que los y las estudiantes capten de forma autbnoma lo que
debian hacer. En cambio, en el colegio municipal, la docente intenta
manipular lo menos posible esta intervencion, manifestando el interés por
saber qué es lo que los y las estudiantes logran desarrollar de manera

auténoma.

De esta manera, los contenidos ensefiados por la docente del
establecimiento particular se han logrado desarrollar y afianzar de manera
mas significativa en sus estudiantes a diferencia de los y las nifias del
establecimiento de dependencia municipal, modelando asi, estrategias con
base en las necesidades de cada estudiante y generando una trayectoria de

aprendizaje mateméatico adecuado a cada nifio y nifia.

Sin embargo, es importante destacar que aun hay nifios y nifias que
no logran dominar los contenidos necesarios para desarrollar los ejercicios

de esta dimension a diferencia del establecimiento de dependencia
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municipal. Lo anterior, permite concluir la importancia que tiene la calidad de
la ensefianza de los contenidos y no la cantidad de nifios que no logran el
aprendizaje, porque a pesar de que algunos y algunas se encuentren
retrasados en esta adquisicion, mas de la mitad del curso del colegio
particular completa correctamente los ejercicios del item, demostrando mayor

afianzamiento en los aprendizajes de diversos contenidos matematicos.

En cambio, los y las estudiantes del colegio municipal a pesar de no
presentar nifios y nifias que no dominen los contenidos, disminuye la
cantidad total de aquellos que se encuentran en el parametro logrado,

cuestionando asi el nivel de dominio de esta habilidad que posee cada uno.

Gréfico 5: indice general de habilidades

Indice General de Habilidades
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Fuente: Elaboracion propia, 2018.

A partir de los datos obtenidos de manera general en la aplicacion del
cuadernillo de trabajo de habilidades matematicas, es posible determinar que
el establecimiento de dependencia particular supera al establecimiento de
dependencia municipal en el pardmetro Logrado con un 83% de aprobacion
general en el desarrollo del instrumento y en el parametro Medianamente

Logrado obtiene un 17%. Por el contrario, los nifios y nifias del colegio
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municipal representan un 59% en el parametro No Logrado, mientras que el
colegio particular obtiene 0%. Por otro lado, en el pardmetro Medianamente
Logrado obtienen un 41% superando a los nifios y nifias del establecimiento

particular.

Los datos pueden inducir a una incongruencia en relacién al 0% que
representa el colegio municipal en el parametro No Logrado, considerando
que los y las estudiantes no obtuvieron una reprobacion total en los items; o,
por el contrario, reafirmar un paradigma entre establecimientos
educacionales de distinto alcance econémico. Esto se debe principalmente
porque las dimensiones no estan relacionadas por cada estudiante, si no que
por el dominio de contenidos que tiene cada curso en una habilidad

determinada.

Esto se ve reflejado directamente en el analisis realizado a cada
colegio por dimension o habilidad, en el cual se logra establecer que en
ambas dependencias los nifios y nifias dominaron unas habilidades mas que
otras, destacando que no hubo diferencias abismales en los porcentajes
obtenidos entre un establecimiento y otro: especificamente el colegio de
dependencia municipal supera al establecimiento de dependencia particular
en la habilidad de argumentar y comunicar. En cambio, el colegio de
dependencia particular supera al otro en las habilidades de resolucion de
problemas, modelar y representar, obteniendo una diferencia constante y no

significativamente negativa.

Si es posible indicar, que las diferencias presentadas entre el nivel de
adquisicién y dominio de cada habilidad en los y las estudiantes, pueden
estar influenciados por el conocimiento que posee cada docente respecto a
la aplicacion de metodologias y didacticas que utilizan en el desarrollo de su
clase, influenciando de esta manera la transposicion didactica (Chevallard,
1998) involucrada en la planificacion de trayectorias ideales de aprendizajes

de contenidos y habilidades matematicas. Por lo tanto, este andlisis
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dimensional se relaciona tanto con las practicas pedagdgicas de cada
docente, como con la identificaciébn de aquellos aspectos y contenidos que
los y las estudiantes dominan con propiedad, en los cuales aun les falta
afianzamiento o simplemente aquellos que desconocen o no han logrado
dominar.

4.2 Comparacioén de entrevista y pauta de observacion docente

Grafico 6: Pauta de observacién por dimension

Pauta de Observaciéon por Dimension

0

Metodologia y didactica Conocimientos Recursos didacticos y su Dominio de aula
en la planificacion de la matematicos utilizacion
ensefianza matematica

H Colegio Municipal  m Colegio Particular

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

4.2.1 Metodologia y didactica en la planificacion de la ensefianza
matematica

Referente a los resultados obtenidos a través de la pauta de
observacion, es posible determinar que en la dimensién de metodologia y
planificacion de la ensefianza matematica ambas docentes logran un puntaje
de 2, siendo este el maximo, sin embargo, a pesar de presentar la misma
puntuacion es posible determinar a través de la entrevista realizada a cada
una, que los puntos especificados en este item no se cumplen de igual
forma, detectando diferencias entre una y otra.
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En relacion con las metodologias y didacticas observadas durante las
clases desarrolladas por la docente del colegio de dependencia particular, es
posible determinar que la transposicion didactica (Chevallard, 1998) que lleva
a cabo comprende éxito en los y las estudiantes, ya que logra utilizar
estrategias que le permiten transformar los contenidos curriculares
significativamente. Principalmente, esto se puede evidenciar, puesto que la
profesora va respetando los procesos cognitivos y tiempos de aprendizaje de

cada estudiante.

Lo anterior concuerda con lo mencionado en la entrevista:

Nosotras revisamos mucho el contenido, tomando en cuenta las
actividades, los objetivos y los conocimientos previos que los
estudiantes tienen, lo vinculamos diariamente con las actividades
cotidianas y lo adaptamos a las capacidades de los nifios y las
habilidades que ellos tienen” (Comunicacion personal, 2018).

Esto indica que la docente logra planificar una trayectoria de
aprendizaje ideal en el ambito matematico, considerando y adaptando sus
conocimientos a las caracteristicas, estilos de aprendizajes y habilidades que

posee cada nifio y nifia dentro del aula (Chiong, 2016).

De esta manera, es posible determinar que el desarrollo de las clases
de matematicas esta basadas sobre pilares constructivistas, o que permite
que los y las estudiantes logren desarrollar un trabajo auténomo,
apoyandose tanto en un aprendizaje colectivo y colaborativo entre

comparferos y compafieras como en la profesora del area.

Asi también, la docente menciona que al inicio de un nuevo proceso
de aprendizaje es necesario utilizar la repeticion, ya que es uno de los
medios por los cuales los nifios y niflas adquieren los contenidos, pero para

trabajar en base con repeticion es importante variar las actividades y los
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medios para alcanzar los objetivos, es decir, ya que la transposicion didactica
cumple un rol fundamental, lo cual se fundamenta desde la teoria
conductista, puesto que segun Thorndike (1913) el aprendizaje se desarrolla
mediante la repeticion de ejercicios que van dejando huella en nuestro
cerebro. Sin embargo, lo importante a resaltar en este aspecto es la
capacidad de la profesora de entrelazar dos metodologias diferentes entre si,
para ensefiar y lograr un aprendizaje significativo y duradero en los y las

estudiantes.

Por otro parte, en cuanto a las planificaciones que realiza la docente,
estas se construyen a partir de un informe elaborado por los y las profesores
del nivel anterior al curso actual, en donde se explicitan los contenidos que
han sido adquiridos por los y las estudiantes y los que aun falta reforzar. Al
respecto, la docente indica que “[...] a raiz de eso nosotros disefiamos las
actividades para este afio” (Comunicacion personal, 2018). Por lo tanto, las
clases se planifican a partir de los conocimientos previos de los alumnos y
alumnas, bajo las directrices de la metodologia Singapur y los libros de
Mateméticas Prlme, en las cuales se basa la ensefia dictada por el

establecimiento de dependencia particular.

Si bien este método de ensefianza cumple con todos los objetivos
propuestos por el Ministerio de Educacion, estan ordenados de forma
diferentes a lo que plantean los Planes y Programas, contemplando, ademas,
contenidos mas reducidos en el tiempo, con el fin de que los y las

estudiantes logren adquirir de forma correcta y significativa.

A partir de esto la docente plantea que “Tenemos nuestro propio libro
gue incluye todos contenidos que se debiesen pasar en primer afio basico y
creo que tiene algunos mas que el libro del ministerio” (Comunicacion
personal, 2018). A esto aflade que ...] los colegios que se rigen por el
curriculum nacional en el contenido del ambito numeérico se trabajan de forma

mas rapida, nosotros vamos recién en el ambito numérico hasta el 20 y de
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aqui a diciembre llegamos al 100” (Comunicacion personal, 2018). Es decir,
en este ambito se respeta los procesos y tiempos de cada nifio y nifia para
adquirir un nuevo conocimiento, aunque esto implique un retraso en los
demas contenidos, con el fin de que cada uno de ellos interioricen contenidos
y los utilicen correctamente como anclaje de objetivos mas complejos, es por
ello que la docente indica que “[...] no podemos adelantarnos hasta que
todos estén bien en este sentido, porque luego multiplicar o dividir o hacer un

montdn de otras operaciones es imposible” (Comunicacion personal, 2018).

Finalmente, se observa que la profesora da inicio a sus clases con
activacion de conocimientos previos en los nifios y nifias, cerrando cada
sesion con diferentes tipos de evaluaciones y actividades, indicando algunas
como ‘“las pruebas formales. Los trabajos en equipo, las autoevaluaciones,
las coevaluaciones, los juegos también, y dentro de la misma clase a medida
que va transcurriendo a través de preguntas y la observacion [...]”

(Comunicacion personal, 2018).

En el caso de las metodologias y didacticas que utiliza la docente del
colegio de dependencia municipal, es posible detectar que planifica sus
clases desde un enfoque constructivista a partir de los objetivos de
aprendizajes propuestos por el Curriculum Nacional. Sin embargo, es posible
observar inconsistencias en la construccion y aplicacion de una correcta
transposicion didactica. Esto fue posible de evidenciar, a través de algunas
dificultades que se observaron en las y los estudiantes en comprender e
incorporar significativamente nuevos contenidos curriculares, manifestando
falencias en la adquisicion de conocimientos previos indispensable para el

anclaje de los nuevos aprendizajes.

Sobre esto, la profesora menciona en la entrevista que resulta
bastante dificil cumplir con los objetivos planificados para la clase con base

en el curriculum, debido a las diferencias que manifiestan los y las
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estudiantes respecto del dominio de conocimiento y contenidos matematicos,

puesto que hay una brecha significativa entre unos y otros.

Es por ello, que es complejo planificar y desarrollar una clase que
considere las falencias que presentan en la adquisicion de conocimientos
matematicos y las caracteristicas de cada uno, sobre todo para los y las
nifas que aun no tienen adquirida la lectura, que provienen desde otros
establecimientos con una base matematica deficiente para su nivel y edad o

para quienes presentan necesidades educativas especiales.

Asi también, le dificulta respetar los procesos cognitivos y tiempos de
aprendizaje de cada estudiante, debido a quela docente sefiala que le exigen
cumplir con los Planes y Programas propuestos para el afo escolar,
indicando que son tantos los contenidos y objetivos que deben ensefarse
que el tiempo no es suficiente para llevar a cabo este proceso, mas aun
considerando la diversidad del aula. Esto incide directamente, en el disefio
defectuoso de una transposicion didactica, en donde la eficiencia del tiempo
predomina por sobre las necesidades de cada estudiante.

Por otro lado, la docente utiliza técnicas para potenciar el pensamiento
matematico en los y las estudiantes a través de actividades llamadas
“‘desafios”, la que esta estructurada a partir de una cantidad pequefia de
ejercicios referentes a contenidos vistos en clases, los cuales deben ser
realizados en un tiempo determinado; al juntar una cierta cantidad de ellos,
los y las nifias reciben una recompensa por su esfuerzo; también, utiliza
constantemente la contra argumentacion con los y las estudiantes,
desarrollando asi la habilidad de argumentar y comunicar sus decisiones,
indicando que “el comprobar, que ellos aprendan a comprobar sus ejercicios,
sus resultados, que aprendan a corregirse aqui en la pizarra, que participen y
gue no sea frustrante el salir adelante y equivocarse, porque aqui no quedan

frustrados” (Comunicacion personal, 2018). Lo anterior se interpreta desde la

72



perspectiva de utilizar los errores como un medio de aprendizaje para los

nifos y las nifas.

Analizando las caracteristicas de ambas docentes con relacion a las
metodologias y didacticas utilizadas para la planificaciéon de las clases de
matematicas, es posible determinar que las dos utilizan métodos tanto
conductistas como constructivistas en la enseflanza de contenidos, asi
también estrategias, actividades y recursos para reforzar contenidos que aun
no han sido afianzados por los nifios y nifias, potenciando la adquisiciéon de

Nnuevos conocimientos.

Sin embargo, es posible establecer que la docente del colegio de
dependencia particular posee mayor dominio y conocimiento en la aplicacion
de estas didacticas, logrando disefiar una transposicioén didactica eficiente,
transformando los contenidos de los objetivos de aprendizaje a un saber
ensefiado para los y las estudiantes. En cambio, la docente del colegio de
dependencia municipal presenta falencias y dificultad en la construccion de
estas trayectorias, debido a limitaciones de dominio y conocimiento para
diversificar el proceso de ensefanza, lo cual se ve reflejado en la dificultad
que presentan varios estudiantes en la aplicacion de los contenidos

matematicos trabajados.

4.2.2 Conocimientos mateméaticos

Respecto a la dimension de conocimientos matematicos, ambas
docentes, tanto del establecimiento particular como del municipal alcanzan el
maximo puntaje, que en este caso es dos. Sin embargo, fue posible detectar
diferencias significativas en la aplicacion de estos conocimientos durante el
desarrollo de sus clases.

Durante las observaciones, se establece que la docente del colegio de

dependencia particular posee un buen manejo de los contenidos y de la
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metodologia Singapur, asi también, es posible detectar un buen uso y
dominio del vocabulario matemético, lo que se ve reflejado en la
comprension que poseen los y las estudiantes. A partir de lo anterior, la

docente logra realizar una transposicion didactica eficaz de la materia.

Por otra parte, en la entrevista describe la trayectoria que utiliza para

el aprendizaje de las matematicas, indicando que comienza:

[...] desde manipular el material, tocarlo, empezar por el trabajo
con material concreto, seguir con lo pictdrico y finalmente el
abstracto. Esto es un trabajo en espiral, porque lo que no se
aprendié en primero basico se va a aprender mas adelante en
segundo o en tercero, ahi vamos a ir retomando los contenidos
gue quedaron un poquito mas débiles. El libro de mateméticas de
nosotros trabaja en base a eso, todos los contenidos empiezan en
primero basico con mucho material concreto, lo abstracto al final y
lo pictérico con el libro de actividades. Es asi como se van
retomando los contenidos en cada afio (Comunicacion personal,
2018).

Esta trayectoria indica que la docente logra realizar una transposicion
didactica adaptada a las necesidades y caracteristicas de los y las
estudiantes, la cual ha conseguido resultados positivos confirmados por los
datos cuantitativos obtenidos en las habilidades mateméticas medidas

anteriormente.

Por otro lado, la docente posee una formacion en pedagogia en
matematica y pedagogia en ensefianza general basica, por lo que su tiempo
y recursos los dispone en funcion de las asignaturas propuestas en el
Curriculum Nacional, menos la asignatura de lenguaje y comunicacion, la
cual esta cubierta por otra profesora. Cabe destacar que esta encargada de

planificar las clases de mateméticas para ambos primeros basicos del
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establecimiento educacional. Lo anterior, contribuye significativamente en el

manejo y la entrega del contenido.

Asi también, se debe mencionar que al preguntarle a la docente
acerca de las habilidades matematicas y su importancia en el desarrollo del
conocimiento matematico, pudo nombrar cada una de ellas y el objetivo que
persiguen, manifestando que se trabajan transversalmente en todas las

clases de matematicas dependiendo del contenido.

En el caso de la docente del colegio de dependencia municipal, pese a
conocer y manejar los contenidos -curriculares de la asignatura de
matematicas, presenta dificultad en explicar dichos conocimientos hacia sus
estudiantes, notandose especificamente en el escaso alcance que posee
sobre el vocabulario matematico, lo cual podria dificultar la construccién de
una transposicion didactica efectiva y significativa para todos los nifios y
nifias, Esto se logré evidenciar, ya que la docente no empleaba términos

como unidades y decenas en problemas aditivos.

De la misma manera, cuando se le pregunta sobre las metodologias
que utiliza o que considera mas importante para realizar su clase, se
evidencian falencias en el dominio de la terminologia y objetivos planteados
por el Ministerio de Educacion, manifestando desconocimiento sobre los
pilares tedricos y practicos en los cuales se basa el curriculum, como las
habilidades matematicas y el Método Singapur. Asi también, confundié

metodologias con procesos cognitivos.

Cabe destacar, que la docente posee una formacion en pedagogia en
ensefianza general basica, por lo que su tiempo y recursos los dispone en
funciébn de la planificacion de todas las asignaturas propuestas en el
curriculum para el primero basico A. Por otro lado, al preguntarle en la

entrevista a la docente sobre las habilidades mateméaticas y su importancia
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en el desarrollo del conocimiento matematico, no logra identificar ninguna de

ellas, ni su objetivo en especifico.

De acuerdo con lo especificado en los parrafos anteriores, se
evidencia que la docente de establecimiento particular posee mayor dominio
de los conocimientos matematicos requeridos para la ensefianza de esta
asignatura, asi también, se reconoce que posee manejo de contenidos,
objetivos y habilidades requeridas en la elaboracién e implementacion de
trayectorias ideales del aprendizaje matematico. Por el contrario, la docente
del colegio de dependencia municipal presenta falencias con relaciéon a la
adquisiciébn y dominio de conocimientos matematicos esenciales en la
ensefianza de la asignatura, especificamente hablando en el manejo de un
vocabulario apropiado. Por otro lado, se evidencia desconocimiento de las
habilidades esenciales a desarrollar en sus estudiantes durante el trabajo en
clases, lo cual incide negativamente en el aprendizaje significativo de nuevos

contenidos y conceptos matematicos en los nifios y nifias de la clase.

4.2.3 Recursos didacticos y su utilizacién

En la dimensién de recursos didacticos y su utilizaciébn, ambas
docentes cumplen igualmente el maximo puntaje. A pesar de ello, en la
observacion y la entrevista docente, se manifiestan diferencias en el uso de

materiales y recursos que se encuentran dentro y fuera del aula.

Segun lo observado, la sala de clases del colegio particular cuenta con
variados recursos didacticos para el aprendizaje mateméatico, como material
concreto que se utiliza en todas las actividades propuestas por el libro de
contenidos basados en la metodologia Singapur, asi también, la docente
menciona que “En todas las clases que amerite el uso de material esta
disponible para los alumnos, se forman grupos de 3 0 4 personas y trabajan
con material concreto” (Comunicacién personal, 2018)., fomentando de esta

manera el trabajo colaborativo entre los nifios y nifias.
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También, utiliza dos cuadernillos de trabajo de Mateméticas Prime y
un data, el cual es utilizado para proyectar las paginas de los cuadernillos,
permitiendo el trabajo en conjunto. Todo el material se ubica y esta
disponible para todos los nifios y nifias en el fondo de la sala. De igual forma,
es posible observar que la profesora demuestra dominio en la utilizacion del
material y los recursos, manejandolo de forma significativa para y con los y

las estudiantes.

Por otra parte, el colegio cuenta con juegos matematicos en el patio
disponibles para todos los y las alumnas. Ademas, las escaleras que llevan
al segundo piso estan pintadas con las tablas de multiplicar. De esta manera,
el uso de los recursos mencionados anteriormente se logra vincular
estrechamente con la aplicacion del Disefio Universal de Aprendizaje (2011),
disponiendo de manera efectiva y verséatil diversos recursos representativos y
de accion para lograr un aprendizaje significativo en nifios y nifias,

considerando la diversidad dentro y fuera del aula.

En relacion con los recursos didacticos y su utilizacién, la sala de
clases del colegio de dependencia municipal cuenta con material concreto
para la ensefianza matematica, el cual se encuentra al final del salén, sin
embargo, solo fue posible observar la utilizacion y manipulacion de uno de
ellos en el desarrollo de las clases de mateméticas, especificamente, los
cubos unifix. Frente a esto, fue posible determinar que los y las estudiantes
estaban familiarizados con el material y su uso, utilizandolo en su gran
mayoria por los nifios y nifias de forma independiente. La profesora también
indica que utiliza textos brindados por el Ministerio de Educacion,
manifestando que algunos colegas pueden tener resistencia a utilizarlos, a lo
cual argumenta que lo importante es saber como explicar y manejar las

actividades que alli se proponen.

De igual forma, el establecimiento educacional cuenta con una sala de

matematica, la que entrega diversos recursos didacticos de cardacter
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concreto. A pesar de ello, la docente sefiala que no siempre es posible
utilizarla, ya que se debe compartir entre todos los cursos de colegio; lo
mismo ocurre con la sala de computacion, en donde se trabaja matematicas
a través de las TIC y diferentes programas. Lo anterior, tal como indica
Castillo (2008) promueve una comprension significativa en los y las
estudiantes, ya que nos estamos insertando en su medio; asi mismo las TIC
influyen como facilitador de los procesos de ensefanza-aprendizaje.
Referente a eso, la docente manifiesta que la cantidad de tiempo invertido en
este sistema no es suficiente para que los y las estudiantes adquieran

aprendizajes significativos.

En el caso de la docente del establecimiento municipal, no se observa
mayor versatilidad en el uso de material concreto. Asi también, se evidencia
que algunos nifios y nifias no lo utilizan adecuadamente; la mayoria logra de
forma autonoma manipularlo en funcion de los ejercicios propuestos, aunque
hubo algunos estudiantes que solo lo vieron como un juego y otros no

manejaban correctamente su uso y funcion.

Referente a la docente del colegio de dependencia particular, es
posible observar claramente un buen manejo de los materiales y recursos
didacticos, utilizando un vocabulario matematico adecuado para referirse a
ellos. Se evidencia el conocimiento que posee respecto a la versatilidad de
los materiales y su funcion, manifestando la importancia de otorgar a todos
los nifios y nifias distintas formas de aprender y conocer un contenido

matematico.

4.2.4 Dominio de Aula

Al igual que en las otras dimensiones, en el dominio de aula, ambas

docentes alcanzaron los dos puntos como puntaje maximo. En este caso, las
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dos profesoras demostraron un alto dominio de los aspectos evaluados a
través de la pauta de observacion.

La docente del colegio de dependencia particular logra mantener un
buen clima de aula durante todas las clases, considerando respeto,
solidaridad y colaboracion entre los y las estudiantes. Al comenzar, realiza
preguntas de iniciacibn y activa conocimientos previos, utiliza material
concreto cotidiano para realizar las actividades, en este caso regla, tijeras,

lapices y gomas.

De igual forma, menciona que logra darse cuenta cuando todos y
todas las estudiantes adquieren el nuevo conocimiento y en el caso de que
algun nifilo o nifla no haya comprendido se vuelve a explicar el mismo
contenido de diferentes formas, lo que se vincula estrechamente con la

variacion sistematica propuesta por el Método Singapur.

Por otro lado, realiza la clase dentro del tiempo establecido, no
debiendo apurarse para cumplir con todos los objetivos propuestos en la
planificacion, otorgando tiempo suficiente a los nifios y niflas para que
realicen los ejercicios solicitados en la clase. Crea espacios de focalizacion y
pausas activas cuando se observa que los y las estudiantes estan perdiendo
la concentracion que no ocupan mas de 5 minutos, como por ejemplo Simén

manda.

Asi también, se observa que el curso es participativo, demuestra
motivacion hacia las mateméaticas y hacia el aprendizaje. La profesora
promueve conductas positivas a través de la imitacion de los propios
comparieros, convierte las situaciones de error en aprendizaje y se observa

un buen dominio del curso.

Por ultimo, es posible detectar que la docente manifiesta en todo

momento altas expectativas sobre sus estudiantes, incentivandolos
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constantemente a realizar las actividades y recalcando la capacidad y

habilidades que posee cada uno de ellos.

En el caso de la docente del colegio de dependencia municipal, logra
establecer un buen dominio de aula, promoviendo constantemente el orden y
respeto entre los y las estudiantes. Inicia sus clases activando los
conocimientos previos de los nifios y nifias a través de preguntas y contra

sugestion.

También, la profesora logra realizar la clase dentro del tiempo
establecido, no debiendo apurarse para cumplir con todos los objetivos
propuestos en la planificacion, otorgando tiempo suficiente a los nifios y
nifias para que realicen los ejercicios solicitados en la clase. Crea espacios
de focalizacion y pausas activas en donde un compafiero o compafiera debe
realizar distintas acciones y los demas deben seguirlo. Esta actividad la
realiza cuando los nifios y nifias estan perdiendo la concentracién o se

demuestran mas inquietos de lo habitual.

Por ultimo, se observé que la docente manifiesta altas expectativas,
sobre sus estudiantes, incentivAndolos constantemente a realizar las
actividades. Esto es posible evidenciarlo, ya que utiliz6 como ejemplo a una
de las estudiantes investigadoras que egres6 de ese establecimiento
educacional como sefial de que los alumnos de colegios municipales pueden

lograr todo lo que se propongan y ser profesionales.

Lo anterior, se vincula estrechamente con el Marco para la Buena
Ensefianza (2008), el cual indica todas aquellas buenas practicas que deben
promover las y los docentes dentro y fuera de la sala de clases para lograr

un aprendizaje efectivo en los nifios y nifas.

En este caso, a diferencia de las dimensiones anteriores, ambas

profesoras logran en su totalidad cumplir con los indicadores establecidos en
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el item evaluado, potenciando de esta manera altas expectativas en la

capacidad que cada estudiante posee para aprender.

4.3 Anélisis General

A partir del analisis anterior, es posible relacionar que tanto la
profesora del colegio de dependencia municipal, como la profesora del
colegio de dependencia particular manifiestan diferencia referentes a las
metodologia y didacticas aplicadas en la elaboracion de sus planificaciones y
en las trayectorias ideales para el aprendizaje de las matematicas, ya que
segun lo mencionado por Douglas, Clements y Sarama (2010), para
planificar una trayectoria de aprendizaje ideal en mateméticas es necesario
seguir 3 pasos fundamentales, dentro de los cuales se debe generar un
objetivo matematico, elaborar el camino para que los y las estudiantes logren
desarrollar y alcanzar dicho objetivo y llevar a cabo actividades que se
enfoquen en apoyar cada nivel de pensamiento y su respectivo desarrollo.
Pasos, los cuales no se cumplen en su totalidad en cada caso, afectando en

parte el aprendizaje de las habilidades matematicas.

Esto se evidencié a partir de lo observado en el desarrollo de las
clases de matematicas del colegio de dependencia municipal, ya que la
docente presentd inconsistencias en los procesos anteriormente
mencionados, especificamente en establecer el objetivo de la sesién y en
desarrollar una clase con claridad de contenidos y precision en el vocabulario

matematico a diferencia de la docente del colegio particular.

En el ambito socioeconomico, ambos establecimientos cuentan con
los recursos suficientes para emplear diversas estrategias y técnicas para
lograr una transposicion didactica adecuada y por ende una trayectoria ideal
de aprendizaje de habilidades matematicas para cada nifio y nifia, sin

embargo, es posible evidenciar notorias diferencias en el uso de estos
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recursos en cada docente y en la disponibilidad de ellos. Asi también, fue
posible establecer discrepancias en el dominio de los contenidos
matematicos de cada una y en reconocer la importancia que tiene desarrollar

las habilidades matematicas en los y las estudiantes.

Lo anterior pudiese deberse a los recursos que invierte cada
establecimiento en los ambitos de capacitacion docente, ya sea en el
conocimiento y aplicacion del curriculum, didacticas de ensefianza
matematica, manejo de los recursos bibliograficos que otorga el Ministerio de
Educacion, conocimiento del Disefio Universal de Aprendizaje, o también,
debido a factores referentes la seleccion del profesorado en funcién de los
recursos disponibles y en los prejuicios que pueden presentar algunos
profesionales en formar parte de un centro educativo de indole particular o
municipal. Otro factor influyente desde esta perspectiva es el tipo de
formacion de cada profesional y los afios de egreso de sus estudios

superiores.

Esto es posible vincularlo con lo descrito por Mediavilla y Gallego
(2005), los que mencionan que la organizacion escolar, la cual incluye el
proyecto educativo, el entorno material y la cantidad y calidad docentes del
centro educativo pueden influir significativamente en la formacién de los y las

estudiantes.

Finalmente, se logra evidenciar que ambas docentes cumplen
cuantitativamente con los parametros establecidos en la pauta de
observacion, sin embargo, -cualitativamente, se comprueban notables
diferencias en el desempefo que tiene una de la otra, lo cual pudiese estar
afectando la adquisicion y el desarrollo de las habilidades matematicas en los

nifos y ninas.
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CAPITULO V: DISCUSION

5.1 Conclusiones

Al respecto de la pregunta inicial de esta investigacion, la cual es
“analizar el impacto de las metodologias y didacticas de ensefianza en la
trayectoria del desarrollo de las habilidades para el aprendizaje matematico
en nifios y nifias de primero basico”, se detecté que el impacto es alto. Por lo
tanto, se evidencia que el dominio, desarrollo y adquisicion de habilidades
matematicas en los y las estudiantes depende directamente de la
metodologias y didacticas que los y las docentes utilizan al momento de

entregar los contenidos.

Uno de los objetivos de esta investigacion busco establecer el nivel de
adquisicién de las habilidades matematicas en los y las estudiantes de
primero basico. Al respecto, se obtuvieron resultados claros y concisos sobre
el manejo de habilidades matematicas de los nifios y nifias de ambas

instituciones educativas, permitiendo realizar una comparacion cuantitativa a
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través de porcentajes de logro de cada habilidad evaluada (representacion,

argumentar y comunicar, resolucion de problemas y modelar).

Los puntajes alcanzados en el indice general de habilidades en
colegio de dependencia municipal fueron: por una parte, un 59%
corresponde a No Logrado, 41% en Medianamente Logrado y un 0% en
Logrado; y, por otra parte, el colegio de dependencia particular obtuvo 0% en

No Logrado, 17% en Medianamente Logrado y un 83% en Logrado.

A partir de estos datos, se logré deducir un contraste significativo en
cuanto al dominio de habilidades que poseen las y los estudiantes de cada
establecimiento, siendo el colegio particular el que obtuvo un mayor nivel de

adquisicion de habilidades en comparacion al colegio municipal.

Cabe destacar, ademas, que los resultados globales alcanzados en el
colegio municipal demuestran no ser tan representativos en concordancia a
los resultados obtenidos por cada habilidad, esto se debe a que el
rendimiento no fue medido a través de cada estudiante de forma individual,
sino que, fueron calculados de forma global como curso. Entonces los
intervalos entre No Logrado, Medianamente Logrado y Logrado no pueden
ser analizados de forma conjunta, puesto que las categorias no permiten

hacer ese contraste.

El segundo objetivo especifico plantea conocer las metodologias y
didacticas de ensefianza utilizadas por los y las docentes en la asignatura de
matematicas en nifilos y niflas de primero basico, las cuales se lograron
identificar mediante las observaciones de clase y la entrevista realizada a las

educadoras de ambos colegios.

La profesora del colegio municipal utiliza una metodologia
constructivista, que se construye bajo pilares débiles a partir del contexto de

los y las estudiantes, contemplando los recursos que el establecimiento
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mantiene a su disposicion para llevar a cabo la clase de mateméticas, los

cuales son variados, sin embargo, no son aprovechados en su totalidad.

Por otra parte, se observan algunos elementos que no han sido
desarrollados, tales como el trabajo colaborativo entre estudiantes, lo cual es
un componente fundamental en el constructivismo, ya que segun Jean Piaget
(1979) los factores del entorno y personales cumplen un rol fundamental en
la adquisicion de conocimientos, considerando la interaccién social como la
principal fuente de aprendizaje y desarrollo de habilidades y estructuras
cognitivas. Si bien, la docente realiza la asignatura con base en los
contenidos entregados por el Ministerio de Educacion, se observan algunas
dificultades en el manejo de la metodologia Singapur, lo cual genera una
barrera de acceso al aprendizaje, ya que la transposicién didactica del
contenido matemético no se lleva a cabo de forma efectiva, por lo tanto, no

se genera un aprendizaje concreto y significativo en los y las estudiantes.

De acuerdo con lo anterior, se visualiza una falta en los dominios A, C
y D del Marco para la Buena Ensefianza (2008), los cuales apuntan a la
preparacion de la ensefianza, ensefianza para todos los y las estudiantes y
responsabilidades profesionales respectivamente. Asi también, se evidencia
el uso de la metodologia COPISI en el desarrollo de las actividades y la
estrategia de enseflanza DUA, pese a que la docente no posee total
conocimiento de como emplear e integrar los principios en una clase.
Ademas, integra el uso de TIC'S en el aula lo cual segun Castillo (2008)
pueden mejorar el proceso de ensefianza y facilitar el aprendizaje de las

ciencias en general, y de las matematicas en particular.

Desde otra perspectiva, la docente del colegio particular también
utiliza la metodologia constructivista para llevar a cabo las clases de
matematicas, empleando método Singapur a través del uso de Matematicas
Prlme. Segun lo observado en sus clases, la metodologia utilizada y los

recursos didacticos empleados permiten cumplir con los objetivos propuestos
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por Matematicas Prlme, a través de situaciones didacticas que facilitan a los
y las estudiantes conocer, manipular y asociar el material por medio de
actividades experienciales, desarrollar la comprensibn de conceptos
utilizando lenguaje matematico, fomentando la seguridad de cada estudiante
al momento de abordar un problema y presentando preguntas de
metacognicion, lo cual permitio evidenciar una comprension clara y

significativa del contenido.

La docente brinda a las y los estudiantes una transposicion didactica
efectiva, demostrando un buen manejo de los contenidos, adaptandolos a las
caracteristicas del Método.. Singapur, indicando un buen control sobre los
dominios A, C y D del Marco para la Buena Ensefianza. Se observo la
utilizacion del método COPISI y la estrategia de ensefianza DUA, las cuales
son comprendidas y aplicadas de forma correcta dentro del aula, permitiendo
diferentes oportunidades de acceso al aprendizaje, ademas, al igual que el

colegio municipal se integra en uso de TIC'S en el aula.

El tercer objetivo fue identificar el dominio que poseen los y las
docentes de primero basico respecto al conocimiento matematico, el cual se
logro registrar a través de las observaciones de clase y entrevista realizada a

las docentes de cada establecimiento.

Si bien la educadora del colegio municipal maneja los contenidos de la
asignatura, posee un conocimiento matematico insuficiente, evidenciado a
través del desconocimiento de las terminologias matematicas, en la didactica
matematica planteada por el Ministerio de Educacién y los pilares teoricos y
practicos en los cuales se basa el curriculum nacional. Por otra parte, se
observa un escaso uso y manejo de vocabulario y lenguaje matematico tanto
en sus clases como en el desarrollo de la entrevista. Ademas no logra
reconocer las habilidades matematicas y el objetivo principal que persigue
cada una de ellas, lo cual claramente trae consecuencias en el aprendizaje

de los nifios y niflas del establecimiento, incumpliendo con el dominio A del
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Marco para la Buena Ensefianza, el cual apunta a la preparacion de la
docente en cuanto al dominio de conocimientos de la disciplina que ensefia y

el marco curricular nacional.

Por otro lado, la docente del colegio particular tiene un buen manejo
del conocimiento matematico, lo cual se demuestra a través del conocimiento
de terminologias, objetivos de aprendizaje planteados tanto en el curriculum
nacional como los que se encuentran en Matematicas Prlme, logrando
establecer una comparacion entre ambos. Se observa un buen manejo de
vocabulario y lenguaje matematico en el desarrollo de sus clases y en las
respuestas entregadas a través de la entrevista. Conoce los pilares teoricos y
practicos en los cuales se basa la metodologia Singapur ensefiada a través
de Mateméticas Prlme y reconoce el método COPISI y como debe ser
aplicado durante las clases y en las planificaciones de las actividades.
Identifica las habilidades matematicas y logra esclarecer los objetivos que
persigue el desarrollo de cada una, explicando las situaciones de aprendizaje
a las que son expuestos las y los estudiantes, las cuales se basan en la
entrega de contenidos de forma gradual.

Lo anterior demuestra un alto conocimiento de las matemaéticas, lo que
se vio reflejado en los resultados obtenidos por las y los alumnos del
establecimiento. Cabe destacar que la docente, es profesora de matematicas
y ensefianza general basica, lo cual favorece el manejo de conocimientos y

practicas pedagogicas en el area.

De acuerdo con el Ultimo objetivo planteado en la presente
investigacioén, se caracteriza una trayectoria ideal para el desarrollo de las
habilidades involucradas en el aprendizaje matematico en nifios y nifias de

primero basico.

Esta trayectoria se ha generado a partir de algunos aspectos vistos en

el marco tedrico expuesto en los apartados anteriores y la informacion
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recolectada a través de la investigacién. Segun Douglas, Clements y Sarama
(2010) una trayectoria de aprendizaje matematico debe seguir 3 pasos
fundamentales para su realizacion: en primer lugar, debe generarse un
objetivo matematico, luego elaborar un camino en el que los y las estudiantes
logren desarrollarse para alcanzar dicho objetivo. Por udltimo, llevar a cabo
actividades que se enfoquen en apoyar cada nivel de pensamiento y su
respectivo desarrollo. Esto va de la mano con la capacidad de los y las
docentes para conducir a los y las estudiantes a una comprension del

conceptos y habilidades deseada de forma significativa.

En relacién con lo anterior, una trayectoria comienza cuando las y los
docentes tienen completo conocimiento sobre el contexto sobre el cual van a
desempefiar su labor, es decir, que conocen las caracteristicas de cada uno
de sus estudiantes, teniendo presente que el proceso, ritmo y estilo de
aprendizaje no es el mismo para todos, ya que cada nifio y nifia tiene
caracteristicas Unicas e irrepetibles, lo cual dentro de la sala de clases debe
ser considerado como un potencial que origina diferentes capacidades y
habilidades. Tener manejo de esto, permite que las clases sean planificadas

segun las necesidades de cada curso.

Por otra parte, las y los profesores deben dominar por completo los
objetivos de aprendizaje y las habilidades mateméaticas que estan insertas en
cada uno de los contenidos, de forma que, al momento de realizar la
transposicion didactica, se logre transmitir el contenido matematico de forma
clara y accesible. Ademas, deben tener completo conocimiento sobre las
metodologias y didacticas que se utilizaran para la ensefianza de esta
asignatura, ya que como sabemos tienen una gran influencia en la
adquisicién de habilidades y contenidos; en este caso los y las docentes

chilenos deben estar preparados para ensefiar a través del método Singapur.

Los educadores y educadoras deben considerar que los objetivos de

aprendizaje son un mapa que guia la trayectoria de aprendizaje de los y las
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estudiantes. Segun Chiong (2016) los objetivos de aprendizaje consisten en
un viaje, el cual facilita a los y las docentes saber en qué parte de este
recorrido se encuentran los nifios y nifias y a su vez, logren detectar cuando
éstos se encuentren estancados o perdidos en algun contenido, pudiendo ya

saber a qué objetivo de aprendizaje corresponde.

Bajo esta misma linea, las actividades deben ser planificadas en
funcién de los conocimientos previos de los y las estudiantes, creando una
relacion entre lo que ya manejan y los nuevos conocimientos que seran
entregados, para que, al momento de enfrentarse a los contenidos de
primero basico, para que sus estructuras cognitivas no hagan un quiebre que
impida el acceso a los nuevos desafios que presenta el afio escolar. Por otro
lado, las actividades deben ser presentadas de menor a mayor dificultad y de
forma progresiva utilizando la metodologia COPISI, es decir, se debe
articuladamente lo concreto, pictorico y simbdlico, ya que les permite generar
actividades dirigidas a apoyar la transicion de los y las estudiantes hacia una
comprensiébn mas abstracta de los conceptos y procesos matematicos.
Ademas, se deben realizar actividades variadas y flexibles de forma que

todos los nifios y nifias sean capaces de ejecutarlas.

Es importante que el trabajo que se realice con los y las estudiantes
de primer afio basico sea de forma guiada y gradual, mediando la
comprension de cada contenido y el desarrollo de cada habilidad, para que el
aprendizaje se lleve a cabo de forma paralela, incorporando las estrategias
gue entrega el Disefio Universal de Aprendizaje (DUA), ya que de esta forma
se aumentan las oportunidades de acceso al conocimiento para todos y
todas. Por otra parte, se debe resguardar que los y las educandos dominen
los contenidos de forma significativa, ya que es fundamental que manejen y

presenten una base sélida para continuar con los siguientes aprendizajes.

Para lograr una trayectoria que potencie el desarrollo de las

habilidades matematicas cobran relevancia todas aquellas situaciones
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didacticas donde se fomente el pensamiento critico, la observacién, la
comparacion, el analisis y el vocabulario matematico adecuado al nivel y
caracteristicas de los y las estudiantes. Asi mismo, es primordial estimular la

motivacion hacia las matematicas y las capacidades de cada individuo.

Por otra parte, se deben contemplar todas aquellas personas que
conforman la red escolar, realizando un trabajo interdisciplinario para el
beneficio de cada estudiante, de forma que se logre realizar un trabajo
colaborativo entre especialistas de la educacién. Cabe destacar, que una
trayectoria puede ser modificada en funcidbn de las caracteristicas y
necesidades particulares, es decir, que se pueden realizar flexibilizaciones

curriculares cuando sea necesario.

Resulta de suma importancia contemplar todos aquellos factores que
favorecen el aprendizaje, como lo son un ambiente propicio dentro del aula,
la motivacion extrinseca e intrinseca, el trabajo colaborativo, la activacion de
conocimientos previos, la retroalimentacion, el refuerzo positivo, mantener
altas expectativas en cada estudiante, hacer participes de a los y las
alumnos de su propio aprendizaje y respetar las necesidades de cada

estudiante en funciéon de un aula inclusiva.

De acuerdo con la investigacion realizada, es posible determinar que
ambas docentes aplican metodologias que permiten entregar conocimiento a
sus estudiantes, sin embargo, se comprueban notables diferencias en el

desempefo que posee una de la otra.

La hipétesis referida al colegio municipal se cumple, ya que
efectivamente las metodologias y didacticas utilizadas por la docente
necesitan ser mas adecuadas hacia el contexto de los nifios y nifias, y hacia
las necesidades que van requiriendo, dando un uso eficientemente a los
recursos disponibles en el colegio. En cambio, la anticipacién de resultados

planteada en relacion con el colegio particular no se cumple, debido a que la
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docente logra llevar a cabo una trayectoria beneficiosa que potencia los
conocimientos mateméaticos de forma significativa, considerando, ademas,
todos los recursos didacticos disponibles en funcion de las necesidades del

Curso.

Por otro lado, se evidencia que lo propuesto en relacion con los
recursos didacticos no se cumple, ya que ambos colegios cuentan con una
infraestructura adecuada y recursos suficientes para utilizar diferentes
estrategias y situaciones didacticas en funcién del aprendizaje de todas y
todos los estudiantes.

De acuerdo a las trayectorias ideales de ensefianza de las habilidades
matematicas aplicadas en los diferentes establecimientos, es posible
dilucidar que la hipotesis declarada no se cumple, ya que en efecto la
docente del colegio particular construye una trayectoria de aprendizaje que
beneficia el conocimiento y desarrollo de las habilidades matematicas de
forma efectiva; por el contrario, la docente del colegio municipal no la logra
del mismo modo, concluyendo que la brecha existente entre un colegio
particular y un colegio municipal, en relacién con el desarrollo de trayectorias
ideales para la ensefianza de las habilidades matematicas en los nifios y

nifias es significativa.

5.2 Proyecciones y limitaciones de la investigaciéon

Hablar de educacion no es un tema nuevo y en la sociedad actual se
considera un tema de discusién y de gran controversia. Frente a esto, existen
diversas investigaciones que tratan el tema desde diferentes perspectivas,
los que aportan al reconocimiento de falencias del sistema y vias de solucion
a las dificultades que se presentan. Es por ello, que lo expuesto en esta
investigacién abre caminos para llevar a cabo estudios posteriores en el

ambito de la ensefianza y aprendizaje matematico, los cuales pueden dar
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paso a un andlisis mas profundo, certero y claro de lo que est4 ocurriendo

con la educacion del pais.

Al retroceder y revisar el objetivo que pretende analizar “El impacto de
las metodologias y didacticas de ensefianza aplicadas en la trayectoria del
desarrollo de las habilidades para el aprendizaje matematico en nifios de
primero basico, tanto en un colegio de dependencia municipal, como otro
particular”, es posible plantear un sinfin de preguntas que invitan a
profundizar la actual investigacion, ya sea desde el rol del estudiante o del
docente. Por una parte, resultaria interesante investigar ¢cémo esta
trayectoria matematica influye en los y las estudiantes que cursan educacion
media, 0 mas aun, en aquellos que se encuentran en educacion superior? De
esta forma, indagar en la formacion inicial que estan teniendo los y las
alumnas frente a los aprendizajes, es decir, conocer cOmMo estan

preparandolos para desafios con mayor grado de dificultad.

A su vez, identificar ¢qué pasa en estas trayectorias con estudiantes
de un ID alto? Dado que podrian encontrarse diferencias que permitan
mejorar las trayectorias de aprendizajes con este tipo de estudiantes, donde
se facilite y mejore la calidad de la ensefianza que se le entrega de acuerdo
con sus propias capacidades. También, revisar si ¢estan siendo efectivas y
apropiadas las metodologias y didacticas utilizadas en los procesos de
aprendizajes de estos nifios y niflas?, analizando si ¢les permite un
desarrollo apropiado de capacidades y competencias? Puesto que una de la
problematica evidenciada ha sido que las metodologias si bien se ajustan a
los y las estudiantes, a veces no son las mas propicias para llevar a cabo

aprendizajes significativos y efectivos.

Continuando, se podrian cuestionar estas trayectorias ideales frente a
diversas caracteristicas de los y las estudiantes, ¢ existe una trayectoria ideal
para todos y todas o debiese ser construida para cada sujeto? Considerando

la cantidad de estudiantes que hoy en dia hay por sala. Y a su vez, ;,como se
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llevaria a la practica tomando en cuenta la diversidad de aula? Sin

sobrepasar de carga laboral a los y las docentes.

Asi también, ¢qué pasa en un contexto con nifios y nifias que
presentan Necesidades Educativas Especiales? O ¢en una situacion de
extrema vulnerabilidad? A partir de estas interrogantes, seria necesario
analizar trayectorias de aprendizaje de habilidades mateméaticas adecuadas
a las necesidades presentadas por los y las estudiantes, con el fin de

garantizar un aprendizaje de calidad y significativo en cada uno de ellos.

Si se reflexiona con mayor profundidad y se toman en cuenta las
falencias cuantificadas y observadas en los procesos de aprendizaje,
adquisicién de habilidades y conocimientos mateméaticos en los nifios y nifias
de primero basico, ¢qué ocurre en las otras areas o asignaturas? ¢estan
siendo abordadas de manera efectiva y significativa en los y las estudiantes?
Considerando que el razonamiento logico matemético es fundamental en el
desarrollo de otros aprendizajes y asi también en las metodologias y
didacticas utilizadas por las y los docentes, por lo que seria necesario
identificar el punto en el cual se han presentado falencias en el proceso de
ensefianza- aprendizaje. De esta forma, crear un plan de accién que tribute a
nivelar aquellos aspectos en los que se encuentran debilitados tanto los y las

docentes como los y las alumnas.

Por otro lado, desde el rol de los y las docentes de matemaéticas, ¢ qué
pasa con la carrera docente en la formaciéon de profesionales que dominen
competencias, habilidades y didacticas matematicas? ¢se relacionan los
aprendizajes iniciales adquiridos y las trayectorias aplicadas en los y las
estudiantes que se encuentran en formacién profesional? Frente a esto, seria
posible establecer que la educacion escolar que han recibido los futuros y
futuras profesoras sea la causa de la repeticion de los patrones de

ensefianza-aprendizaje defectuosos, bajo los cuales fueron moldeados.
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Es asi como esta investigacion busca transformarse en un paso inicial
para descubrir, analizar e indagar la realidad actual de la educacion chilena,
especificamente en el area de matematicas, con el fin de desarrollar
trayectorias de aprendizaje que consideren metodologias y didacticas
atingentes, y contextualizadas, para construir del aprendizaje matematico un
aprendizaje profundo y significativo, el cual sea adecuado para cada
estudiante, con el fin de que logren adquirir y desarrollar habilidades

matematicas de acuerdo a sus particularidades o necesidades.

En relacion con las limitaciones que se presentaron, una de ellas
surgio a partir de la eleccion de los establecimientos educacionales, puesto
gue, en un principio se contaba con dos colegios, los cuales, al momento de
comenzar con la aplicacion de los instrumentos, desistieron de participar en
la investigacion. Dado esto, se acotd el tiempo estimado para la respectiva

aplicacion de las evaluaciones.

Asi también, debido a la limitacién del tiempo, no se alcanzé a indagar
en profundidad acerca de los objetivos de aprendizaje ensefiados hasta ese
momento en ambos cursos, por lo que se debid eliminar dos preguntas de la
habilidad de modelar del cuadernillo de trabajo de habilidades matematicas,
ya que a la fecha era un contenido que los y las estudiantes no habian visto y

adquirido.

A partir de esto, en una futura investigacién, se debera verificar con
anticipacion las variables influyentes en el proceso investigativo, como el
compromiso y la disposicion de los establecimientos educacionales que
formaran parte de la recoleccion de datos. De esta manera, conocer con
anterioridad los objetivos de aprendizajes ensefiados, los que contribuiran a
realizar las adaptaciones necesarias del instrumento que se aplicara y asi

contar con en el tiempo suficiente para el desarrollo exitoso de estos.
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Otra limitacion, apunt6 a la disponibilidad del tiempo para aplicar las
evaluaciones en el colegio de dependencia municipal, debido a las
planificaciones preestablecidas en cada asignatura, por lo que se debid
intervenir dentro de los plazos acordados con el establecimiento y docente. A
esto, se afade el ausentismo escolar presente en ambos cursos, lo que
perjudico la totalidad de la muestra, disminuyendo a los y las estudiantes que

lograron terminar completamente el instrumento.

De esta manera, es importante considerar con anticipacion los tiempos
estimados para la evaluacion, tomando en cuenta los factores que
intervienen directamente, como el ausentismo escolar, con el fin de mediar
con él o la docente otros dias y horarios, para conseguir la aplicacion de los

instrumentos en su totalidad a todos y todas las estudiantes.

Por otro lado, la ultima limitacion se relaciono directamente con la
muestra seleccionada, ya que participaron estudiantes no lectores y otros
que no dominaban la lectura de tipo script®, lo que obstaculizé el desarrollo
fluido del instrumento, requiriendo de mediacion constante en el desarrollo de

algunos ejercicios del cuadernillo de trabajo de habilidades matematicas.

Frente a esto, es fundamental conocer con anticipacion las
caracteristicas propias del grupo curso, de manera que se pueda optimizar el
tiempo y los recursos disponibles, con el fin de que la aplicaciéon del

instrumento sea efectiva y favorable para todos y todas las estudiantes.

5.3 Aplicacion profesional y recomendaciones

La psicopedagogia, al manejar conocimientos de los procesos de
ensefianza-aprendizaje que se llevan a cabo dentro de un aula regular

cumple un rol transversal en todas las asignaturas curriculares, ya que se

® El tipo de letra script es la letra mintscula de imprenta.
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logran abarcar variadas situaciones educativas, dentro de las cuales es
posible orientar, asesorar, prevenir y detectar dificultades tanto en
estudiantes como en docentes que se encuentran inmersos en el contexto
socioeducativo. Es por ello, que esta profesion cumple un rol relevante en la
ensefianza de las mateméticas, debido a que los profesionales de esta area
manejan herramientas que permiten desarrollar una correcta trayectoria del
aprendizaje matematico a través de la orientacion didactica y curricular,
logrando de esta manera detectar todos aquellos factores que son
influyentes en los procesos de ensefianza y aprendizaje, construyendo asi,
una visibn matemética centrada en el papel de las y los docentes y en las

necesidades del alumnado.

Las y los psicopedagogos, al estar insertos en el area educativa,
tienen la obligacion de estar constantemente actualizando la informacion que
manejan acerca de las metodologias, didacticas y estrategias de ensefianza-
aprendizaje para guiar, apoyar y trabajar en conjunto con todos los y las
profesoras de diferentes asignaturas, con el fin de que el traspaso del

conocimiento a los y las estudiantes sea de forma eficiente y significativa.

Es por esta razdbn que esta investigacion genera un gran aporte a
nuestra formacién profesional, debido a que permiti6 realizar un
acercamiento al proceso que estan realizando las y los docentes dentro del
aula, logrando distinguir cuales son las metodologias y didacticas utilizadas
en la ensefianza de las matematicas, dando a conocer diferentes contextos
educativos chilenos. Asi mismo, fue posible detectar fortalezas y debilidades
que presentaron las docentes de los colegios evaluados al momento de
ensefar las matematicas, las que, al ser reconocidas pueden ser trabajadas,
entregando de esta forma a las y los educadores estrategias de ensefianza

inclusivas que conlleven a una trayectoria de aprendizaje eficiente, dando la
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oportunidad a cada nifio y nifia de adquirir los mismos conocimientos,

generando las mismas oportunidades en la educacion.

Como futuras psicopedagogas, tenemos el deber de dominar a
cabalidad la enseflanza y aprendizaje matematico, debido a todas las
dificultades y barreras de acceso que se pueden generar en el contexto
educativo, con el fin de responder a una prevencion y deteccion oportuna de
posibles dificultades en esta area, seleccionando el tratamiento adecuado

para cada uno de los sujetos involucrados en este proceso.

Especificamente, en este caso se averigué sobre la importancia del
desarrollo de las habilidades matematicas y como influyen las metodologias y
didacticas del profesorado en la adquisicion de estas, pudiendo vislumbrar
algunas deficiencias presentes en la formacion de los y las docentes y en el
curriculum chileno. A partir de esto, se generaron recomendaciones con el

fin de contribuir a la ensefianza y el desarrollo de habilidades matematicas.

El curriculum nacional propone objetivos de aprendizaje que los y las
nifas no estdn logrando adquirir y uno de los factores que influye
directamente en esta problematica es la extension y cantidad de estos, los
cuales ademas deben ser ensefiados en un tiempo acotado para alcanzar a

cumplir con todos ellos.

Lo anterior, en un aula regular de clases afecta directamente la
adquisicion de un aprendizaje significativo y duradero. En este caso
hablamos sobre habilidades matemaéticas, las cuales estan insertas en cada
uno de los contenidos a nivel implicito y que son fundamentales para el
desarrollo del pensamiento I6gico matematico. Respecto a esto, y desde la
perspectiva psicopedagogica, los objetivos de aprendizaje deberian

reestructurarse de forma mas acotada, realista y en funcion a las
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caracteristicas de los y las estudiantes de cada curso, es decir, que se debe
considerar la edad, los procesos cognitivos y madurativos, los cuales dan
acceso directo al aprendizaje, permitiendo que el contenido se adquiera de
forma significativa en todos los y las estudiantes, flexibilizando, de esta

manera, el curriculum.

Por otra parte, se deben tomar en cuenta las habilidades matematicas
en cada uno de los objetivos de aprendizaje de forma explicita, con el fin de
que los y las docentes tengan conocimiento sobre la relacion existente entre
el contenido y la habilidad, lo cual posibilitaria su trabajo en forma paralela y
consciente, favoreciendo la conexion entre el conocimiento matematico
previo de los y las estudiantes y el manejo del contenido formal ensefiado en
el aula, recordando que la ensefianza de las matematicas es un proceso

reflexivo, ciclico y gradual.

Considerando lo anterior, toda entidad educativa debiese tomar real
importancia al desarrollo y ensefianza de habilidades mateméaticas desde la
primera infancia, ya que estan presentes en todas las acciones cotidianas
que requieran de logica y razonamiento, permitiendo establecer no solo
construcciones matematicas, sino que entregan conocimientos que abarcan

todas las asignaturas del plan de estudios.

De esta manera, se estaria estimulando la inteligencia légica-
matematica desde pequerios, la cual permite que los y las estudiantes sean
capaces de pensar de manera coherente, detectar las relaciones entre
hechos u objetos, razonando légicamente y habilitando progresivamente el
pensar matematico desde lo concreto a lo abstracto. Esto disminuiria las
dificultades que presentan los nifios y nifias al momento de enfrentarse a los
contenidos formales que comienzan a desarrollarse desde primer afio basico
como lo son la adicion, sustraccion y resolucion de problemas, dando paso a
la construcciébn de una trayectoria efectiva que comienza de la raiz del

aprendizaje matematico en la edad preescolar.
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Otro punto a considerar, es la formacion de los y las docentes de
pedagogia en ensefianza general basica, ya que estos profesionales son los
encargados de la formacion inicial de los y las estudiantes en todas las
asignaturas curriculares, por lo tanto tienen el deber de entregar todas
aquellas herramientas y conocimientos que sostienen el aprendizaje en los
primeros afios de educacién formal, pero, ¢estos profesionales estan
realmente capacitados para ensefiar todas las asignaturas de forma
paralela? Nuestra investigacion, dio a conocer que en el area de la
ensefianza matematica aun falta preparacion y especializacion en cuanto a
conocimiento matematico, metodologias, didacticas y estrategias de
ensefianza, siendo estos cuatro factores los mas influyentes en los
resultados obtenidos, lo cual abre paso a otra interrogante ¢cémo y cuanto
tiempo se le dedica a esta carrera docente la ensefianza de las
matematicas? De esta manera, se transforma en un tema que requiere de un
debate profundo, el que caracterice todas aquellas falencias que estan

presentando los establecimientos de formacidn superior en esta area.

Reiteradamente, se analiza si los chilenos somos realmente malos en
el aprendizaje matematico y en aquellos que, si logran desarrollar este
conocimiento, se vean como personas con un coeficiente intelectual superior
al resto; pero no indagamos en profundidad cuales son los factores

especificos que perjudican la ensefianza matematica y como erradicarlos.

Los y las docentes debiesen tener una formacion que les permita
realizar una transposicion didactica que otorgue el acceso al aprendizaje a
todas y todos los estudiantes de forma equitativa, evitando que el
conocimiento se quede en la etapa de textualizacion y memorizacién. Desde
esta perspectiva, las y los educadores tienen el trabajo de construir
estructuras mentales basadas en el aprendizaje matematico, desarrollando la

comunicacion y pensamiento colaborativo, donde tanto las y los profesores
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como las y los educandos interaccionen dentro del aula, transformando la

matematica en algo cotidiano, simple y duradero.

Como sabemos, la inclusién educativa es un desafio, ya que obliga a
las personas que educan, transformar la ensefianza en un proceso que sea
comprendido por todas y todos los estudiantes, y por esta misma razén, lasy
los profesores debiesen estar preparados para brindar situaciones didacticas
que apunten a las diferentes necesidades de las y los alumnos. En este
caso, para la ensefianza de las matematicas resulta primordial que el
profesorado cuente con una especializacion en metodologias Singapur y
COPISI, en las cuales se basa actualmente el curriculum, ademéas de
manejar correctamente las estrategias que entrega el DUA, con el fin de

desarrollar un aprendizaje inclusivo.

Generalmente, se atribuyen las dificultades del aprendizaje
matematico a una inadecuada implementacion de metodologias, falta de
madurez neuroldgica, necesidades educativas especiales y fallos en la
escolaridad.

Por esta razon, los y las docentes debiesen tener conocimiento del rol
que cumple el psicopedagogo como codocente, con el fin de realizar un
trabajo en conjunto que los ayude a desempefar su labor de una forma mas
efectiva y con una mirada mas integradora, logrando trabajar el contenido sin
mayores dificultades dentro del aula, en la cual nos encontramos con una
gran diversidad de estudiantes que presentan diversas necesidades,
requerimientos y estilos de aprendizaje. De esta manera, se debe entender
gue la psicopedagogia estd en permanente busqueda en la resolucién de

problemas concretos que se encuentran en el ambito de la educacion.

Para finalizar, es importante destacar que este estudio debiese
complementarse con la investigacion y mirada de otros profesionales

pertenecientes al ambito educativo, ya que de esta forma se llevaria a cabo
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una discusién mas profunda acerca del tema, compartiendo diversas visiones
y logrando concretar cambios reales, significativos y duraderos en el area de

forma colaborativa.
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ANEXOS

Constancia de Validacion por juicio experto

Cuadernillo de Trabajo de Habilidades Mateméticas
Entrevista Docente

Pauta de observacion docente

Acta de consentimiento colegio municipal

Acta de consentimiento colegio particular

Consentimiento informado para participar en un proyecto de

investigacion: Entrevista docente
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T

UNIVERSIDAD Facultad de Humanidades

MAYOR = PSICOPEDAGOGIA

para espiritus emprendedores

Cuadernillo de Trabajo de Habilidades Matematicas

Objetivo:

Obtener informacién respecto de las habilidades matematicas que los y las

estudiante de primero basico han desarrollado y su nivel de dominio.

Instrucciones:

1.

A A

Los y las estudiantes deberan desarrollar los ejercicios que se solicitan
por item.

El desarrollo del cuadernillo sera guiado por una de las estudiantes
investigadoras.

El monitoreo del cuadernillo se realizara en conjunto con la o el
docente de la asignatura de matematicas y las estudiantes
investigadoras.

Se entrega un cuadernillo a cada nifio sin excepcion.

Se presentara a los estudiantes el cuadernillo.

Se les solicitara que vean, revisen y toquen el material asignado.

Se activaran sus conocimientos previos a través de preguntas como:

¢ Qué creen que sea el material que acabamos de pasar?

¢, Hay alguna imagen familiar o que ya hayan visto antes?

¢, De qué se trata este ejercicio en particular?

¢ En qué otra parte han visto un ejercicio como este?

Y ¢ Qué tuvieron que hacer para poder resolverlo?

8.

Se respondera a cada respuesta y pregunta de los nifios y nifias
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9. Posteriormente se les indicara el objetivo del desarrollo del cuadernillo

y de ca m.
UNIVERSIDAD Facultad de Humanidades

MAYOR = PSICOPEDAGOGIA

para espiritus emprendedores

10.Se comenzara la lectura guiada por cada uno de los ejercicios
solicitados.
11.Si algun estudiante presenta dificultad se le brindara el apoyo

necesario.
Duracion:

El cuadernillo de trabajo de habilidades matematicas se desarrollard durante
cuatro horas pedagogicas asignadas por cada establecimiento educacional
(en las horas pedagodgicas XXX de las asignaturas de XXX) (45 a 90

minutos).
Se desarrollara en dos dias durante la clase de XXX:
Primer desarrollo > Dia/mes Hora

Segundo desarrollo > Dia/mes Hora
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UNIVERSIDAD Facultad de Humanidades

_MAYOR  pPSICOPEDAGOGIA

Tten J.- Hatilidad de Representacidn

1.- Descamponer cada mimero y unile con una flecha con su dbaco
coviespandiente.

b

1 decena

3 umdades

bi

3 decenas

1 umdad

b

4 decenas

0 unldades

il

0 decenas

74 umdades

il

3 decenas

6 umdades

il

7 decenas

0 unldades

EJEMPLO 36

a8t @138] ml7] G40 gl

2.- Obsewa las siguientes agrupaciones y wepresenta de manera simbdilica
cada una de ellas.
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UNIVERSIDAD Facultad de Humanidades

_MAYOR  PSICOPEDAGOGIA

ritus emprendedores

3.- Obsewa la siguiente imagen. Jienes que contar las cenejes, darbiales,
Plores y pdjares que aparecen en el paisaje y marcar tantos cuadradites
coma elementos hay en cada case, camo fiemas fiecho en el ejemplo.

EJEMPLO

]

[]

[]
B K xR &
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UNIVERSIDAD Facultad de Humanidades

_MAYOR PSICOPEDAGOGIA

4.- Representa simbidlica e pictiricamente las cantidades dadas en las
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S5.- Descampane de manera simbdlica en dos fermas posibles y distintas,
el siguiente mimenc. Utiliza el dmbite numéiice del 10 al 20.

13 13

Ttemn TI.- Halilidades de ugrumentar y Comuriicar

6.- Unir con flechas las palabuas con la eperacidn que covesponda.
mevero]  |e dan | le quitan =
] une N Al presta
5] regala -— recibe =
@ gana pierde [

\/’/ -
i resta suma F
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UNIVERSIDAD Facultad de Humanidades

MAYOR PSICOPEDAGOGIA

para espiritus emprendedores
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7.- Obsewa las esferas y cilindwos por 15 segundos.

a) 6Qué estimas que hay mds: esferas o cilindras?

t) 6Cudntos mds estiman que hay?
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Ttemn TIJ.- Holilidad de Resolucidn de Prallemas

8.- Completa en los espacios seiialadaes y buega escribie la frase numérica.

(Tenemos S bebidas}

Tengo
T bebidas

Escribe acé la expresion numérica [ ]

9.- Campleta en el espacia sefialada y luege marca la eperaciin coviecta.

pelo’rus]

(Hay 6 pelotfas en la balsnj [Hay en fotal

« Marca la operacion que permite encontrar la cantidad de pelotas que hay en total.

946 10+6 - 10+8 |
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10.- Lee bos dates dades y nesponde las preguntas a, b, c y d:

A
Sabores de helados | Preferencias
Se hizo una encuesta a los estudiantes
de 1° basico para saber qué sabor de Frutilla -
helado preferian. Los resultados se
anotaron en la tabla siguiente: Chirimoya 5
A Coco 3
JOR
Pina 2
Chocolate 10
Platano 6

a) 6Cudntos estudiantes prefieven el helade de chirimeya?

6) 6Cudl es el sabior que prefieren 6 estudiantes?

¢) ¢Cudl es el sabior de helads preferide pox las estudiantes?
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d) $Cudlupiebsubon guemenawcpreficiendasiestadiantes?
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11.- Lee atentamente el siguiente probilema y nesponde:

Don Rodrigo tiene en su negocio estas frutas:

000 @«

La sefiora Eli tiene en su
frutera 12 frutas.

JCudl de los dos tiene menos frutas?

tiene menos frutas que

12.- Marca can una X la wespuesta coviecta de entre bas tres que se dan.

o Pepe tiene 2 autes y su madse le negald 1 auto mas. 6Cudntos tendud

Al final tiene:

2y s
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al finat?
@
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Jtem V.- Fabilidad de Modelar

13.- Une con flechas las operaciones que dan el mismo wesultade. Fijate en
el ejemplo, donde se ha unide la suma 12+2 con la suma 10+2+2, ya que

las das dan 14 came resultade.

30+4+10+5
0] 12 4 9 20+2+30+1
15+1(\10+9+40+2
21 + 11 10+24+2
34 +15 1045410
16+23 10+6+20+3
22 + 31
20+6+30+1
20+1+10 +1

@ & & & & & @
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14.- Utilizar la eperaciin matemdtica que se necesita para wesclver cada
probilema.

a) Undrea tiene 18 huevos en una canasta. Saca 9 fueves. 6Cudntes
fuweves quedan en la canasta?

t) Jorge se encuentra en el tewcer pise de un edificie. Desea subin al
navene pise. 6Cudntas pises debe subin?

c) Felipe tiene 18 autitos, de ellas: 12 autitas son azules, el nesto son
tlances. 6Cudntos autites tlances tiene?
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15.- Resuelve el siguiente probilema matemdtice:

o Mantina ingresa pelotas con nimeros en ba mdaquina de la figura:

.*1 J.

¢CQué mimexo. ingresa en la maguina si sale 15?2
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Entrevista Docente

OBJETIVO:

Conocer el funcionamiento, metodologias, actividades, conocimiento y la
ensefianza de habilidades mateméaticas del o la docente de matematicas.
Obteniendo paralelamente informacion acerca de la convivencia dentro de la
sala de clases.

Instrucciones:

1. Se le entregara previamente la entrevista al cuerpo docente para su
revision.

2. Una estudiante hara las preguntas y otra escribira las respuestas del
cuerpo docente.

3. Se solicitar4 grabar la entrevista. Si el cuerpo docente no accede a
esta accion se respetara su decision.

4. Se dard comienzo a la entrevista con un saludo cordial al cuerpo
docente. “Buenas tardes, mi nombre es Valentina Gonzalez,
estudiante en préactica de Psicopedagogia de Universidad Mayor y mi
intencion es realizar preguntas en relacion a la ensefianza de
habilidades matematicas para efectos nuestra investigacion de tesis.
De esta forma conocer algunos ejemplos de los cuales podriamos
aprender”.

5. Se le explicara al cuerpo docente que es una entrevista semi
estructurada, por lo que dentro de este guion pueden surgir
comentarios que encuentre necesario de particularizar o profundizar, a

lo cual se otorgara el tiempo y espacio suficiente para ello.
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Si hay alguna pregunta que el o la entrevistada no quiera responder,
se detendrd la entrevista y respetara su decision.

En el momento de la entrevista y su posterior analisis se respetara la
confidencialidad de sus datos personales

Se dara térﬁ a la entrevista un agradecimiento cordial al cuerpo
UNIVERSIDAD Facultad de Humanidades
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para espiritus emprendedores

Preguntas

¢ Qué factores considera al momento de planificar la clase de
matematicas?

En educacion basica, la formacion matematica se logra con el
desarrollo de habilidades de pensamiento matematico, al respecto
¢, Qué importancia considera usted que tienen estas habilidades en la

adquisiciéon del aprendizaje mateméatico?

¢ Cudles serian aquellas habilidades y qué importancia tienen en la

adquisicion del aprendizaje matematico?

¢ Qué estrategias metodoldgicas utiliza para que los estudiantes

desarrollen su propio pensamiento matematico?

Dentro de las metodologias existentes para la ensefianza matematica

¢,Cudles considera usted mas importantes? ¢ Por qué?

Al respecto de ellas ¢ Cuéles son las que usted mas ocupa en clases?

¢, Como las desarrolla?

Sobre las investigaciones actuales acerca de las matematicas, ¢Qué

es una trayectoria ideal del aprendizaje matematico?

¢Podria narrarnos como realiza la construccién de una clase y cuales

son los elementos que considera para su realizacion?
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9. ¢Cuenta con recursos didacticos para la ensefianza de las

matematicas?, si es asi ¢ Cuales?

10. ¢ Estos son considerados y utilizados para el desarrollo de las clases?,

¢,De qué manera?

11.En relacion a la planificacion ¢ Considera las experiencias previas de

los y las estudiantes?

12.¢Utiliza alguna metafora dentro de la ensefianza de los contenidos
curriculares para la comprension de significados matematicos?, si es

asi, ¢ Cudles serian? o ¢ Podria darnos un ejemplo en concreto?

13.¢Qué tipo de situacion didactica (actividades) brinda a los estudiantes
para que ellos descubran conceptos, estrategias o soluciones

variadas?

14.En el cierre de la clase ¢ Realiza reflexiones acerca de las actividades
qgue llevan a cabo los nifios y niflas e incentiva en que compartan

diversas opiniones?

15.Durante la clase, en el inicio ¢ Considera los aprendizajes previos de

los y las estudiantes? ¢De qué forma?

16.¢Conoce usted las habilidades y conceptos que aprendieron o

dominan los alumnos con anterioridad?, ¢ Cuéales son?

17. ¢Cree usted que los errores pueden ser considerados como parte del

aprendizaje matematico? ¢ Como?

18.¢Establece conexiones entre los conceptos y las habilidades

matematicas?, ¢ Cémo lo realiza?

19.¢Considera que la repeticion y ejercitacion es importante para reforzar

y repasar conceptos y principios basicos de las matematicas?
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20.¢ Al finalizar la clase, realiza una retroalimentacion y reconoce el

esfuerzo de los estudiantes?, ¢ De qué manera?

21.¢Usualmente utiliza diversos medios de representacion para la

enseflanza de las matematicas?, ¢ Cuales?

22.¢;Considera actividades que favorezcan la comunicacion vy
colaboracién, asi como la colaboracion entre los estudiantes? ¢ Podria

dar un ejemplo de ello?

23. ¢ Promueve diversos medios de accion y expresion en la ensefianza

de las matematicas? (se evalla si son multiples o no)

24.¢:Genera diversas formas de compromiso y motivacién para sus

estudiantes? (implicacion)

25. ¢ Realiza diversas formas de evaluacion ajustada a las necesidades y
potencialidades de los estudiantes para que demuestren lo

aprendido?, ¢ Como cuéles?

26.¢Utiliza la guia didactica del curriculum nacional para sus
planificaciones? ¢ Cudl es su opinion referente a este recurso al cual

tienen acceso todos los y las docentes?
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Pauta de Observacion Docente

OBJETIVO:

Obtener informacién acerca de las practicas pedagogicas realizadas por el
docente durante el desarrollo de las clases de matematica, en relacion a las

metodologias, estrategias y actividades aplicadas.
INSTRUCCIONES:

1. Rellenar la opcidn que se observa durante el desarrollo de la clase de

matematicas.

2. Realizar observaciones pertinentes y relevantes de la accién que se

esta evidenciando.

3. La pauta de observacién docente se desarrollard durante las dos
horas pedagdgicas que dure la clase de mateméticas (90 minutos).

OBSERVACIONES:

La pauta de observacién docente se desarrollara en dos dias durante la

clase de matematica:
Primera observacién > Dia/mes Hora

Segunda observacion > Dia/mes Hora
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1. ElI contenido de las clases se ensefia con claridad y solidez

conceptual.
Si O No O No se evidencia [J

1.10bservaciones:

2. Promueve el desarrollo de habilidades del pensamiento para que

todos los estudiantes comprendan.
Si O No O No se evidencia [J

2.10bservaciones:

3. El docente da inicio inicia sus clases considerando las caracteristicas,
conocimientos y experiencias de los estudiantes para implementar sus

estrategias de ensefianza.

si O No O No se evidencia [

3.10bservaciones:
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4. El cuerpo docente realiza actividades:

Coherentes entre el objetivo y la actividad sid] NoO
Significativas si O nNo O
Desafiantes si O No O
No se evidencian si O No O
Todas las anteriores Si O No O

4 .10bservaciones:

5. El cuerpo docente monitorea los logros de aprendizaje durante la

clase, a través de:
Preguntas concretas que evidencien el aprendizaje Si O No O
Actividades significativas que evidencien el aprendizaje Si @ No [J
Otros sid No O

5.10bservaciones/Cuales:
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6. El cuerpo docente utiliza diversas estrategias para el logro de los

aprendizajes que propone.
si O No [J No seevidencia O

6.1Cuales:

6.2Exito de la situacion didactico:

7. Qué tipo de metodologias utiliza el o la docente para la ensefianza de

las matematicas.

7.1Cudles:
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8. El cuerpo docente planifica con coherencia los contenidos curriculares
en funcion del objetivo que persigue la clase.

Si O No [J No se evidencia [J

8.10bservaciones:

9. El cuerpo docente establece un clima de:

Aceptacion si O No O
Equidad Si O No O
Confianza Si No O
Solidaridad si O No O
Respeto S O No O
Ninguna de las anteriores si O No [
No se evidencia Si O No O

9.10bservaciones:
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10.El cuerpo docente verbaliza asociaciones entre los contenidos

curriculares que ensefla durante la clase con las habilidades

matematicas.
si [ No No se evidencia [
10.1Cudles:

11.El cuerpo docente manifiesta altas expectativas sobre las

posibilidades de aprendizaje y desarrollo de todos sus alumnos.
si [ No O No se evidencia [

11.10bservaciones:

12.El cuerpo docente establece y mantiene normas consistentes de

convivencia dentro del aula.
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Si3 No [ No se evidencia J

12.1 Observacion

13. Establece un ambiente organizado de trabajo.
sid No [J Noseevidencia J

13.10bservacion:

14. El cuerpo docente dispone de espacios y recursos didacticos en funciéon

de los aprendizajes de los y las estudiantes.
si O No [J No se evidencia [J

14.10bservacion:
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15.En el caso de disponer de espacios y recursos didacticos, el cuerpo

docente los utiliza correctamente en funcion de los aprendizajes de los

y las estudiantes.

sid No [J Noseevidencia J

15.10bservacion:

16.El cuerpo docente comunica y explica de forma clara y precisa los

objetivos de aprendizaje.
Escrita
Oral
Ambas
Ninguna de las anteriores

16.10bservacion:

Si]
siCy
sgO
Sm

No [
No
No O
No [J
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17.1 cuerpo docente comunica y explica de forma clara la organizacion y

plan de clase.
Escrita
Oral
Ambas
Ninguna de las anteriores

17.10bservacion:

S m
siQy
s
S m

No [
No [
No O
No [J

18.EI cuerpo docente optimiza el tiempo disponible durante la clase para

la ensefianza de los contenidos de la asignatura.

si O No O No se evidencia J

18.10bservaciones:
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19.1 cuerpo docente promueve el desarrollo de formas de representacion
del pensamiento:

Concreto sid No O
Simbdlico sid No O
Pictérico sid No O
Ninguno de las anteriores Si 0 No [

19.10bservacion:

20.Al cierre de la clase, el cuerpo docente evalla y monitorea el proceso

de comprension y apropiacion de las habilidades por parte de los y las
estudiantes clase a clase.

sig No [ No seevidencia O

20.10bservaciones:
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21.El cuerpo docente utiliza un lenguaje matematico adecuado en el

desarrollo de sus clases.
si O No O Noseevidencia O

21.10bservaciones:

£
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Consentimiento informado para participar en un proyecto de investigacién

Entrevista Docente

Estimada(o) participante, nuestros nombres son XXX, y somos estudiantes de la carrera
de Psicopedagogia de la Escuela de Educacién en la Facultad de Humanidades de la
Universidad Mayor. Actualmente, nos encontramos llevando a cabo un proyecto de
investigacion de tesis, para obtener el grado de Licenciadas en Psicopedagogia, el cual
tiene como objetivo TITULO DE LA INVESTIGACION.

Usted ha sido invitada prof.? XXX a participar de este proyecto de investigacion
académica que consiste en TIPO DE INSTRUMENTO, la cual seréa realizada el DIA /

MES / ANO y tendra una duracion de XXX minutos aproximadamente.

La informacién recolectada con la entrevista es con fines académicos, por lo que los
investigadores mantendran su confidencialidad en todos los documentos, no

publicandose ningun nombre y resguardando la identidad.
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Si usted tiene preguntas sobre sus derechos como participante puede realizarla
directamente a las(os) invesigadoras(es), o bien comunicarse con el Coordinador de Tesinas
de la Escuela de Educacion de la Universidad Mayor, al correo electrénico:
marcos.lopez@mayor.cl, o concurrir personalmente a calle Manuel Montt Oriente 318,
Providencia, Santiago de Chile.

.................................. ®
“ Facultad de Humanidades

Coordinacion de Tesinas
Universidad Mayor
Manuel Montt Oriente 318, Providencia, Santiago de Chile

ACTA DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

E=Tot=T o] (o I o= 1[04 0 - 1 participe voluntaria y
anénimamente en la investigacion TITULO DE INVESTIGACION, dirigida por las

estudiantes XXX de la Escuela de Educacion de la Universidad Mayor.

Declaro haber sido informado/a de los objetivos y procedimientos del estudio y del tipo
de participacion que se solicita, asi como saber que la informacion entregada sera

confidencial vy anénima. Entiendo que la informacion sera analizada por los

investigadores en forma grupal. Por ultimo, la informacion que se obtenga sélo se

utilizara para los fines de este proyecto de investigacion.
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31 /Julio / 2018

Sr. Apoderado:

Junto con saludar, nos dirigimos a usted, con el fin de solicitar la autorizacidn para que su
hijo/a participe y sea evaluado en el drea de matematicas, por parte de estudiantes de

ultimo afio de la carrera de Psicopedagogia de la Universidad Mayor.

Esta evaluacidn, consiste en la aplicacion de un instrumento matemdtico que mide las
habilidades del drea en estudiantes de 1° basico. Se aplicard durante el desarrollo de la
asignatura, en presencia y apoyo de la profesora a cargo. Cabe destacar que la informacién

y resultados obtenidos son completamente confidenciales y anénimos.
Esperando poder contar con su colaboracién y apoyo.

Atte.
Estudiantes de Psicopedagogia

Universidad Mayor

f
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31 /Julio / 2018

Yo, autorizo a mi

hijo/a del curso

a participar de la evaluacién psicopedagdgica en el drea

matematica, aplicada por estudiantes de la carrera de Psicopedagogia de Universidad

Mayor.

Firma Apoderado
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